
Kanatlılarda embriyonal gelişim 



KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ 

• KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ ovaryuŵ ve 
ovidukt, uterus ve vagiŶadaŶ oluşur.  

• YuŵurtadaŶ çıkış soŶrası süreçte sol ovaryuŵ ve 
ovidukt aktiftir, sağ ovaryuŵ ve  ovidukt ise 
rudiŵeŶterdir ;körelŵiştirͿ. 

• Ovaryuŵ karıŶ duvarıŶa ŵezovaryuŵ ile asılıdır. 
• Korteks ve ŵedulladaŶ oluşur. Korteks ŵedullaya 

göre çok daha gelişŵiş olup çeşitli gelişiŵ 
aşaŵalarıŶdaki follikülleri içerir. 



KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ 

• Folliküllerde priŵer oosit etrafıŶda  tek kat 
halindeki granüloza hücrelerini teka interna ve 
teka eksterŶa katŵaŶları çevreler.  

• MeŵelilerdekiŶdeŶ farklı olarak ovulasyoŶ 
soŶrası korpus luteuŵ şekilleŶŵez.  



KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ 

• Ovidukt; İŶfuŶdiďuluŵ, ŵagŶuŵ ve isthŵus 
ďölüŵleriŶdeŶ oluşur. 

• İŶfuŶdibuluŵ: HuŶi ďeŶzeri yapıdadır.  
• TuŶika ŵukoza dürüŵler yapŵıştır. TuŶika 

ŵukozaŶıŶ laŵiŶa epiteliyalisi yalaŶĐı çok katlı 
prizmatik epitelle örtülü olup kadeh hücreleri içerir.  

• T. ŵuskularis içte sirküler dışta loŶgitudiŶal 
seyirlidir.  

• T. Seroza gevşek ďağdokudaŶ oluşur. 



KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ 

• Magnum: Yuŵurta akıŶıŶ salgılaŶŵa ve 
depolaŶŵasıŶdaŶ soruŵludur. ŞalazıŶ yapıŵ yeridir.  

• L. epiteliyalisi tek katlı prizŵatik olup hüĐreleriŶ 
apikal yüzeyiŶde kiŶosilyuŵlar, aralarıŶda da kadeh 
hüĐreleri vardır.  

• L. propriyada asit ŵüsiŶlerdeŶ zeŶgiŶ ďir salgı yapaŶ 
çok sayıda dallaŶŵış tuďuler ďezler ďuluŶur. 

• Mukozal dürümler infundibulumdakinden daha 
fazladır.  



KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ 

• İsthŵus: Yuŵurta ŵeŵďraŶlarıŶıŶ salgılaŶŵa 
yeridir.  

• L. epiteliyalis tek katlı kiŶosilyuŵlu prizŵatik 
epiteldeŶ oluşur.  

• L. Propriyada dallaŶŵış tuďuler ďezler vardır.  
• Uterus: Yuŵurta kaďuğuŶuŶ salgılaŶdığı yerdir.  
• YalaŶĐı çok katlı prizŵatik epitelle örtülüdür.  
• L. propriyada çok sayıda dallaŶŵış tuďuler ďezler 

vardır. 



KaŶatlılarda dişi geŶital sisteŵ 

• Vagina: Kısa ve dar ďir kaŶaldır.  
• L. epiteliyalis kinosilyumlu ya da kinosilyumsuz tek 

katlı prizŵatik epiteldeŶ oluşur.  
• L. propriyada sperŵiyuŵları ďesleyeŶ ve depolayaŶ 

ďezler vardır.  
• T. ŵuskularis iyi gelişŵiştir. 
• Daha soŶra ďu kaŶal kloakaya açılır. 





Dişi genital sistem 







Yumurta hücresinin özellikleri 

• OlguŶ yuŵurta hüĐresi ;ovuŵͿ teka folliküli’ŶiŶ 
yırtılŵası soŶuĐu zoŶa radiata’sız olarak oviduktta atılır. 

• PerivitelliŶ ŵeŵďraŶ ile kuşatılŵış olaŶ ovuŵda 
çekirdek ve sitoplazŵa aŶiŵal kutupta disk şekliŶde ďir 
alaŶda yerleşŵiştir.  HüĐreŶiŶ geri kalaŶ kısŵıŶı vitellus 
oluşturur.   

• Vitellus iç içe yerleşŵiş ďeyaz ve sarı reŶkli vitellus 
halkalarıŶdaŶ iďarettir. Çekirdek ve sitoplazŵayı 
ďarıŶdıraŶ aŶiŵal kutuptaki ďeyaz reŶkli vitellus Pander 
nükleusu olarak adlaŶdırılır.  

• GerŵiŶal diski yuŵurta sarısıŶıŶ ŵerkeziŶe ďağlayaŶ 
kanala Latebra denir. Latebra embriyonun 
beslenmesinde rol oynar.  



Yumurta hücresinin özellikleri 

• KaŶatlılarda yuŵurta; yuŵurta sarısı ve yuŵurta ďeyazı 
olŵak üzere iki kısıŵdaŶ oluşur.  

• KaŶatlılarda yuŵurta hüĐresi yuŵurta sarısıŶıŶ 
karşılığıdır. BuŶuŶ dışıŶda yuŵurta akı ;alďuŵiŶͿ 
bulunur. 

• AlďuŵiŶ yuŵurta sarısıŶı saraŶ koyu alďuŵiŶ ve oŶuŶ 
dışıŶda sıvı alďuŵiŶdeŶ oluşur.  Koyu alďuŵiŶ yuŵurta 
hüĐresiŶiŶ ekvatoryal kutďuŶda yerleşeŶ ďurgu 
şekliŶdeki şalazı oluşturur.  

• AlďuŵiŶ iç ve dış olŵak üzere ďir çift ŵeŵďraŶla 
kuşatılır. BuŶuŶ dışıŶda poröz kireç kaďuk ďuluŶur. 



Yumurta hücresinin özellikleri 

• Bazı yuŵurtalarda da yuŵurta sarısı üzeriŶde 
kırŵızı lekeler görüleďilir.  

• BuŶlar ovulasyoŶ esŶasıŶda ovaryuŵda patlayaŶ ďir 
kapillar daŵardaŶ sızaŶ ve vitellus ŵeŵďraŶı 
üzeriŶe düşeŶ kaŶ daŵlaĐıklarıŶdaŶ iďarettir.  

• MeŵďraŶa yapışaŶ kaŶ daŵlaĐıkları alďuŵiŶle 
örtülerek yuŵurta içerisiŶde kalır.  

• Kireç kaďuğuŶ ďeyaz ya da kahvereŶgi oluşu ise ďir 
ırk özelliğidir.  

 











Kuluçka Süreleri 

• Tavuk 

• Hindi 

• Ördek 

• Kaz 

• Beç tavuğu 

• Güvercin 

• Sülün 

• Bobwhite BıldırĐıŶ 

• JapoŶ BıldırĐıŶı 
 

 

• 21 gün 

• 28 gün 

• 28 gün 

• 29-31 gün  

• 26-28 gün  

• 16-18 gün  

• 23-24 gün 

• 23 gün 

• 17-18 gün 

 



KaŶatlılarda yuŵurta tipi ve 
zigotta yarıklaŶŵalar 

• KaŶatlılarda yuŵurta hüĐresi telolesital ;polilesital, 
megalesital) tiptedir. 

• Bölünmeler yumurta hücresinin animal kutbunda 2-3 
ŵŵ çapıŶdaki küçük ďir disk şekliŶdeki alaŶda 
;ďlastodiskͿ gerçekleşir.  

• Parsiyal diskoideal bölünme tipi görülür.  

• FertilizasyoŶ ovuŵuŶ ovidukta atılŵasıŶı takiďeŶ 
sperŵiyuŵuŶ perivitelliŶ ŵeŵďraŶa peŶetre olŵasıyla 
ďaşlar.  

• Döllenme oviduktta gerçekleşir. Polispermi durumu 
vardır. Fakat tek ďir sperŵiŶ proŶukleusu yuŵurta 
hüĐresiŶiŶ proŶukleusu ile ďirleşir ;karyogami). 



Polilesital tip yumurta 







Zigotta yarıklanmalar 

• Oviduktun peristaltik hareketleriyle zigot oviduktta 
ilerler. 

• İlk ďölüŶŵe sitoplazŵa ve ŶükleusuŶ ďuluŶduğu disk 
şekliŶde saha içerisiŶde ďir yarıklaŶŵa ile ďaşlar.  

• DeriŶliğiŶe devaŵ edeŶ ďu yarıklaŶŵa birinci 

meridyonal bölünme olarak kabul edilebilir. Bu 
yarıklaŶŵa soŶuĐu disk şekliŶdeki saha taŵ olŵayaŶ 2 
yarıŵa ayrılır.  

• İkiŶĐi ŵeridyoŶal ďölüŶŵe ise birinciye dikey olmak 
üzere yiŶe yarıklaŶŵa şekliŶde ŵeydaŶa gelir ve 
soŶuçta eŵďriyoŶal saha taŵ olŵayaŶ 4 parçaya ayrılır.  
 



Vitellus Embriyonik 
Disk 

I. Meridyonal Bölünme 

II. Meridyonal Bölünme 



Zigotta yarıklanmalar 

• BuŶdaŶ soŶraki yarıklaŶŵa, diskiŶ iç kısŵıŶda ve 
yüzeye paralel ďir şekilde olur. Bu üçüŶĐü 
yarıklaŶŵa tektir ve yöŶü dolayısıyla HORİZONTAL 
BÖLÜNME adıŶı alır.  

• Sonra blastomerlerde devam eden bölünmelerle 
MORULA ŵeydaŶa gelir. Bu hüĐre topluluğu 
vitellusa yapışık duruŵdadır.  

• Kısa ďir zaŵaŶ soŶra ŵorulaŶıŶ alt yüzeyiŶdeki 
hüĐreleriŶ saldığı eŶziŵlerle oradaki vitellus 
ŵaddesi eriŵeye ďaşlar ve ďir ďoşluk ŵeydaŶa gelir 
(SuďgerŵiŶal ďoşluk).  

 





Zigotta yarıklanmalar 

• SuďgerŵiŶal ďoşluğuŶ üzeriŶdeki hüĐre taďakasıŶa 
blastoderm denir. 

• Blastoderŵ yalŶızĐa çevre kısŵıŶda vitellus ile 
kayŶaşŵış duruŵdadır.  

• Bu aşaŵada yuŵurtaya üstteŶ ďakılaĐak olursa, disk 
şekliŶdeki ďlastoderŵ taďakasıŶıŶ suďgerŵiŶal 
ďoşluğuŶ üzeriŶe rastlayaŶ orta kısŵı şeffaf, AREA 
PELLUCİDA,  

• KeŶar kısŵı ise koyu reŶkli görülür AREA OPACA adı 
verilir.  







Zigotta yarıklaŶŵalar 

• Area pelluĐida’daki ďlastoderŵ hüĐreleri aşırı 
ďir çoğalŵa gösterirler. MeydaŶa geleŶ yeŶi 
hüĐreler, ďlastoderŵiŶ alt yüzüŶe doğru göç 
ederek orada ďir taďaka oluşturaĐak tarzda 
yayılırlar.  

• Bu işleŵe delaminasyon denir. 

 



KaŶatlı ZigotuŶda BölüŶŵeler 

• Bu hüĐreler kaudaldeŶ kraŶiale doğru çoğalaŶ 
hüĐrelerle ďirleşerek hipoblast (primer endoderm) 
deŶileŶ yeŶi ďir hüĐre katŵaŶı oluşturur.  

• Hipoďlast taďakası oluştuktaŶ soŶra üst kısıŵdaki 
ďoşluk blastosöl adıŶı alır. 

• Hipoďlast ďlastosöl ile suďgerŵiŶal ďoşluk arasıŶda 
yer alır. 

• Blastosöl’üŶ tavaŶıŶı döşeyeŶ hüĐre katŵaŶı ise 
epiblast (primer ektoderm) olarak adlaŶdırılır.  
 



Delaminasyon 









Gastrulasyon 

• KaŶatlılarda gastrulasyoŶ hipoďlastıŶ oluşuŵuŶdaŶ 
heŵeŶ soŶra ďaşlar.  

• GastrulasyoŶuŶ eŶ öŶeŵli yapısal özelliği primitif çizgi 
(primitive streak)’ŶiŶ oluşŵasıdır.  

• Priŵitif çizgi eŵďriyoŶuŶ posteriyörüŶdeki epiďlastıŶ 
ďir kalıŶlaşŵası olarak ortaya çıkar.  

• Bu kalıŶlaşŵa epiďlasttaŶ ďlastosöle ve posteriyör 
epiďlastıŶ lateraliŶdeŶ  ŵerkeziŶe doğru hüĐreleriŶ göç 
etŵesi soŶuĐu oluşur. Bu hüĐreleriŶ priŵitif çizgiye 
girŵesiyle çizgi ďaş ďölgesiŶe doğru uzar.  



AO = area opaca,  
AP = area pellucida 
P = embriyonun 
posteriorü 
Arrows = epiblast 
hücrelerinin bölünme 
yönleri  





Primitive Streak 

Hamburger & Hamilton Stage 4 (15 hours) 





Gastrulasyon  

• Gelişŵe ilerledikçe priŵitif çizgiŶiŶ ortasıŶda çöküŶtü 
deriŶleşir ve ďir oluk (sulcus primitivus)  haliŶi alır.  

• KraŶial yöŶde uzayaŶ ďu oluk diskiŶ orta kısŵıŶa yakıŶ ďir 
yerde ďir çukurlukta soŶlaŶır. Bu çukurluğa FOSSA 
PRİMİTİVUS denir.  

• Fossa’ŶıŶ öŶ yarıŵıŶda ŵeydaŶa geleŶ epiďlast 
hüĐreleriŶiŶ çoğalŵası ile ďir yuŵru oluşur. BuŶa da 
NODUS PRİMİTİVUS ;HeŶseŶ ŶodusuͿ denir.  

• Daha soŶraki gelişŵelerde Ŷodus priŵitivus’uŶ öŶ kısŵıŶda 
ĐraŶial yöŶde ikiŶĐi ďir oluk şekilleŶŵeye ďaşlar. Bu oluk 
sinir sisteminin kökeni olan SULCUS NÖRALİS’ tir.  
 











Gastrulasyon 

• Primitive streak (çizgi) şekillenir şekillenmez epiblast 
hücreleri blastosöle göç etmeye devam eder. 

• Bu sırada hipoblast hücrelerinden ekstra embriyonik 
endoderm gelişir. 

• Endodermin meydana geliş olayına poliinvaginasyon 

denir. 

• Endodermin oluşmasından sonra bu tabaka ile vitellüs 
kütlesi  arasında kalan subgerminal boşluk arşenteron (ilk 
bağırsak kanalı) adını alır. 

• Kanatlılarda gastrosöl şekillenmez. 
• Endodermin meydana gelmesinden sonra embriyonun 

gelişeceği disk şeklindeki saha diskus embriyonalis adını 
alır. 



Chorda dorsalis (notocord) ve 

ŵezoderŵiŶ oluşŵası 
• Bu gelişŵeler sırasıŶda sulĐus priŵitivus’uŶ taďaŶıŶda ve 

HeŶseŶ ŶodusuŶdaŶ ektoderŵ hüĐreleri çoğalarak 
eŶdoderŵe doğru ďir hüĐre topluluğu ŵeydaŶa getirirler.  

• SoŶradaŶ ŵezoderŵi ve Đhorda dorsalis’i ;ŶotoĐordͿ 
yapaĐak olaŶ ďu iŶdifereŶt hüĐre topluluğuŶa 
MESECTODERM adı da verilir.  

• BuŶuŶ HeŶseŶ ŶodusuŶdaŶ gelişeŶ ve ektoderŵ ile 
eŶdoderŵ arasıŶda, sulĐus ŶöralisiŶ heŵeŶ altıŶda, ďaş 
ďölgesiŶe doğru kordoŶ şekliŶde uzayaŶ kısŵı CHORDA 

DORSALİS, sulĐus priŵitivus taďaŶıŶdaŶ gelişeŶ ve ďilateral 
olarak yayılaŶ kısŵı ise MEZODERM’dir. 
 







Mezodermin oluşumuyla embriyo üç yapraklı hale gelir 



Sulkus nöralis’in oluşumu 

• Gelişmeler devam ederken Hensen nodusunun 
hemen önünde anteriyör (kraniyal) yönde ikinci bir 
oluk şekillenmeye başlar. Bu oluk sulkus 
nöralis’dir.  

• Mezoderm ve korda dorsalisin gelişmesiyle birlikte 
sulkus primitivus ve Hensen nodusunun  
gerilemeye başladığı ve sonuçta kaybolduğu 
görülür.  









Sulkus nöralis’in oluşumu 

• Embriyonal diskte sadece sulkus nöralis kalır.  
• Takiben sulkus nöralis’in kapanması sonucu 

kanalis nöralis oluşur.  
• Başlangıça bu kanalın ön ve arka uçları açıktır. 
• Ön deliğine neuroporus cranialis, arkadakine 

ise neuroporus caudalis adı verilir.  
• Kanalis nöralis sonraki gelişmelerde merkezi 

sinir sistemini  (encephalon, medulla spinalis ve 
spinal gangliyonları) oluşturacaktır. 
 









Nöral kanal (Kanalis nöralis) 

Hamburger & Hamilton Stage 10 (33 hours) 





The neural tube forms above the notochord (from ectoderm)  
 

http://www.mun.ca/biology/desmid/brian/BIOL3530/DB_Ch02/fig2_16.jpg
http://www.mun.ca/biology/desmid/brian/BIOL3530/DB_Ch02/fig2_16.jpg


Mezodermin bölümleri 

• Mezoderm dorsal (paraksiyal), intermedier (ara) 
ve lateral mezoderm olmak üzere üç bölüm 
halinde gelişir.  

• Dorsal mezoderm: Önce sulkus primitivusun 
sonra da korda dorsalisin iki yanında  uzayan iki 
kordon halindedir.  

• Bu kordonlar belirli aralıklarla boğumlanarak 
somitleri ve bölümlerini (miyotom, dermatom ve 
sklerotom) meydana getirir. 



Dorsal mezoderm (Paraksiyal 

mezoderm) Bölümleri 
• Miyotom: SoŵitleriŶ dorsal ve lateral ďölgesiŶi oluşturaŶ 

tüm hücreler dermo-ŵiyotoŵ olarak adlaŶdırılır. KeŶdi 
ďölgesiŶdeŶ gelişeĐek kasları oluşturur. 

• Dorsal duvarıŶda ďuluŶaŶ hüĐreler ŵiyotoŵu oluşturur. 
• Dermatom: SoŵitleriŶ lateral ďölgesiŶi oluşturaŶ hüĐreler 

ektoderŵiŶ altıŶa yayılarak deriŶiŶ derŵis ve hipoderŵisiŶ 
ďağ dokusuŶu oluştururlar. 

• Skleretom: Embriyonun orta çizgisine bakan mediyan 
bölgedeki somit hücrelerinden skleretom meydana gelir. 
Kaďurga ve skapulaŶıŶ şekilleŶŵesiŶi sağlayaŶ hüĐreler 
içerir. 

 





Mezoderm bölümleri 

• İntermediyer (ara) mezoderm: Dorsal ve lateral 
mezodermler arasında bulunur. 

• Böbrekler ve iç genital organlar oluşur.  
• Lateral mezoderm: İntermediyer mezodermin 

yanlara doğru yayılması ile meydana gelir.  
• Somatopleura ve splanchniopleuranın yapısına 

katılır.  
 





Mezodermin Bölümleri 





Lateral mezoderm 

• Lateral mezoderm arasında mezosölom adı verilen 
boşluk genişleyerek  embriyo içi (intraembriyonal) ve 
embriyo dışı (ekstraembriyonal) sahalara ayrılır.  

• Boşluğun embriyo içinde kalan kısmına endosölom 
(inraembriyonal sölom), embriyonal saha ışında kalan 
kısmına da ekzosölom (ektraembriyonal sölom) adı verilir.  

• Endosölom ilk gövde boşluğudur; karın, göğüs ve kalp 
kesesi boşluklarını oluşturur.  

• Ekzosölom ise embriyo dışı keseleri (vitellus, allantois ve 
amnion keselerini) içinde bulunduran büyük bir boşluktur. 

• Endo- ve ekzosölomlar dar bir geçitle birbirlerine 
bağlıdırlar.   



Lateral mezoderm 

• Lateral mezodermin dış yaprağına somatik 

mezoderm (pariyetal yaprak), iç yaprağına 
splanchnik mezoderm (viseral yaprak) adı 
verilir.  

• Somatik mezoderm kendisini örten ektoderm ile  
somatopleura’yı, splanchnik mezoderm 
endoderm ile splanchnipleura’yı oluşturur.  

















Ekstraembriyonal keselerin 

oluşması 
• Ekstraembriyonal keseler amnion, korion, 

allantois ve vitellus’dur.  
• Amnion ve korion somatopleuradan, allantois 

ve vitellus ise splanchniopleura’dan köken alır.  









Amnion ve korion keselerinin 

oluşması 
• Embriyonun kıvrılmasını takiben somatopleura 

üzerinde embriyonal sahayı çepeçevre 
sınırlandıran bir oluk şekillenir. 

• Zamanla derinleşen bu oluğun dış kıvrımları 
yükselerek embriyonun üzerinde karşı karşıya 
gelir ve birbiriyle kaynaşırlar. Bunlardan 
embriyoyu saran ilk kese amnion kesesidir.  

• Bu kese içerisinde amnion sıvısı bulunur. İkinci 
kese ise koriondur.  
 



2 günlük tavuk embriyosu 



3 günlük tavuk embriyosu 









Amnion ve korion keselerinin 

oluşması 
• Amnion kesesinin duvarında ektoderm 

içte, somatik mezoderm dıştadır.  
• Korionda ise ektoderm dışta, mezoderm 

ise içtedir.  



Allantoisin oluşması 
• Amnion ve korion  keselerinin oluşmaları sırasında ilk 

bağırsak kanalının (arşenteron) arka bölgesinin 
ventral duvarında bir divertikül şekillenir.  

• Bu divertikül genişleyerek amnion ve korion arasındaki 
boşluğu doldurur. 

• Allantoisin splanik mezodermi, amnion ve korion 
keselerinin somatik mezodermi ile kaynaşır.  

• Bu mezoderm tabakası içinde allantoik arter ve 
venlerden oluşan bir damar ağı şekillenir.  

• Bu damar ağı allantoisin gelişimine paralel olarak 
gelişir ve korion ile birleşerek beslenme ve solunumla 
ilgili bir organ olarak  korio-allantoisi oluşturur.       



Allantoisin oluşması 
• Korio-allantois üzerindeki damarlar yumurta akının 

emilerek embriyoya iletilmesini sağlar. 
• Yumurta akı, ilk gelişmelerde yavruyu 

koruduğundan ve onu beslediğinden, memeli 
hayvan plasentası ile kıyaslandığında maternal 
kısım yani uterus karşılığı olarak kabul edilebilir.  

• Korio-allantois yumurta kabuğu zarına çok yakındır 
ve embriyoyu çepeçevre sararak damarlar 
aracılığıyla havadan 02 alıp, C02 verir. 

• Allantois metabolizma artıklarının toplanma yeri 
olarak hizmet eder. 





Vitellus kesesinin oluşması 
• SplaŶik ŵezoderŵ ve eŶdoderŵdeŶ oluşaŶ 

splaŶĐhŶiopleuraŶıŶ vitellusu kuşatŵası soŶuĐu oluşaŶ 
vitellus kesesi yuŵurtadaŶ çıkıŶĐaya kadar fötüsü 
beslemekle görevlidir.  

• ÇüŶkü, kaŶatlılarda yavru, uterus dışıŶda fakat yuŵurta 
içerisiŶde geliştiğiŶdeŶ devaŵlı olarak vitellustaŶ ďesleŶir.  

• AŵŶioŶ ve korioŶ keseleriŶiŶ şekilleŶŵeleri sırasıŶda 
vitellus kesesi  eŵďriyoya yakıŶ kısŵıŶdaŶ ďoğuŵlaŶarak iki 
ďölüŵe ayrılır.  

• Embriyonun içerisinde kalan üst bölüm kraniyo-kaudal 
yöŶde uzayarak ďağırsak kaŶalıŶı ;canalis intestinalis) 
oluşturur.  

• Alt ďölüŵ ise vitellus kesesi olarak kalır.  



Vitellus kesesinin oluşması 
• Vitellus kesesinin embriyoyu beslemesi damarlar aracılığıyla 

olur.  
• Kan damarları önce vitellus kesesinin embriyoya yakın olan 

kısmında splanik mezoderm üzerinde olur ve embriyonal 
gelişime paralel olarak vitellus üzerine yayılır.  

• Bu nedenle vitellus kesesi üzerinde damarlı (area vaskuloza) 
ve damarsız (area vitellina) olmak üzere iki bölge ayırt edilir. 

• Area vaskuloza ne kadar yaygın ise embriyonun gelişmesi o 
kadar ileridir.  

• Vitellus kesesi üzerindeki damarlar arteria ve vena 
vitellina’lardır.  

• Vitellus kesesinin bağırsak kanalına bağlanan sap kısmı 
(duktus vitellinus) yavru yumurtadan çıktıktan sonra kısa ve kör 
bir kese halinde devamlı olarak kalır.  

• İnce bağırsağın ortasındaki bu vitellus kesesi artığına Meckel 
divertikülü adı verilir.  













Hamburger & Hamilton Stage 16-17 (56 hours) 











Before the Egg is Laid: 
The egg is fertilized. 
The zygote divides and begins to grow. 
The cells segregate into groups of specialized function. 
The embryo nearly stops growing between laying and incubation. 
During Incubation: 
The area pellucida and area opaca of the blastoderm develop. 
Major events: 
18 hours: The alimentary tract appears. 
19 hours: The brain crease begins to form. 
20 hours: Somites appear. 
21 hours: The brain and nervous system begin to form. 
22 hours: The head fold begins to form. 
23 hours: Blood islands appear. 
24 hours: The eyes begin to form. 
25 hours: The heart begins to form. 
33 hours: The ears begin to form. 

42 hours: The heart starts to beat. 
 
 



 
Third day  

60 hours - beginning of nose  
62 hours - beginning of legs  
64 hours - beginning of wings  

Fourth day - beginning of tongue  
Fifth day - formation of reproductive organs and differentiation of sex  
Sixth day - beginning of beak (gaga) 
Eighth day - beginning of feathers (tüy) 
Tenth day - beginning of hardening of beak  
Thirteenth day - appearance of scales and claws  
Fourteenth day - embryo gets into position suitable for breaking shell  
Sixteenth day - scales, claws and beak becoming firm and horny  
Seventeenth day - beak turns toward air cell  
Nineteenth day - yolk sac begins to enter body cavity  
Twentieth day - yolk sac completely drawn into body cavity; embryo occupies practically 
all the space within the egg except the air cell  
Twenty-first day - hatching of chick 



 

 

Fertlize olŵaŵış yuŵurta: Steril yumurtaŶıŶ embriyonik diski, merkezde beyaz bir alan olarak 
görülüyor. 
 



Fertilize yumurta: DölleŶŵiş eŵďriyoŶik disk ďir halka giďi görüŶüyor: eŵďriyoŶuŶ gelişeĐeği 
ŵerkezi alaŶ daha açık reŶklidir. 
 



1. gün: GerŵiŶal disk ďlastoderŵal aşaŵasıŶdadır. SegŵeŶtasyoŶ ďoşluğu, area pellusida 
altıŶda, koyu ďir halka şekliŶi alır. 



2. gün: Blastodermin merkezinde primitive çizginin görünümü. Ekstraembriyonik alanlarda 
embriyo beslenmesinde önemli bir rol oynayan vitellin membran görünümü 



3. gün: Embriyo sol tarafta uzaŶıyor. KaŶ dolaşıŵı ďaşlaŶgıĐı. VitelliŶ ŵeŵďraŶ vitellus yüzeyinde 
yayılır. BeyŶiŶ yaŶı sıra, baş ve gövde ayırt edileďilir. Atŵaya ďaşlayan kardiyak yapılarıŶ 
görünümü. 



4. gün: Embriyoyu 
çevreleyen amniyotik 
kaviteŶiŶ gelişiŵi: aŵŶiyotik 
sıvı ile dolu kavite  
embriyoyu korur ve hareket 
etŵesiŶe olaŶak sağlar. 
Allantoik kesenin görünümü: 
kalsiyum emiliminde, 
soluŶuŵ ve atık depolaŵa 
önemli bir rol oynar. 



5. gün: EŵďriyoŶuŶ ďüyüklüğüŶde farkedilir artış şekilleŶir; eŵďriyo C şekliŶi alır, kafa kuyruğa 
doğru hareket eder, ďaĐaklarda uzar. Alt ekstreŵitede parŵaklarıŶ şekilleŶŵesi ŵeydaŶa gelir. 



6. gün: VitelliŶ ŵeŵďraŶ ďüyüŵeye devaŵ eder ve vitellusuŶ yarısıŶdaŶ fazlasıŶı çevreler. Üst 
ekstreŵite, ďiriŶĐi, ikiŶĐi ve üçüŶĐü parŵaklar arasıŶda ve alt ekstreŵiteŶiŶ ikiŶĐi ve üçüŶĐü 
parŵaklar arasıŶda fissura şekilleŶir. İkiŶĐi parŵak diğerleriŶdeŶ daha uzuŶdur. 



7. gün: Boyunun incelmesi ve vücuttan kafaŶıŶ ayrılŵası daha açık ďir şekilde görülŵektedir. 
GagaŶıŶ oluşuŵu. BeyiŶ giderek sefalik ďölgeyi girer: eŵďriyoŶuŶ ďüyüklüğüne oraŶtılı olarak 
daha küçük ďir şekilde gelişir. 
 



8. gün: Vitellin membran neredeyse tüm vitellusu kaplar. Göz pigmentasyonu kolayca görülebilir. 
KaŶatlar ve ďaĐaklarıŶ yaŶıŶda gagaŶıŶ üst ve alt kısıŵları farklılaşŵıştır. BoyuŶ uzar ve ďeyiŶ 
taŵaŵeŶ ďoşluğuŶda yerleşŵiştir. Dış kulak yolu açılŵıştır. 



9. gün: Pençelerin görünümü. İlk tüy folikülleriŶiŶ toŵurĐuklaŶŵası. Allantoisin büyümesi ve 
vitellusun artan vaskülarizasyonu.  
 
 



Day 10: BuruŶ delikleri dar açıklıklar olarak ŵevĐuttur. Göz kapaklarıŶıŶ gelişŵesi. BaĐaklarda 
distal kısŵıŶıŶ uzaŵası. VitelliŶ ŵeŵďraŶ taŵaŵeŶ vitelliŶi sarar. Tüy follikülleri ďaĐaklarıŶ 
iŶferior kısŵıŶı örter.  



Day 11: Palpeďral açıklık daha 
iŶĐe olŵa eğiliŵiŶde olaŶ ďir 
eliptik şekle sahiptir. Vitellus 
küçülürken, allantois maksimum 
ďoyuta ulaşır. Eŵďriyo artık ďir 
ĐivĐiviŶ ďütüŶ özellikleriŶi taşır. 



Day 12: Tüy follikülleri dış kulak kaŶalıŶı çevreler ve üst göz kapağıŶı örter. Alt göz kapağı, 
korneaŶıŶ üçte ikisini, hatta dörtte üçünü örter.  
 



Day 13: Allantois, koryo-allantoik zar olŵaya ďaşlar. Pençe ve bacak skalasıŶıŶ görünümü.  
 



Day 14: Tüyler neredeyse bütün vücudu örter. 
 



Day 15 & 16: Birkaç ŵorfolojik değişiklik şekilleŶir: ĐivĐiv gelişŵeye ve ďüyüŵeye devaŵ eder. 
Vitellus küçülŵesi hızlaŶır. Yuŵurta akı kadeŵeli olarak kayďolur. Baş sağ kaŶatıŶ altıŶa doğru 
hareket eder. 



Day 17: EŵďriyoŶuŶ reŶal sisteŵi ürat üretir. Yuŵurta ďeyazı taŵaŵeŶ eŵilir. 



Day 18: Vitellus iŶterŶalizasyoŶu ďaşlar. AŵŶiyotik sıvıŶıŶ ŵiktarı azalır. Bu, inkubatörden 
kuluçka ŵakiŶasıŶa traŶsfer zaŵaŶıŶı, ďelkide yuŵurta içi aşılaŵa zaŵaŶıŶı gösterir. 



Day 19: Vitellus rezorpsiyoŶuŶda hızlaŶŵa şekilleŶir. Gaga, iç kaďuk zarıŶı delŵek içiŶ hazırdır. 



Day 20: Vitellus tamamen rezorbe edilir; göďek kapaŶır. CivĐiv iç kaďuk zarıŶı deler ve atrial 
hüĐreleriŶde Ŷefes alıp verŵeye ďaşlar. Gaz alışverişi kaďukdaki porlar araĐılığıyla gerçekleşir. 
Civciv yumurtadan çıkŵaya hazırdır ve kaďuğu delmeye ďaşlar.  
 
 



Day 21: CivĐiv kaŶatlarıŶı ďir rehďer olarak kullaŶır ve gagasıyla yuŵurta kaďuğuŶu dairesel 
yönde deler. 



GelişŵesiŶi taŵaŵlaŵış civciv, 12 ila 18 saat içinde kabuktaŶ çıkar. 
 


