Kanathlarda embriyonal gelisim




Kanatlilarda disi genital sistem

Kanatlilarda disi genital sistem ovaryum ve
ovidukt, uterus ve vaginadan olusur.

Yumurtadan cikis sonrasi surecte sol ovaryum ve
ovidukt aktiftir, sag ovaryum ve ovidukt ise
rudimenterdir (korelmistir).

Ovaryum karin duvarina mezovaryum ile asihdir.

Korteks ve medulladan olusur. Korteks medullaya
gore cok daha gelismis olup cesitli gelisim
asamalarindaki folliktlleri icerir.



Kanatlilarda disi genital sistem

* Folliktllerde primer oosit etrafinda tek kat
halindeki grantloza hucrelerini teka interna ve
teka eksterna katmanlari cevreler.

* Memelilerdekinden farkl olarak ovulasyon
sonrasl korpus luteum sekillenmez.



Kanatlilarda disi genital sistem

Ovidukt; Infundibulum, magnum ve isthmus
bolimlerinden olusur.

infundibulum: Huni benzeri yapidadir.

Tunika mukoza dirumler yapmistir. Tunika
mukozanin lamina epiteliyalisi yalanci cok katl
prizmatik epitelle 6rtult olup kadeh hucreleri icerir.

T. muskularis icte sirkuler dista longitudinal
seyirlidir.

T. Seroza gevsek bagdokudan olusur.



Kanatlilarda disi genital sistem

Magnum: Yumurta akinin salgilanma ve
depolanmasindan sorumludur. Salazin yapim yeridir.

L. epiteliyalisi tek kath prizmatik olup hicrelerin
apikal yuzeyinde kinosilyumlar, aralarinda da kadeh
hicreleri vardir.

L. propriyada asit musinlerden zengin bir salgi yapan
cok sayida dallanmis tubuler bezler bulunur.

Mukozal durimler infundibulumdakinden daha
fazladir.



Kanatlilarda disi genital sistem

Isthmus: Yumurta membranlarinin salgilanma
veridir.

L. epiteliyalis tek kath kinosilyumlu prizmatik
epitelden olusur.

L. Propriyada dallanmis tubuler bezler vardir.
Uterus: Yumurta kabugunun salgilandigi yerdir.

Yalanci cok kath prizmatik epitelle ortaladuar.

L. propriyada cok sayida dallanmis tubuler bezler
vardir.



Kanatlilarda disi genital sistem

Vagina: Kisa ve dar bir kanaldir.

_. epiteliyalis kinosilyumlu ya da kinosilyumsuz tek
cath prizmatik epitelden olusur.

_. propriyada spermiyumlari besleyen ve depolayan
oezler vardir.

T. muskularis iyi gelismistir.
Daha sonra bu kanal kloakaya acilir.
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Yumurta hucresinin ozellikleri

Olgun yumurta htcresi (ovum) teka folliktli’nin
virtilmasi sonucu zona radiata’siz olarak oviduktta atilir.

Perivitellin membran ile kusatilmis olan ovumda
cekirdek ve sitoplazma animal kutupta disk seklinde bir

alanda yerlesmistir. Hicrenin geri kalan kismini vitellus
olusturur.

Vitellus ic ice yerlesmis beyaz ve sari renkli vitellus
halkalarindan ibarettir. Cekirdek ve sitoplazmayi
barindiran animal kutuptaki beyaz renkli vitellus Pander
nukleusu olarak adlandirilir.

Germinal diski yumurta sarisinin merkezine baglayan
kanala Latebra denir. Latebra embriyonun
beslenmesinde rol oynar.




Yumurta hucresinin ozellikleri

Kanatlilarda yumurta; yumurta sarisi ve yumurta beyazi
olmak Uzere iki kissmdan olusur.

Kanatlilarda yumurta hicresi yumurta sarisinin
carsthgidir. Bunun disinda yumurta aki (albumin)
oulunur.

Albumin yumurta sarisini saran koyu albumin ve onun
disinda sivi albuminden olusur. Koyu albumin yumurta
hicresinin ekvatoryal kutbunda yerlesen burgu
seklindeki salazi olusturur.

Albumin i¢c ve dis olmak Uzere bir ¢cift membranla
kusatilir. Bunun disinda poroz kire¢c kabuk bulunur.



Yumurta hucresinin ozellikleri

Bazi yumurtalarda da yumurta sarisi Gzerinde
kirmizi lekeler gorulebilir.

Bunlar ovulasyon esnasinda ovaryumda patlayan bir
kapillar damardan sizan ve vitellus membrani
Uzerine disen kan damlaciklarindan ibarettir.

Membrana yapisan kan damlaciklari albuminle
ortulerek yumurta icerisinde kalir.

Kirec kabugun beyaz ya da kahverengi olusu ise bir
irk ozelligidir.
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Kanatlilarda yumurta tipi ve

zigotta yariklanmalar

Kanatlilarda yumurta hicresi telolesital (polilesital,
megalesital) tiptedir.

Bolinmeler yumurta hicresinin animal kutbunda 2-3
mm capindaki kiiclk bir disk seklindeki alanda
(blastodisk) gerceklesir.

Parsiyal diskoideal bolinme tipi gérulir.

Fertilizasyon ovumun ovidukta atilmasini takiben
spermiyumun perivitellin membrana penetre olmasiyla
baslar.

Dollenme oviduktta gerceklesir. Polispermi durumu
vardir. Fakat tek bir spermin pronukleusu yumurta
hiicresinin pronukleusu ile birlesir (karyogami).
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Zigotta yariklanmalar

Oviduktun peristaltik hareketleriyle zigot oviduktta
ilerler.

Ik béliinme sitoplazma ve nukleusun bulundugu disk
seklinde saha icerisinde bir yariklanma ile baslar.

Derinligine devam eden bu yariklanma birinci
meridyonal bolinme olarak kabul edilebilir. Bu
yvariklanma sonucu disk seklindeki saha tam olmayan 2
yarima ayrilir.

Ikinci meridyonal béliinme ise birinciye dikey olmak
Uzere yine yariklanma seklinde meydana gelir ve
sonucta embriyonal saha tam olmayan 4 parcaya ayrilir.
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Zigotta yariklanmalar

* Bundan sonraki yariklanma, diskin i¢c kisminda ve
ylUzeye paralel bir sekilde olur. Bu Gcuincu

yariklanma tektir ve yénii dolayisiyla HORIZONTAL
BOLUNMIE adini alrr.

 Sonra blastomerlerde devam eden bolunmelerle
MORULA meydana gelir. Bu htcre toplulugu
vitellusa yapistk durumdadir.

* Kisa bir zaman sonra morulanin alt ylizeyindeki
hiicrelerin saldigl enzimlerle oradaki vitellus
maddesi erimeye baslar ve bir bosluk meydana gelir
(Subgerminal bosluk).






Zigotta yariklanmalar

Subgerminal boslugun tzerindeki hlicre tabakasina
blastoderm denir.

Blastoderm yalnizca cevre kisminda vitellus ile
kaynasmis durumdadir.

Bu asamada yumurtaya Ustten bakilacak olursa, disk
seklindeki blastoderm tabakasinin subgerminal

boslugun Uzerine rastlayan orta kismi seffaf, AREA
PELLUCIDA,

Kenar kismi ise koyu renkli gorulur AREA OPACA adi
verilir.
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Zigotta yariklanmalar

* Area pellucida’daki blastoderm hicreleri asiri
bir cogalma gosterirler. Meydana gelen yeni

hiicreler, blastodermin alt ylziine dogru goc
ederek orada bir tabaka olusturacak tarzda

vavyilirlar.
* Buisleme delaminasyon denir.




Kanatl Zigotunda Bolliinmeler

Bu hucreler kaudalden kraniale dogru cogalan
hiicrelerle birleserek hipoblast (primer endoderm)
denilen yeni bir htucre katmani olusturur.

Hipoblast tabakasi olustuktan sonra ust kisimdaki
oosluk blastosol adini alir.

Hipoblast blastosol ile subgerminal bosluk arasinda
ver alir.

Blastosol’ln tavanini déseyen hicre katmani ise
epiblast (primer ektoderm) olarak adlandirilir.
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Gastrulasyon

Kanatlilarda gastrulasyon hipoblastin olusumundan
hemen sonra baslar.

Gastrulasyonun en 6nemli yapisal 6zelligi primitif cizgi
(primitive streak)’nin olusmasidir.

Primitif cizgi embriyonun posteriyoriindeki epiblastin
bir kalinlasmasi olarak ortaya cikar.

Bu kalinlasma epiblasttan blastosdle ve posteriyor
epiblastin lateralinden merkezine dogru htcrelerin goc

etmesi sonucu olusur. Bu hicrelerin primitif cizgiye
girmesiyle cizgi bas bolgesine dogru uzar.
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Primitive Streak

Hamburger & Hamilton Stage 4 (15 hours)
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LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 20.13 Gastrulation in Birds (Part 2)
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Gastrulasyon

Gelisme ilerledikce primitif cizginin ortasinda ¢cokintu
derinlesir ve bir oluk (sulcus primitivus) halini alir.

Kranial ydnde uzayan bu oluk diskin orta kismina yakin bir
yverde bir cukurlukta sonlanir. Bu cukurluga FOSSA
PRIMITIVUS denir.

Fossa’nin 6n yariminda meydana gelen epiblast
hicrelerinin cogalmasi ile bir yumru olusur. Buna da
NODUS PRIMITIVUS (Hensen nodusu) denir.

Daha sonraki gelismelerde nodus primitivus’un on kisminda
cranial yonde ikinci bir oluk sekillenmeye baslar. Bu oluk
sinir sisteminin kdkeni olan SULCUS NORALIS’ tir.
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Gastrulasyon

Primitive streak (¢izgi) sekillenir sekillenmez epiblast
hucreleri blastosole goc etmeye devam eder.

Bu sirada hipoblast hucrelerinden ekstra embriyonik
endoderm gelisir.

Endodermin meydana gelis olayina poliinvaginasyon
denir.

Endodermin olusmasindan sonra bu tabaka ile vitellus
kutlesi arasinda kalan subgerminal bosluk arsenteron (ilk
bagirsak kanali) adini alir.

Kanatlilarda gastrosol sekillenmez.

Endodermin meydana gelmesinden sonra embriyonun
geliseceqi disk seklindeki saha diskus embriyonalis adini
alr.



Chorda dorsalis (notocord) ve
mezodermin olusmasi

* Bu gelismeler sirasinda sulcus primitivus’un tabaninda ve
Hensen nodusundan ektoderm hicreleri cogalarak
endoderme dogru bir hiicre toplulugu meydana getirirler.

 Sonradan mezodermi ve chorda dorsalis’i (notocord)
yapacak olan bu indiferent hiicre topluluguna
MESECTODERM adi da verilir.

 Bunun Hensen nodusundan gelisen ve ektoderm ile
endoderm arasinda, sulcus noralisin hemen altinda, bas
bolgesine dogru kordon seklinde uzayan kismi CHORDA
DORSALIS, sulcus primitivus tabanindan gelisen ve bilateral
olarak yayilan kismi ise MEZODERM'dir.
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A cross section of the primitive streak at the stage shown in Figures
70 / and 73 B. Mesoderm, as indicated by arrows, is rolling medially, downward in
the primitive streak, and then outward laterally on either side; above, the presump-
tive neural ectoderm is moving inward toward the midline. (After R. Bellairs, in
Marshall, Biology and Comparative Physiology of Birds, Academic Press.)
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Mezodermin olusumuyla embriyo U¢ yaprakli hale gelir



Sulkus noralis’in olusumu

* Gelismeler devam ederken Hensen nodusunun
hemen onunde anteriyor (kraniyal) yonde ikinci bir
oluk sekillenmeye baslar. Bu oluk sulkus
noralis’dir.

 Mezoderm ve korda dorsalisin gelismesiyle birlikte
sulkus primitivus ve Hensen nodusunun
gerilemeye basladigi ve sonugta kayboldugu
gorulur.
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Sulkus noralis’in olusumu

Embriyonal diskte sadece sulkus noralis kalir.

Takiben sulkus noralis’in kapanmasi sonucu
kanalis noralis olusur.

Baslangica bu kanalin on ve arka uclari aciktir.

On deligine neuroporus cranialis, arkadakine
ISe neuroporus caudalis adi verilir.

Kanalis noralis sonraki gelismelerde merkezi
sinir sistemini (encephalon, medulla spinalis ve
spinal gangliyonlari) olusturacaktir.



Neural plate

o [ORE 2
wignye g Newral
“ " 0 ,-__d),“

s crest

Neural groove

{®Y __ Primordial
ganglion

Neural tube



neural fold
mesenchyme
neural groove

foregut

notochord
extra-embryonic

esadarr :
oAl
neural D'ate - -
endoderm

neural fold

neural groo
somite

mesode
S

mesoderm

neural folds

Hensen's node

mesoderm
blocd island

primitive groove

primitive ridge

primitive
streak







‘Metencephalon

e .

Noral kanal (Kanalis noralis) 'Myelencephalon

Heart
Torsion level

Vitelline Vein

Hamburger & Hamilton Stage 10 (33 hours) Neural Tube

Chick 56 hd

Tail bud



head fold

Hensen's node

Anterior

\&_\ neural plate
w < R 45
Yolk notochord mesenchyme

Posterior




The neural tube forms above the notochord (from ectoderm)
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Mezodermin bolumleri

 Mezoderm dorsal (paraksiyal), intermedier (ara)
ve lateral mezoderm olmak uzere uc bolum
halinde gelisir.

» Dorsal mezoderm: Once sulkus primitivusun

sonra da korda dorsalisin iki yaninda uzayan ki
kordon halindedir.

» Bu kordonlar belirli araliklarla bogumlanarak
somitleri ve bolumlerini (miyotom, dermatom ve
sklerotom) meydana getirir.



Dorsal mezoderm (Paraksiyal
mezoderm) Bollimleri

Miyotom: Somitlerin dorsal ve lateral bolgesini olusturan
tum hucreler dermo-miyotom olarak adlandirilir. Kendi
bolgesinden gelisecek kaslari olusturur.

Dorsal duvarinda bulunan htcreler miyotomu olusturur.

Dermatom: Somitlerin lateral bélgesini olusturan htcreler
ektodermin altina yayilarak derinin dermis ve hipodermisin
bag dokusunu olustururlar.

Skleretom: Embriyonun orta cizgisine bakan mediyan
bolgedeki somit hicrelerinden skleretom meydana gelir.
Kaburga ve skapulanin sekillenmesini saglayan hicreler
icertir.
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Mezoderm bolumleri

Intermediyer (ara) mezoderm: Dorsal ve lateral
mezodermler arasinda bulunur.

Bobrekler ve i¢c genital organlar olusur.

Lateral mezoderm: Intermediyer mezodermin
yanlara dogru yayillmasi ile meydana gelir.

Somatopleura ve splanchniopleuranin yapisina
katilir.
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Mezodermin Bolumleri

A Notochord B .
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Lateral mezoderm

Lateral mezoderm arasinda mezosolom adi verilen
bosluk genisleyerek embriyo i¢i (intraembriyonal) ve
embriyo disI (ekstraembriyonal) sahalara ayrilir.

Boslugun embriyo icinde kalan kismina endosolom
(inraembriyonal solom), embriyonal saha isinda kalan
kismina da ekzosolom (ektraembriyonal solom) adi verilir.

Endosolom ilk govde boslugudur; karin, gogus ve kalp
kesesi bosluklarini olusturur.

Ekzosolom ise embriyo disi keseleri (vitellus, allantois ve
amnion keselerini) icinde bulunduran buyuk bir bosluktur.

Endo- ve ekzosolomlar dar bir gecitle birbirlerine
baglhdirlar.



Lateral mezoderm

« Lateral mezodermin dis yapragina somatik
mezoderm (pariyetal yaprak), i¢ yapragina
splanchnik mezoderm (viseral yaprak) adi
verilir.

« Somatik mezoderm kendisini orten ektoderm ile

somatopleura’yi, splanchnik mezoderm
endoderm ile splanchnipleura’yi olusturur.
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Ekstraembriyonal keselerin
olusmasi

» Ekstraembriyonal keseler amnion, korion,
allantois ve vitellus'dur.

 Amnion ve korion somatopleuradan, allantois
ve vitellus ise splanchniopleura’dan koken alir.



Figure 34.26
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Extraembryonic Membranes — Chick Embryo

Embryo Chorion Amnion Amnion
Amniotic Union of Chorion
amniotic

embryonic
coelom

Allantois Allantois Allantois



Amnion ve korion keselerinin
olusmasi

* Embriyonun kivrilmasini takiben somatopleura
uzerinde embriyonal sahayi cepecevre
sinirlandiran bir oluk sekillenir.

« Zamanla derinlesen bu olugun dis kivrimlar
yukselerek embriyonun uzerinde karsi karsiya
gelir ve birbiriyle kaynasirlar. Bunlardan
embriyoyu saran ilk kese amnion kesesidir.

 Bu kese icerisinde amnion sivisi bulunur. Ikinci
kese ise koriondur.
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3 gunluk tavuk embriyosu
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Amnion ve korion keselerinin
olusmasi

« Amnion kesesinin duvarinda ektoderm
Icte, somatik mezoderm distadir.

» Korionda ise ektoderm dista, mezoderm
Ise ictedir.



Allantoisin olusmasi

Amnion ve korion keselerinin olusmalari sirasinda ilk
bagirsak kanalinin (arsenteron) arka bolgesinin
ventral duvarinda bir divertikul sekillenir.

Bu divertikul genigsleyerek amnion ve korion arasindaki
boslugu doldurur.

Allantoisin splanik mezodermi, amnion ve korion
keselerinin somatik mezodermi ile kaynasir.

Bu mezoderm tabakasi icinde allantoik arter ve
venlerden olusan bir damar agi sekillenir.

Bu damar agi allantoisin gelisimine paralel olarak
gelisir ve korion ile birleserek beslenme ve solunumla
lgili bir organ olarak korio-allantoisi olusturur.



Allantoisin olusmasi

Korio-allantois uzerindeki damarlar yumurta akinin
emilerek embriyoya iletiimesini saglar.

Yumurta aki, ilk gelismelerde yavruyu
Korudugundan ve onu beslediginden, memeli
nayvan plasentasi ile kiyaslandiginda maternal
KISim yani uterus karsiligi olarak kabul edilebilir.
Korio-allantois yumurta kabugu zarina ¢ok yakindir

ve embriyoyu cepecevre sararak damarlar
araciligiyla havadan 02 alip, CO2 verir.

Allantois metabolizma artiklarinin toplanma yeri
olarak hizmet eder.




umbilical artery =
umbilical vein

vitelline artery
vitelline vein




Vitellus kesesinin olugsmasi

Splanik mezoderm ve endodermden olusan
splanchniopleuranin vitellusu kusatmasi sonucu olusan
vitellus kesesi yumurtadan cikincaya kadar fotusu
beslemekle gorevlidir.

Cunkd, kanathlarda yavru, uterus disinda fakat yumurta
icerisinde gelistiginden devamli olarak vitellustan beslenir.
Amnion ve korion keselerinin sekillenmeleri sirasinda

vitellus kesesi embriyoya yakin kismindan bogumlanarak iki
bolime ayrilir.

Embriyonun icerisinde kalan tst bolim kraniyo-kaudal
yonde uzayarak bagirsak kanalini (canalis intestinalis)
olusturur.

Alt bolim ise vitellus kesesi olarak kalir.



Vitellus kesesinin olusmasi

Vitellus kesesinin embriyoyu beslemesi damarlar araciligiyla
olur.

Kan damarlari once vitellus kesesinin embriyoya yakin olan
kisminda splanik mezoderm uzerinde olur ve embriyonal
gelisime paralel olarak vitellus uzerine yayilir.

Bu nedenle vitellus kesesi Uzerinde damarl (area vaskuloza)
ve damarsiz (area vitellina) olmak Uzere iki bolge ayirt edilir.

Area vaskuloza ne kadar yaygin ise embriyonun gelismesi o
kadar ileridir.

V_itell_us kesesi uzerindeki damarlar arteria ve vena
vitellina’lardir.

Vitellus kesesinin bagirsak kanalina baglanan sap kismi
(duktus vitellinus) yavru yumurtadan ciktiktan sonra kisa ve kor
bir kese halinde devamli olarak kalir.

Ince bagirsagin ortasindaki bu vitellus kesesi artigina Meckel
divertikulu adi verilir.
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Before the Egg is Laid:

The egg is fertilized.

The zygote divides and begins to grow.

The cells segregate into groups of specialized function.

The embryo nearly stops growing between laying and incubation.
During Incubation:

The area pellucida and area opaca of the blastoderm develop.
Major events:

18 hours:
19 hours:
20 hours:
21 hours:
22 hours:
23 hours:
24 hours:
25 hours:
33 hours:
42 hours:

The alimentary tract appears.

The brain crease begins to form.

Somites appeatr.

The brain and nervous system begin to form.
The head fold begins to form.

Blood islands appear.

The eyes begin to form.

The heart begins to form.

The ears begin to form.

The heart starts to beat.



Third day
60 hours - beginning of nose
62 hours - beginning of legs
64 hours - beginning of wings
Fourth day - beginning of tongue
Fifth day - formation of reproductive organs and differentiation of sex
Sixth day - beginning of beak (gaga)
Eighth day - beginning of feathers (tuy)
Tenth day - beginning of hardening of beak
Thirteenth day - appearance of scales and claws
Fourteenth day - embryo gets into position suitable for breaking shell
Sixteenth day - scales, claws and beak becoming firm and horny
Seventeenth day - beak turns toward air cell
Nineteenth day - yolk sac begins to enter body cavity
Twentieth day - yolk sac completely drawn into body cavity; embryo occupies practically
all the space within the egg except the air cell
Twenty-first day - hatching of chick



Fertlize olmamis yumurta: Steril yumurtanin embriyonik diski, merkezde beyaz bir alan olarak
gorullyor.

Chalaze
Thick Albumen

Thin Albumen
Embryonic Disc




Fertilize yumurta: Dollenmis embriyonik disk bir halka gibi gérintyor: embriyonun gelisecegi
merkezi alan daha acik renklidir.

Area Pellucida Embryonic Disc




1. glin: Germinal disk blastodermal asamasindadir. Segmentasyon boslugu, area pellusida
altinda, koyu bir halka seklini alir.

‘o

Segmentation Cavity



2. glin: Blastodermin merkezinde primitive cizginin gérinimda. Ekstraembriyonik alanlarda
embriyo beslenmesinde 6nemli bir rol oynayan vitellin membran gérinimu

Embryo
Extraembryonic Annexes



3. glin: Embriyo sol tarafta uzaniyor. Kan dolasimi baslangici. Vitellin membran vitellus ylizeyinde
yayilir. Beynin yani sira, bas ve govde ayirt edilebilir. Atmaya baslayan kardiyak yapilarin
gorunumu.

Posterior Part
Neural Tube
Heart Formation

Cephalic Bud




4. guin: Embriyoyu

cevreleyen amniyotik

kavitenin gelisimi: amniyotik

sivi ile dolu kavite

embriyoyu korur ve hareket
Allantoic Vesicle etmesine olanak saglar.
Allantoik kesenin gorinima:
kalsiyum emiliminde,
solunum ve atik depolama
onemli bir rol oynar.

Eyeball With Lens
Posterior Limb Bud Anterior Limb Bud



5. glin: Embriyonun blyuklaglnde farkedilir artis sekillenir; embriyo C seklini alir, kafa kuyruga
dogru hareket eder, bacaklarda uzar. Alt ekstremitede parmaklarin sekillenmesi meydana gelir.

Cephalic Bud
Eye

Lower Limbs
Upper Limbs

g -3 .9
\ \



6. giin: Vitellin membran biiyiimeye devam eder ve vitellusun yarisindan fazlasini cevreler. Ust
ekstremite, birinci, ikinci ve t¢linci parmaklar arasinda ve alt ekstremitenin ikinci ve Ggtincu
parmaklar arasinda fissura sekillenir. ikinci parmak digerlerinden daha uzundur.
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Amniotic Cavity Allantois



7. glin: Boyunun incelmesi ve viicuttan kafanin ayrilmasi daha acik bir sekilde gértilmektedir.
Gaganin olusumu. Beyin giderek sefalik bolgeyi girer: embriyonun buyukligine orantili olarak
daha klicuk bir sekilde gelisir.

Amniotic Vesicle

——

p =

Vitelline Membrane
Umbilical Cord



8. guin: Vitellin membran neredeyse tim vitellusu kaplar. Goz pigmentasyonu kolayca gorilebilir.
Kanatlar ve bacaklarin yaninda gaganin Ust ve alt kisimlari farkhlasmistir. Boyun uzar ve beyin
tamamen boslugunda yerlesmistir. Dis kulak yolu aciimistir.

Amnion  External Auditory Canal Beak



9. giin: Pencelerin gorinimd. ilk tiy folikillerinin tomurcuklanmasi. Allantoisin biyiimesi ve
vitellusun artan vaskdlarizasyonu.




Day 10: Burun delikleri dar agikliklar olarak mevcuttur. Goz kapaklarinin gelismesi. Bacaklarda
distal kisminin uzamasi. Vitellin membran tamamen vitellini sarar. Tuy folliktlleri bacaklarin
inferior kismini orter.
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Allantois Vitellus Vitelline Membrane Feather Follicles



Day 11: Palpebral aciklik daha
ince olma egiliminde olan bir
eliptik sekle sahiptir. Vitellus
kiictllrken, allantois maksimum
boyuta ulasir. Embriyo artik bir
civcivin batun ozelliklerini tasir.

Diamond (Piping Tooth)

Allantois

Vitellus

Feather Follicles



Day 12: Tly follikilleri dis kulak kanalini cevreler ve Ust goz kapagini orter. Alt gbz kapagi,
korneanin Ucte ikisini, hatta dortte Gglnu orter.




Day 13: Allantois, koryo-allantoik zar olmaya baslar. Pence ve bacak skalasinin gérintimad.

Growth Of Down

Claw




Day 14: Tiyler neredeyse butiin viicudu orter.




Day 15 & 16: Birka¢ morfolojik degisiklik sekillenir: civciv gelismeye ve blylimeye devam eder.
Vitellus kugtlmesi hizlanir. Yumurta aki kademeli olarak kaybolur. Bas sag kanatin altina dogru
hareket eder.

Vitellus



Day 17: Embriyonun renal sistemi Urat Gretir. Yumurta beyazi tamamen emilir.




Day 18: Vitellus internalizasyonu baslar. Amniyotik sivinin miktari azalir. Bu, inkubatorden
kulucka makinasina transfer zamanini, belkide yumurta ici asilama zamanini gosterir.

Urates




Day 19: Vitellus rezorpsiyonunda hizlanma sekillenir. Gaga, i¢c kabuk zarini delmek icin hazirdir.




Day 20: Vitellus tamamen rezorbe edilir; gobek kapanir. Civciv i¢ kabuk zarini deler ve atrial
hicrelerinde nefes alip vermeye baslar. Gaz alisverisi kabukdaki porlar araciligiyla gerceklesir.
Civciv yumurtadan ¢ikmaya hazirdir ve kabugu delmeye baslar.




Day 21: Civciv kanatlarini bir rehber olarak kullanir ve gagasiyla yumurta kabugunu dairesel
yonde deler.




Gelismesini tamamlamis civciv, 12 ila 18 saat icinde kabuktan cikar.




