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Organizma

l in(?;ganik maddeler

Organik maddele
/ J \é \ Su \aneraller
id Karbonh

prOtein || idrat hormon

Makro (Major) elementler; Dokularda kilogramda gram
olarak bulunan elementlerdir.

Ca, P, Mg, K, Cl, Na, S, Fe

Mikro (Iz) elementler: Dokularda kg’da mg olarak bulunar
elementlerdir.
Cu, Zn, Mn, Mo, Cr, F, Se |
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KALSIYUM (Ca)

—Kalsiyum viicutta ¢ok bulunan bir elementtir.

Yetiskin bir insanda yaklasik 1 kg Ca bulunur.

Total Ca’un %99’u kemiklerde hidroksi apetit seklinde
bulunurken, %1 ‘1 yumusak doku veya ckstraselliiler
stvida bulunur.

Kan plazmasindaki Ca’un %50°si serbest veya iyonize
formda, %40°1 plazma proteinlerine bagli olarak bulunur.
Plazma Ca’un yaklasik %10’u bikarbonat, laktat, fosfat ve
sitrat dahil kiiciik diffiizidl anyonlarla kompleks
olustururlar
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Plazmada kalsiyumun bulunus sekli

—

el

Anyonlar

HCO3
H2PO4
HPO4
Sitrat
Laktat

Proteine bagh Ca —» Serbest (iyonize) Ca Kompleks
halindeki Ca

Total kalsi Ultra filtre edilebilir Ca




Kalsiyum dogada karbonat ve fosfat anyonlar ile
birlikte topraklarin katiminda bulunur.

Organizmada dis ve kemiklerin katiminda bulunur.
Gelismekte olan hayvanlar, gebeler, yumurtlayan tavuklar
ve sit veren hayvanlar bol miktarda Ca almak

zorundadirlar.
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GOREVLERI

* Hiicre boliinmesti

*Glikojen metabolizmasi

*Hormon sekresyonu

*Kas kontraksiyonlarinin ger¢ceklesmesinde ve
sinirlerin uyarimlari iletmesinde gereklidir.
*Kemik mineralizasyonunda ve dislerin yapisinda
bulunur.

*Pihtilasma mekanizmasinda

*Plazma membran potansiyelini stirdirmede
*Bazi enzimlerin aktivasyonunda (lipaz, ATP’az,
stiksinik dehidrojenaz)



KAN KALSIYUM DEGERLERI

Tur | Normal degerler | Dustugu durumlar
%mg

insan |8.0-12.0 Ineklerde

Inek (8.0 Sit hummasi

At 12.4+0.58 Digerlerinde

Kedi |8.22+0.97 Rasitizm,

Kopek | 10.16+2.04 Osteomalasi
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Hipokalsemi

(Sﬁt hummasi, dana hummasi)

Kan Ca konsantrasyonunun azalmasina hipokalsemi denir.

Gebelerde
*Ikiz gebeliklerde
*Siit verimi yiiksek kiiltiir irk1 ineklerde
gorulir.
Semptomlari

Hayvanlarda hastaligin baslangicinda kas spazmlari,
MSS’nin uyarilma yeteneginin artmasi,
[leri hallerde, bilin¢ kayb1 ve felcler olusur.
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SEBEPLERI

- Hipoalbuminemiye sebep olan kronik karaciger
hastaliklari

*Nefrotik sendrom, konjestif kalp yetmezligi, koti
beslenme

1,25 (OH)2 —D sentezinin azaldigi kronik renal
yetmezlik

*Magnezyum noksanligi

*Hipoparatroidizm

*Vitamin D noksanligi

*Akut hemorajik ve ademattz pankreatitis
*Bagirsaklardan Ca emiliminin engellenmesidir.
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Kan kalsiyum konsantrasyonunun artmasina denir.

Sebepleri:

*Vitamin A ve D’nin fazla alinmasi

*Tiazid dituretikler 1le 1lgil1 olarak kalsiyumun
renal retensiyonunun artmasidir.
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Tavuklarda yumurta kabugunun olusumu

» Kandan emilen Ca, metabolizma olaylari
sonucunda olugan CO, ve H,0 ile tepkimeye
girerek bikarbonat anyonlari meydana getirir.

» Bunlar da birleserek CaCO,'tan olugan yumurta
kabugunu ortaya cikarirlar.



RS c’
FOSFOR (P) q =
*Dogada topraklarda yaygin olarak bulunur.
*Organizmada kemik ve dislerde, ayrica bir¢ok

organik maddeye fosfatlar seklinde baglanmis
olarak bulunur.

Yetiskin bir insanda fosfor olarak yaklasik olarak
600 g fosfat vardir.

% 85’1 1skelette, ger1 kalan1 yumusak dokulardadir.

Fosfat niikleik asitler, fosfolipidler,
fosfoproteinler, yiiksek enerjili fosfat bilesikleri
halinde bulunur.

*Plazma fosforu ortalama 12 mg/dl dir.
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KAN FOSFOR DEGERLERI

Tur Normal Degerler | DUStUGU

%mg durumlar
Insan 2,0-8,0 Si§irda
Sigir 6,7-8,5 *Hipofosfatemi
Koyun 5,21+0,11 Digerlerinde
At 2.1 *Rasitizm
Kedi 06,4+1,17 *Osteomalasi
Kopek 4,3
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4 |ATP ve diger yiiksek enerjili bilesiklerde yiiksek enerjili

y Lhydrophobic

| Gorevleri

-
- -————

. . ©  —

fosfat bagi olarak onemlidir. Enerjinin biriktirilmesi ve
gereken alanlara aktarilmasinda énemlidir.

Enerji kaynaklar1 : kas kasilmasi, noyrolojik fonksiyon ve
elektrolit transportu gibi fonksiyonlarda kullanilir.

wee *ENZIM - sistemlerinde onemli olan nikotinamid adenin
diniikleotid fosfat (NADP) gibi siklik adenin ve guanin
niikleotidlerinin bir bileseni olarak énemli rol oynar.

talls

: ; ~ hycophil

= e[F0sfolipid olarak hiicre membranlarinda, niikleik asitlerde
ve fosfoproteinlerde esansiyel bir elementtir.
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Protein, yag ve karbonhidratlarin ara metabolizmalarinin
regiilasyonunda

*Gen transkripsiyonunda

*Hiicre boliinmesinde de onemli rollere sahiptir.

*Kemik ve dislerin yapisinda bulunur.

Kanda pH degerinin belirli diizeyde tutulmasinda
gorevlidir.

Kanda normal Ca konsantrasyonunun siirdiiriilmesini
saglar

*Ayrica

Fosfat 2,3-difosfogliserat, adenilat siklaz ve 1-alfa-25-
hidroksivitamin D hidroksilazin dahil oldugu Onemli
enzim sistemleri icin de 6nemlidir.
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Magnezyum (MQ)
sInsanlarda total viicut magnezyum icerigi yaklasik 25 g’dur.

%60’1 kemiklerde, %20°’si iskelet kasinda, %19’u diger
hiicrelerde,

%1’de ekstraselliiler s1vida bulunur.

Viicut magnezyumunun %45°1 intrasellilerdir.
*Magnezyum icerigi arttikca hiicrenin metabolik aktivitesi
artar.

Magnezyumun  onemli  bir  muktarn  niikleusta,
mitokondriumda ve endoplazmik retikulumda bulunur.



e P,
Plazma membrani magnezyum icin impermeabl
oldugundan

magnezyum giris ¢ikigi spesifik bir magnezyum
transport

sistemince saglanir.

Ekstraselluler magnezyum total vucut
magnezyum igeriginin %11 dir.

Normal serum Mg konsantrasyonlari 2-5 mg/dl
arasinda degisir.



e

D

Kanda magnezyum degerlert

Tur Normal Deg. Dustugu

%mg durumlar
Insan 2-4 sigirlarda
Sigir 2,05 Cayir tetanisi
Koyun 2,9 digerlerinde
At 2,9 *Asiri duyarhhk
Kedi *kemiklesme
Kopek 2,1 *kireclenme




*Magnezyum canli organizmada 300°den fazla
enzimin  ko-  faktoriidir. Enzim  substrat
kompleksinin olusumuda (Mg-ATP ve Mg-GTP)
Mg’a ihtiya¢ duyulur.

*Magnezyum adenilat siklaz gibli ¢ogu enzim
sistemlerinin allosterik bir aktivatoriidiir.

*Magnezyum oksidatif fosforilasyonda,
glikoliziste, hiicre replikasyonunda, niikleotid
metabolizmasinda ve protein  biyosentezinde
onemlidir.



e | " L=t
. W‘;ﬁi . Fﬂi\;\
LT +‘£’;{_ LT n&"{" -
My JJﬁ\& Jnh\_ Jf_}ﬁ\&

“:AI —
;\

b7
<€ :
P o= N7

N L=t

2
—h—ct—

=

Aktivasyon 1¢in magnezyuma ihtiya¢ duyan enzimle:
*Adenilat siklaz

*Na-K- adenozin tri fosfataz (ATP-az)

*Ca-ATP-az,

Fosfofruktokinaz

Kreatin kinaz



Serum Mg konsantrasyonundaki diisme;

*Aksonal stimiilasyon esigini diisiiriir ve Sinir
Iletim hizim artirir.

*Presinaptik  sinir  terminalinde  kalsiyumun
girisini ~ kompetetif olarak Inhibe ederek
noyromuskuler  kavsakta  nOyrotransmitterin
sallmimi da etkiler. Boylece serum Mg
konsantrasyonundaki azalmayla ilgili olarak
noyromuskuler uyarilma artar.



Magnezyum 0zellikle ruminantlar i¢in onemlidir.
Noksanliginda;
*Buzagilarda hipomagnezemik tetant,

*Siit veren inek ve koyunlarda laktasyon tetanisi goruliir.
HIPOMAGNEZEMI

Ozellikle ilkbaharda cikan taze otlar1 fazla
miktarlarda yiyenlerde goriiliir. Ciinkii  bu
. otlarda hem Mg azdir, hem de yesil otlarda bol
bulunan oksalatlarin laksatif etkilerinden dolay:
I\/Ig emilimi de azalmustur.
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~ Ayrica taze yesil otlar potasyum ve nitrojen
tuzlarinca zengin, sodyumca fakir oldugundan
s1g1r Ve koyunlarin bu yesil otlar1 fazla miktarda
almalar1 sonucu rumende artan amonyagin
Mg’un emilimini azaltmasi, fazla potasyum az
sodyumun bobreklerden Mg’un atilmasini
artirmasi hipomagnezeminin (cayir
tetanisi)olusumuna katkida bulunur.
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" «Parathormon

»1,25 dihidroksivitamin D3 (veya D2)
«Kalsitonin

*PTHTrP (paratroid hormon related protein)



D

Parathormon: Ekstraselliiler lyonize kalsiyum
konsantrasyonunun regiilatoriidiir.

*Magnezyum, vitamin D ve fosfat PTH sekresyonunu
etkiler.

*Bobreklerde kalsiyumun, fosfatin ve diger iyonlarin
tubuler transportunu ayarlar. 1,25 (OH)2 D nin {iretimini
stimiile eder.

Distal tubullerde Ca’un geri emilimini artirirken,
proksimal tubulde fosfatin geri emilimini azaltir.



« 1,25 dihidroksi vitamin D3

Vitamin D’nin aktif formudur.

Duodenumda Ca*?,

Jejenum ve ileumda PO, absorpsiyonunu artirir.
» Kemikte 1,25(0OH),D ve PTH

Kemik reabsorpsiyonunda, Ca*? ve PO,'| mobilize ederek
kanda bu iyonlarin artmasina sebep olur.

Bobreklerde Ca*2 ve PO, reabsorpsiyonunu artirir.

PTH icin mRNA sentezini ve PTH sekreayonunu inhibe
ederek paratiroidler uzerinde direk bir etkiye de sahiptir.



)

Kalsitonun sekresyonu oncelikle plazma iyonize
Ca** duzeyleri ile regule edilir.

Artan serum Ca ** duzeyleri ve hiperkalsemi
kalsitonin sekresyonunu stimule ederken, azalan
Ca ** duzeyleri ve hipokalsemi redukler.

Farmakolojik dozlarda kalsitonin,

Ca, PO,, Na, K ve Mg'un renal tubuler
reabsorpsiyonunu da azaltarak serum Ca ** ve
PO, konsantrasyonunu dusr(r.



SODYUM (Na) ‘J

Bitkisel gidalar Na yoniinden fakirdir. Hayvansal gidalar
1se potasyuma gore daha zengindir.

*Ekstraselliiler stvinin en ¢ok bulunan katyonudur.

Plazmadaki 154 mmol/L’nin yaklasik %90°nin1 Na
olusturmasina karsilik plazma osmolaritesinin hemen
hemen yarisindan Na sorumludur.

Bu nedenle ekstraselliiler ortamdaki osmotik basincin ve
Suyun normal dagiliminin siirdiiriilmesinde merkezi bir rol
oynar.
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Figure |. The structure of a kidney nephron.

Cortex

Medulla

[ Glomerulus

Bowman's
capsule l

Loop of Henle sy "/

Distal
tubule
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collecting
tubule

= Cortical
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< Diyetle alinan sodyumun hemen hemen tamami

- gastrointestinal kanaldan absorbe edilir. Alinan Na'un

 lias! boreKlerle atr

Sodyum ilk once glomerulustan filtre edilir,

filtre edilenin %60-70'i proksimal tubullerde HCO3 ve su
lle beraber reabsorbe edilir.

Geri kalan % 25-30'u Cl ve daha fazla su ile beraber
henle kulpundan reabsorbe edilir.

Distal tubullerde aldosteron hormonu Na
reabsorbsiyonunu direkt, Cl reabsorbsiyonunu indirekt
etkiler



- Besinlerle sodyumun fazla almmasi K

tuzlarinin,

K’un fazla alinmasi 1se Na tuzlarinin
Idrarla  atilmasim1i  artirir. Bitkisel
besinlerle beslenenlerde Na
gereksinmesi bu sebeple de dnemlidir.



1 § :}; ‘ - Plazma Na konsantrasyonunun azalmasina dentr.
- F:, P g
—ﬂwﬁi Sebepleri
A
: e * Na aliminin azalmasi
1) j{_ﬁ *Gastrointestinal kanaldan, bobreklerden ve ter
A ji bezlerinden fazla kayip,
a4 *Uzun siireli kusma ve diyare
E'S:‘*;S *Enteropati (Na kaybi1 su kaybindan daha fazladir)
- A)i‘ =g
A T
Yo A
=V
¢
() ;{r'
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Azalmis tubuler reabsorbsiyon sebebiyle olusan
Na kaybina diuretiklerin se¢im, doz, kullanim,
primer ve sekonder Aldosteron noksanligl,
diger minerelokortikoidlerin noksanligi veya
poliuri sebep olabilir.
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POTASYUM (K)

Figure [. The structure of a kidney nephron.

i (o rtical
colle cting
Lnle

= Cortex

Intraselliiler ortamda en cok bulunan katyondur.

Doku hiicrelerinde ortalama konsantrasyonu 150 mmol/L,
Eritrositlerde 105 mmol/L dir.

\ Potasyum gastrointestinal kanaldan emilir. Kiigiik bir
. miktar1 hiicreler tarafindan almirken biiyiik bir kismu
bobrekler tarafindan atilir. Glomerulusta filtre edilen
potasyumun hemen hemen tamami proksimal tubullerde
geri emilir ve sonra distal tubullerde sekrete edilir.

Aldosteron bobreklerde Na’un geri emilimini, K’un
atilimini artirir.
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Semptomlari
-Kas zayifligi,
[rritabilite
*Hizli kalp atimi
*Kusma

Diyare
Aldesteronism



Hiperkalemi

Plazma K konsantrasyonunun artmasina denir.

Dehidrasyonda

*Doku hipoksiyali sokta

Diabetik ketoasidoziste,

Siddetli yaniklarda

*Epilepsideki asir1 kas aktivitesinde
*Trombositoziste

*Loykositoziste

«Akut renal yetmezlikte

*Oliguri veya anuri 1le seyreden renal yetmezligin son
Doneminde

*Asidoziste K atilmasinin azalmasi



~ Hiperkaleminin diger sebepleri,

*Timor lisis sendromu

*Konjenital adrenal hiperplazi

Distal tubuler K sekresyonunu engelleyen triamterene,
amiloride,spironolactone gibi diiiretiklerin verilmesidir

Hiperkaluri

Potasyumun idrarla atiliminin artmasidar.
*Ac¢ligin baslangicinda

*Primer ve sekunder hiperaldosteronizm
*Primer renal hastaliklarda

Renal tubuler sendromda

* Akut tubuler nekrozisin 1yilesme fazlarinda
*Metabolik asidoziste

*Metabolik alkoliziste
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KLOR (CI)

Ekstraselliiler ortamda en ¢ok bulunan anyondur.
Yaklasik 154 mmol/L lik ekstraselliiler total anyonun
103 mmol/L sini Cl anyonu olusturur.

Na ve CIl beraberce plazmanin osmotik basincinin
olusmasinda en biiyiik pay sahibidir.

Klor

*Su dagiliminin saglanmasinda,
*Osmotik basing

*Ekstraselliiler kompartmanindaki anyon-katyon balansinda
onemlidir.

Mide, ince ve kalin bagirsak sivilarinda en ¢ok bulunan
anyon Cl’dur.



Gidalarla alinan klor intestinal kanaldan emilir.
Glomerulusda plazmadan filtre edilir ve proksimal
tubullerde sodyumla beraber pasif olarak geri emilir. Henle
kulpunun yukar1 ¢ikan kolunda klor pompas: adi verilen
sistem tarafindan aktif olarak geri emilir. Klor pompas1 aym
zamanda Na’un geri geri emilimini de artirir.

Fazla klor idrarla ve terle atilir.



" Plazma CI konsantrasyonunun azalmasidir.

*Kronik nefritiste,
*Addison hastaliginda,
*Diabetik ketoasidoziste
*Uzun stireli kusmalarda,
*Bromid intoksikasyonunda

~ +Metabolik alkoliziste goriiliir.



Hiperkloremi

Plazma Cl konsantrasyonunun artmasidir.

Dehidrasyonda

*Renal tubuler asidoziste

«Akut renal yetmezlik

*Uzun stuireli diyare 1le 1lgili metabolik asidoziste
*Sodyum ve bikarbonat kaybi

Diyabetes Insipitusta,

«Adrenokortikal hiperfonksiyonda

-Salisilat intoksikasyonunda gozlenir.
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1 ¥ f;{; X7 ~ Biyolojik sistemlerde ¢inko yalmiz +2 valansli olarak

iy % bulunur

g::; Biyolojik oksidasyon-rediiksiyon fonksiyonlar1 Zn ile
J¥ 4 miimkiin degildir.

Ei; ;{;x 3« Cinko yaklasik 300 enzimin integral bir komponentidir
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Zn tasiyan onemli metalloenzimler,

Karbonik anhidraz,

alkalin fosfataz

RNA ve DNA polimerazlar,
timidin kinaz,
Karboksipeptidaz,

alkol dehidrogenaz
Superoksir dismutaz



Kanda Cinko Degerler
TUr( Normal degerler %pg
insan 300 + 160

sIgIr 150

At 319+ 34

Kedi 438

D



(Cinkonun fonksiyonlari

*Cinko iceren enzimler karbonhidrat, lipid ve niikleik asit
metabolizmasinda, protein sentezinde énemli fonk.
sahiptir.

*Biyomembranlarin stabilizasyonunda o6nemlidir.
Stlfidril  gruplarina baglanarak membranlar
stabilize eder.

eInsiilin hormonu Zn kompleksi halinde depo
edilmektedir.

Dildeki tad alma reseptorlerinin ve nazal
bosluktaki koku alma reseptorlerinin diizenli bir
sekilde ¢alismasini saglar.
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Yuksek oranda fitatli diyetle beslenenlerde Zn
noksanligi olugabilir.

Insanlarda diyetteki fazla Fe'in de Zn emilimini
Inhibe ettigi bildirilmektedir.

Genglerdeki Zn emilimi yetiskinlerinkinden daha
yuksektir.

Diyetetik Zn'nun kullanihirhgi diyette bulunan
fazla Fe, Ca, P ve Cu tarafindan da azaltilr.

Proteince zengin diyetler Zn emilimini stimule
eder., buna karsilik dusuk proteinli diyetler
azaltir.

Zn emilimi uzerine EDTA, lizin, sistein, glisin ve
histidin pozitif etkilidir.
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Prostat
Serum
Karaciger
Bobrek
Retina
Kemik
Kas

Eritrositlerdeki Zn konsantrasyonu
plazmakinden yak. 10 katidir (karbonik anhidraz
ve Zn igeren enzimlerce zengin oldugundan).
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Gidalarla alinan Zn’nun yak. %20-30'u
duodenum ve prox.jejenumdan aktif transport ve
spesifik transport ligandlari ile emilir.

Emilen Zn kanda, buyuk bir kismi albumine, ¢ok
kuguk bir kismi da amino asitlere baglanir.

Zn transportu kanda %60-70 albuminle, %30-
40’1 a,-makroglobulin ile kuguk miktarlarda da
transferrin ve serbest aminoasitlerle iliskilidir.

Zn atihmi fecesledir. Buyuk oranda pankreatik
sivl ile, daha az oranda safra, idrar ve semenle
atilim olur.
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Noksanliginda;

* Biiylimede yavaslama

& W Testikiiler atrofi

" & W Hepatosplenomegali
o+ & eOligospermia,

A o

4 -Kilo kayb,

Siddetli noksanliklarda;

Bullous pustular dermatitis
*Allopesia
..y -Diyare

" Noyropsiatrik bozukluklar goriiliir.
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BAKIR (Cu)

Biyolojik sistemlerde +2 ve +1 valansli olarak
bulunan bakir oksidorediiksiyon olaylarinda rol
oynar.

Bakir cogunlukla duodenumdan aktif ve pasif
transportla absorbe edilir. Intestinal mukozal
hiicrelerde, bakir metallotioneinin silfidril
grubu ile baglanir.

*Cinko ve kadmiyum bakir absorbsiyonuna karsi
antagonisttir. Siilfatlar, cesitli aminoasitler, lifler,
fitatlar Cu emilimini azaltirlar.



D
Bakm&b@)ﬂMyetteki Cu’in kKimyasal formundan da

Onemli oranda etkilenir.

Bakirin

hidroksitleri,
loditlerri,
glutamatlari,
sitratlari,
fosfatlari,

kolaylikla absorbe edilirken, buna karsin,



Baﬁﬁ/

sulfitleri,

oksitleri,
metalik bakir ve

suda insolubl bakir kompleksleri zayif olarak
absorbe edilir.



MM

sulfatin,

fitatin,

askorbik asitin,

cinkonun ve

kadmiyumun  fazlasi  rasyondaki  bakirin
biyodegerliligini azaltir.
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Gastrointestinal kanaldan absorbe edilen Cu ;
oncelikle albumine baglanarak ve kiiclik bir
kismi da histidinle kompleks yaparak karacigere
tasinir, orada c¢ogu metallotionein benzeri
kuproproteinler olarak depolanur.

Bakir, karacigerde seruloplazmin yapisina
girerek kana salinar.

Plazmadaki total Cu’'in %95’den fazlasi
seruloplazmin vyapisindadir ve bu sekilde
dokulara tasinur.



8

Bakir

seruloplazmin,

transkuprein,

Cu-albumin ve

Cu-aminoasit kompleksleri halinde kanda taginir.
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Gorevlen

Bakar

*demir metabolizmasinda 6nemli rol oynar

(Ferrooksidaz aktivitesine sahip olan Cu igeren enzim
Seruloplazmin, demir transferrine baglanmadan once

Ferro demiri (Fe++) ferrik demire (Fe+++) oksitler.

Bu yiizden demirin Hb yapisina katilabilmesi i¢in gereklidir.)

*Bakir sitokrom oksidazin katalitik aktivitesinde onemli
rol oynar.

Lizil oksidaz enziminin  aktif grubunda yer alarak
kollajen ve elastin polipeptidleri arasinda capraz
baglanmalar yapmasina katkida bulunmaktadar.
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*Tirozinaz yapisina katilarak melanin sentezine
katkida bulunur.

Bakir karacigerde depolanir. Kalp, beyin ve

bobreklerde yiiksek, kas ve kemikte ise diisiik
konsantrasyonda bulunur.

Bakir oncelikle fecesle atilir

Safra ile giinliik ekskresyonu yaklasik 0,5-1,3
mg’dir.

Daha az oranda idrar ve terle atilir.
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NOKSANLIGINDA:

*Kuzularda enzootik ataksi veya swayback gortiliir.
-spastik paraliz (6zellikle arka bacaklarda)
-hareketlerde siddetli koordinasyonsuzluk
-Baz1 vakalarda korliik ve anemi goriiliir.
(noyral lezyonlar Cu noksanlig: ile indiiklenen
beyin sitokrom oksidaz aktivitesindeki bir diismenin
sonucudur.
*Tavuk-kopek; rasitizm benzeri kemiklesme bozuklugu
*S181r , ishal, myokard enfarktiisti
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insanlarda karacigerde bakir birikmesi sonucu
Wilson hastaligir (Hepatolentikiiler dejenerasyon)
*Bakir karacigerde, beyinde, bobrekte ve
korneada biritkmigtir
*Noyrolojik bozukluklar,
*Karaciger sirozisi,
«Kayser-Fleischer halkalar1 (gozde vesil-
kahverengi bozulma solma,leke

Teshis: Serum Cu, seriiloplazmin ve tiriner Cu konsant.
Olciilmeli

Tedavisi: penisillamine British Anti Lewisite

BAL;2,3-dimercapto-1-propanol;dimercaprol)

veya cinko asetat verilmelidir.
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Bakir zehirlenmesi

*Mide bulantisi

*Kusma

Epigastrik yanma

e[shal

Sistemik toksisite belirtileri

*Hemoliz,

*Hepatik nekroz *Hipotansiyon
Gastrointestinal kanama *Tasikardi
*Oligouri *Konviilziyonlar
*Azotemi *Koma ve 6liim
*Hemoglobinuri

*Hematuri

eproteinuri
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Ostrojenler hepatik seruloplazmin sentezini artirarak
serum Cu konsant. artirirlar.

Testesteron ve progesteron uygulamalar1 da plazma Cu’m
artirirlar.

Enfeksiyonlarda veya yangisel olaylarda interloykin 1’in
akut faz etkisinden dolay1 serum Cu konsant. artar.

Rheumatoid artritisli hastalarin serum ve snovial sivilarinda
seruloplazmin artar.



e -

KANDA BAKIR DEGERLERI
TUrd Normal degerler %ug
Insan 114,6+ 12,2

Sigir 115+ 31

Dana 19+ 24

koyun 101+ 96




D
/Q/Mar:ganez (Mn)

Biyolojik sistemlerde +2 veya +3 valansl olarak bulunur.
Hem enzim aktivatorii hem de metalloenzimlerin bir bilesen1

*Konnektiv ve kemikli dokularin olusumu
*Biiylime ve uireme fonksiyonlari
«Karbonhidrat ve lipid metabolizmasi ile iliskilidir.

Mn iceren dnemli enzimler Hidrolazlar
*Arginaz Kinazlar
Piruvat karboksilaz Dekarboksilazlar
*Siiperoksid dismutaz Transferazlar

Spesifik olarak aktive ettigi enzimler: glikozil transferaz,
Fosfoenol piruvat karboksilaz, glutamin sentetaz



En ¢ok bulundugu dokular (1-3 L g/Q)
*Kemik

«Karaciger

*Bobrek

*pankreas

Daha az oranda bulundugu dokular (<1 1 g/g)

*Beyin
*Kalp

*Akciger
*Kas

En az oranda da kan ve serumda (0,01 p g/ml, 0.001 p g/ml’
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Manganez

Ince bagirsaklardan iyi bilinmeyen bir mekanizma ile zayif
olarak absorbe edilir.

*Yiiksek diizeyde Ca, fosfat, demir, lif ve fitat
Mn absorbsiyonunu azaltir.

Absorbe edilen Mn portal dolasima gectiginde

o, —makroglobuline hizla baglanarak karacigere tasinir
Bir kismi sistemik sirkiilasyona dahil olur ve transferrine
baglanur.

Atilimi:Safra iledir.



NOKSANLIGINDA;

*Bliytimede gerileme (buzagilarda)

°[skelet bozukluklar1 (buzagilarda)

*Dejenere olmus tireme fonksiyonlari

*Yeni doganlarda ataksi, lipid ve k.hidrat bozukluklar
*Erkeklerde epididimisteki dejenerasyonlarla iliskili
*Kisirlik (sigirlarda)

*Tavuklarda perozis

*Kuzularda dogum anormallikler1 ve fena kemik
tesekkiili



Kanatlilarda en sik rastlanan yetersizlik belirtileri;

*Biiyiimede gecikme PEROZIS

*[skelet deformasyonlari
*Eklemlerin genislemesi

-Ureme fonksiyonlarinda bozukluklar
yumurta tavuklarinda yumurta verimai,
yumurtlama hizi diiser.

Yumurta kabugu kalitesi bozulur.
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MOLIBDEN (Mo)

Ksantin  oksidaz: Piirinlerin  oksidasyonunu
katalizleyerek iirik asit olarak atilimini saglar.

«Aldehit oksidaz: Aldehitlerin  oksidasyonunu
katalizler.

eSulfit oksidaz: Kukdurtli aminoasitlerin
yikiiminda  siilfitin @~ siilfata  oksidasyonunu
katalizler.
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Oral yolla alinan Mo, mide ve ince brs.da mekanizmasi
acik olarak bilinmeyen bir yolla absorblanir.
Absorbsiyonu;

Cu, SO4, vitamin E ve vitamin C, Zn, Fe, tungsten ve
protein etkiler. En cok.

«Karacigerde
[skelette
*Bobrekte bulunur.

**Fazla Mo ve siilfat Cu’in emilim ve depolanmasini
aksatarak Cu noksanligina sebep olurken,

Mo noksan.da da kronik Cu zehirlenmesi ile ilgili sempt.lar
ortaya cikar.



D
/@EI;NYUM (Se)

Buyiime, gelisme ve tireme 1¢in gerekli bir 1z elementtir.

Selenyum, hidrojen ve organik peroksitlerin
(ROOH) alkollere ve suya rediiksiyonunu
katalizleyen glutasyon peroksidaz enziminin bir
kompenentidir

_ Selenosistein: (hayvansal gidalarda)

Glutasyon peroksidaz, troksin-5-deodinaz
Selenoprotein-P

. Selenomethionin: Se’un depo sekli.
Organizmada sentezlenmez dietle alinmalidir
(bitkisel gidalarda)



FONKSIYONLARI

» Serbest radikallere kars1 organizmay1 savunmaya
yardimci olur.
*Troid hormonlarinin metabolizmasina istirak eder.

Glutasyon peroksidaz

hidrojen peroksitin, fosfolipit hidrojen peroksitlerin ve
diger serbest hidrojen peroksitlerin  yikimlanmasini
katalizlerler.

*Hidrojen peroksidi suya doniistiirereck methemoglobin
olusumunu engeller.

2GSH+H20?2 Glutasyon peI‘OkSidE;lZ GSSG+2H20
Rediikte glutasyon Okside glutasyon




B’*i ‘  ***+Glutasyon peroksidaz

iy % Hiicre i¢cinde organik peroksitleri ve H,O, birikimine
P kars1 baslica koruyucu ajandir.

Tft’i,% Membran lipidlerini peroksid anyona karsi korur ve
{3 B dolayisiyla hiicre membranlarinin  biitiinliigliniin
L AZ korunmasini saglar.
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Saglikl yetiskin insanlarda;
Tiim kan Se konsantrasyonu 58-234 1g/L

Eritrositlerde 75-240 ng/L
Serum veya plazmada 46-143 g/l
Idrarda 70-160 g/l
Sacta 0,2-1,4 ng/g



NOKSANLIGINDA;

Evcil hayvanlarda biiyiime durur, verim diiser
*Koyunlarda ve diger ruminantlarda beyaz kas hastalig:
*Tavuklarda eksudatif diatez, karacigerde nekrotik
dejenerasyonlar, kanser, kardiyomyopatiler




KRONIK Se ZEHIRLENMESINDE;

*Sac dokiilmesi
*Tirnak kayiplari
*Sinirsel bozukluklar
*Dis kayiplari

*Der1 lezyonlari

Akut Se zehirlenmesinde;

*Bulanti

*Kusma

*Sac kayiplari

*Tirnak degisiklikleri
eIrritabilite,

Bitkinlik

*Periferal noyropatiler


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://66.54.153.89/Images_CSU%255C3143%255Cthumb/IMG0029.jpg&imgrefurl=http://66.54.153.89/CSUag.ASP%3FWCI%3DSelect_View1%26WCE%3DCD%3B60%3B3143%3B1%3B2%3B2%3B%3B3143%3B%26WCU%3D6/19/20047:08:24%2520PM%3BTT%3B5%3B4%3B1&h=96&w=64&sz=10&hl=tr&start=35&tbnid=JjEPKxfYhdK4MM:&tbnh=76&tbnw=50&prev=/images%3Fq%3Dselenium%2Btoxicity%26start%3D20%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://66.54.153.89/Images_CSU%255C3143%255Cthumb/IMG0029.jpg&imgrefurl=http://66.54.153.89/CSUag.ASP%3FWCI%3DSelect_View1%26WCE%3DCD%3B60%3B3143%3B1%3B2%3B2%3B%3B3143%3B%26WCU%3D6/19/20047:08:24%2520PM%3BTT%3B5%3B4%3B1&h=96&w=64&sz=10&hl=tr&start=35&tbnid=JjEPKxfYhdK4MM:&tbnh=76&tbnw=50&prev=/images%3Fq%3Dselenium%2Btoxicity%26start%3D20%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
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ALKALI HASTALIGI

Fazla selenyumun protein yapisindaki kiikiirtli aa.de
Bulunan kiikiirt atomlar1 ile yer degistirdigi ileri
sturtilmektedir.

Ayrica, ¢alismalarda fazla Se’un karacigerde Cu’in
seruloplazmin yapisina girmesini engelledigi ortaya
konulmustur.
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KOBALT (Co)

*B12 ve folat metabolizmasinda onemlidir.

En ¢ok bulundugu dokular:
*Karaciger, kalp ve kemik deposudur.

Kobalt ruminantlarda iyi absorbe edilmez.
Fala Fe kobalt absorbsiyonunu azaltirken,
Fe noksanlig1 azaltur.



e

Kobalt

Eritropolezis,
*Granulopolezis,
*Glikoz homeostazisi ile 1liskilidir.

Kofaktor olarak vitamin B12’ye 1htiya¢ duyan 1k1 6nemli
enzim

—Metil malonil-CoA mutaz (metil malonil CoA’nin

siiksinil CoA’ya molekiiler olarak yeniden dontisiimiinii
katalize eder.)

— 5’-metiltetrahidrofolathomosistein metiltransfera;
(5’metiltetrahidrofolati demetile eder.)



*Ruminantlarda kan glukoz seviyesinde azalma gortliir.

fﬂﬁ fhw f..: N e fn

. —— — - .rA
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Flor (F)

Hayvanlar i¢in esansiyel olan flor, toprakta CaF, halinde
bulunur.

Besinlerle ve sularla alinan flor
Ince bagirsaklardan kolaylikla absorbe edilerek
hemen hemen tamami kemik ve dislere gider.



http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5XH3qyhFhtgAS1xXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=12dngsftp/EXP=1160379767/**http%3a//www.lenntech.com/elementen-periodiek-systeem/F.htm
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5XH3qyhFhtgAS1xXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=12dngsftp/EXP=1160379767/**http%3a//www.lenntech.com/elementen-periodiek-systeem/F.htm
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5WwmryhFVw8AT4dXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=120lg7sa5/EXP=1160380582/**http%3a//www.legeartis.de/site/html/fluor.html
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5WwmryhFVw8AT4dXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=120lg7sa5/EXP=1160380582/**http%3a//www.legeartis.de/site/html/fluor.html
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5WwmryhFVw8AYYdXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=120sq71mv/EXP=1160380582/**http%3a//www.feraloldguy.com/fluornov19one.htm
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5WwmryhFVw8AYYdXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=120sq71mv/EXP=1160380582/**http%3a//www.feraloldguy.com/fluornov19one.htm

Deniz trunleri

- Tahillar
- Inek siitii

Saglikli bireylerde serum ve plazma konsant. 10-200 ug/L
eritrositlerde 450 ug/L

5-10 ug/g
100 ng/g

1-3 ng/g
1-2 pg/g (kuru agirlik)
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FONKSIYONLARI:

*Dislerin mine tabakasinin sertliginin artmasinda
* Apatit kristal formasyonunun biitlinliigliniin
saglanmasinda

*Mine ylizey proseslerinin stimiilasyonu

*Mine solublitesinin azalmasi

*Bakteriyel enzim aktivitesinin azaltilmasinda
etkilidir.



http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5W.6rChFghkBkVdXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=124im7vev/EXP=1160379962/**http%3a//neatstuff.net/avalon/a-to-f%3fC=M%253BO=A
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5W.6rChFghkBkVdXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=124im7vev/EXP=1160379962/**http%3a//neatstuff.net/avalon/a-to-f%3fC=M%253BO=A

BANO-DE FLUOR"

mn@l Hg {Fj\\ YETERSIZLIGINDE;
«Osteoporoz

*Dis cliriikler

Dis kayiplar

FAZLALIGINDA

Florosizle 1lgili bliyliyen dislerde benekli ve ¢cukurlasmis
mine olusur.

Kronik floroziste; osteosklerozis, ligamentlerin ve tendolarin
kalsifikasyonu meydna gelir.



http://www.internetual.com.mx/llama/imag/bano_fluor.gif
http://www.internetual.com.mx/llama/imag/bano_fluor.gif
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http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5XlxsChFNugAn2FXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=12u49k27g/EXP=1160380913/**http%3a//www.asnanaka.com/m/MedicalEncyclopedia/MedicalGlossary/images%3fD=D
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5XlxsChFNugAn2FXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=12u49k27g/EXP=1160380913/**http%3a//www.asnanaka.com/m/MedicalEncyclopedia/MedicalGlossary/images%3fD=D
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5XfTsChFRiYB50tXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=12j683us7/EXP=1160381011/**http%3a//www.parknicollet.com/rheumatology/osteoporosisCenter.cfm
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A0Je5XfTsChFRiYB50tXDqMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=12j683us7/EXP=1160381011/**http%3a//www.parknicollet.com/rheumatology/osteoporosisCenter.cfm

Volkanik bolgelerdeki toprak ve su fazla miktarda F

icerdiginden bu bolgedeki otlayan hayvanlarda florozise
siklikla rastlanir.

Fazla miktarda olan flor

*NAD ile kompleks olusturarakLDH’1 kompetetif olarak
Inhibe eder.

*Kemikte biriken flor miktar: ile orantili olarak Alkalin
fosfataz seviyesi de artar.

*Ca iyonlarinin kemik ve dislerden mobilize olmasina
sebep olur.
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DEMIR (Fe)

Kimyasal olarak stabil degildir ve kolaylikla solubl
Olmayan ferrik forma okside olur.

Biyolojik olaylarda 6nemlidir.

Serbest (1yonik) demir molekiiler oksijen ve hidrojen
iyonlarindan kaynaklanan serbest radikal reaksiyonlarini
katalizleyebilir.

*Intraselliiler demir ise serbest radikallerin toksisitesini
azaltmak icin ¢esitli proteinlerle baglanar.
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Besinlerle alinan demir bagirsaklarda glutasyon,
askorbik asit, siilfidril bilesikler gibi indirgeyici etkenler
Tarafindan Fe++(ferros) forma indirgenirler.

Fe++ + apoferritin= ferritin duodenumda emilir.
Tannatlar ve fosfatlar demir emilimini inhibe ederken
askorbik asit artirir

Demir  Hemoglobin,
Depo demir
Myoglobin
Labil demir
Doku demiri

Transport demir  oJarak organizmada bulunur
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Organizmada bulunan Fe’in;

%69°u hemoglobin olarak eritrositlerde

%9’u myoglobinde

Ger1 kalan kismi1 da

Ferritin, hemosiderin,sitokromlarda ve transferrindedir.

Demir ¢esitli dokularda ya diffuz, solubl, feriitin halinde
Veya insolubl formda hemosiderin seklinde depolanir.

Dokular arasinda en yliksek oranda depolandig1 yer sirasiyle
«Karaciger Kalp

Dalak eIskelet kaslari
*bobrek beyin
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Demir plazma transferrini ile tasinir.
Plazmada bulunan transferrinin tasiyabilecegi maksimal
demir miktarma demir baglama kapasitesi adi verilir.

Hayvanlarda normal Fe konsantrasyonu 100-150 1 g/100m|



)

KANDA DEMIR DEGERLERI
tur normal degerler % mg
Sigir 162,4 £18,1
Koyun 193,7 £18
At 111 +11
Kedi 68-215
kopek 167 £32,3




D
musundaki Fe’in hemen hemen yarisi ya

Fe icerir veya kofaktor olarak Fe’e ihtiyac¢ duyar.
*Demir i¢eren proteinler

-hemoglobin

-myoglobin

-katalaz

-peroksidaz

-sitokromlar’dir

*Demir stilfiir bilesikler1 ve metallova proteinler:
-Ksantin oksidaz
-sitokrom c rediiktaz
-stiksinat dehidrogenaz
-Nikotinamid adenin diniikleotid dehidrogenaz
*Kofaktor olarak demire ihtiya¢ diyan enzimler:
-Akonitaz,
-triptofan pirolaz’dir.
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KROM (Cr)

Kepekli unda, pekmezde yeterli miktarda,ette az
miktarda bulunur.

Ince bagirsaklarm iist kistmlarindan absorbe edilir.
Sonra proteinlerinin B-globulin fraksiyonlarina
ozellikle transferrine baglanarak dokulara tasinir.

En ¢ok bulundugu yer: Karaciger
Atilim yolu: Bobrek
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B LONKSIYONLAR

U¢ DEGERLIKLI KROMUN;
+ Instltn{n etkisini gliclendirdigi,
* Hucrenin glikozdan yararlanmasini artirdig,

* Krom noksanliginda, insulinin glikoz regulatoru
olarak etkisiz oldugu kabul edilir.
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***Kromun organizmadaki esas gorevi: glikoz tolerans
Faktor (GTF) yapisinda yer almasidir.

GTF: Ug degerlikli krom, nikotinik asit, glutamik asit,
glisin ve kiikiirtli bie amino asit igeren diisiik molekiil
agirlikli organik bir komplekstir.

***GTF hiicre membranlar ile insiilin arasinda disiilfid
baglar1  kurarak  insiilinin  spesifik  reseptorlere
baglanmasini veya reseptorlere affinitesini  artirarak
insiilinin etkisini giiclendirir.
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KUKURT (S)

Organizmada en ¢ok
Kiikiirtlii aminoasitler halinde proteinlerde
*Siilfat olarak kondroitin stilfat, mukoitin stilfat ve hepari
gibi polisakkaritlerde
Viicut sivilarinda ise; organik stilfat ve cok az oranda da
anorganik sulfat seklinde bulunur.

Kan konsantrasyonu% 2-4 mg’dr.
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Organizmada S tasiyan yapilar:

Proteinler *Eritrositler

*Sac Glutasyon

*Tuy *Insulin

*Boynuz Tiamin

*Tirnaklar Biotin

*Tendolar *Koenzim A

*Musin Trioz fosfat dehidrogenaz
Safra *Siiksinik dehidrogenaz

tukruk



D

Organizmada bulunan siilfatlarin kaynagi S’lii aminoasit.

Bunlar karacigerde oksitlenerek siilfat iyonu verirler.
Sulfatlar kismen bagirsaklardan gelen kokusma urtnler
Krezol, difenol, indoksil gibi toksik maddelerin esterlesti
rilerek detoksifikasyonunda rol alirlar.

Kiikiirt organizmayz;

[drar, Kil dokiilmesi

Tukrik Tirnak ve boynuz asinmast
Sindirim salgilar

[le terkeder.



fonksiyonlari

*Organik kiikiirdiin cogu inorganik stilfatla oksitlenip,

Kan dolasimina gecer.

*Karacigerde oksidasyondan kurtulan S, S tasiyan cesitli
organik maddelerin, 6rn; kiikiirtlii aminositlerin,heparinin
sentezinde kullanilir.

eInorganik siilfatlarin bir kismi1 bagirsaktan gelen kokusma
Uriinii toksik molekiillerin (krezol,difenol,indoksil v.b.)
Zehirsizlestirilmesinde kullanilir.

«Androjen ve odstrojenler gibi steroid hormonlarda metab.
Sirasinda siilfatla konjuge olur.
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IYOT ()

Deniz suyunda ve havada — iyodiirler
Deniz havasinda ise — lyot (1)

[yodiirler halinde besinlerle ve su ile alman iyot,
Iyoditler (I), iyodatlar (10,) ve hormonal formlar olarak

bagirsaklardan absorbe edilir.
Az miktarda da deniz havasindan solunumla alinir.

Ruminantlarda oral dozun %70-80’ni |,

%10°u I1se \ \

.‘.’(4\

* |

absorbe edilir. "


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.das.psu.edu/dairynutrition/images/omasumintact6weeks.jpg&imgrefurl=http://www.das.psu.edu/dairynutrition/calves/rumen/&h=572&w=480&sz=60&hl=tr&start=8&tbnid=HrXJg6DVfM8ILM:&tbnh=134&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Domasum%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.das.psu.edu/dairynutrition/images/omasumintact6weeks.jpg&imgrefurl=http://www.das.psu.edu/dairynutrition/calves/rumen/&h=572&w=480&sz=60&hl=tr&start=8&tbnid=HrXJg6DVfM8ILM:&tbnh=134&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Domasum%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D

Absorbe edilen iyotun hemen hemen tamami troid
bezi tarafindan tutulurken cok kiiciik miktarlar: tiikriik
bezleri, mide mukozasi,plasenta,meme bezi tarafindan
tutulur.


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.dpcweb.com/images/medicalconditions/thyroid/thyroid%2520comp.jpg&imgrefurl=http://www.dpcweb.com/medical/thyroid/thyroid_physiology.html&h=310&w=300&sz=15&hl=tr&start=19&tbnid=uIZbzUrybFTG7M:&tbnh=117&tbnw=113&prev=/images%3Fq%3Dthyroid%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.dpcweb.com/images/medicalconditions/thyroid/thyroid%2520comp.jpg&imgrefurl=http://www.dpcweb.com/medical/thyroid/thyroid_physiology.html&h=310&w=300&sz=15&hl=tr&start=19&tbnid=uIZbzUrybFTG7M:&tbnh=117&tbnw=113&prev=/images%3Fq%3Dthyroid%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D
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KANDA PBI DUZEYLERI
Turu Normal degerler
%ug
nek 3,3+ 0,1
Koyun 3.8+1,0
KeC 2-5
At 2,2+ 0,6
Kedi 1,8-4,5
Kopek 2,0+0,18




e 2

Troid bezinin ana fonksiyonu:
[’larin tutulmasi
*Troid hormonlarinin sentezi, depolanmasi ve salinmasi.

Tiroid bezindeki tutulma tiroglobulin adli proteindeki

Tirozin aminoasitleriyledir.

3,5 dilyodotirozin  —tiroid hormonlari
-triiodotironin (T3)
-tetraiyodotironin (T4=tiroksin)

sentezlenir.
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[yodun tiroid bezine girisini engelleyen maddelere
Guatrojenik maddeler denir.

(tiyosiyanatlar-lahanagiller)

Tiroid hormonu sentezini engelleyen bilesikler:
Tiyoitire ve tlurevleri

[yot en ¢ok tiroid bezinde %35 mg oraninda bulunurken,
diger dokularda ve plazmada ¢ok azdir.

Atilim1 — idrar )
- ter -g0ZYyasi
_tiikriik -fecesledir.



NOKSANLIGINDA;

*Guatr

*Kilo kaybi

*Verim kayiplari

*DOl veriminde azalmalar

Iyot eksikligine en duyarli hayvanlar:
Keci, koyun, at, ve sigir



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://pinker.wjh.harvard.edu/photos/poland_and_ukraine/images/goat.jpg&imgrefurl=http://pinker.wjh.harvard.edu/photos/poland_and_ukraine/pages/goat.htm&h=600&w=800&sz=229&hl=tr&start=6&tbnid=maGTSOvpt6BVoM:&tbnh=107&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dgoat%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://pinker.wjh.harvard.edu/photos/poland_and_ukraine/images/goat.jpg&imgrefurl=http://pinker.wjh.harvard.edu/photos/poland_and_ukraine/pages/goat.htm&h=600&w=800&sz=229&hl=tr&start=6&tbnid=maGTSOvpt6BVoM:&tbnh=107&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dgoat%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.wensleydale-sheep.com/images/ShearlingRam.JPG&imgrefurl=http://www.wensleydale-sheep.com/&h=489&w=600&sz=81&hl=tr&start=3&tbnid=kFt3pdvqVmtpfM:&tbnh=110&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dsheep%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.wensleydale-sheep.com/images/ShearlingRam.JPG&imgrefurl=http://www.wensleydale-sheep.com/&h=489&w=600&sz=81&hl=tr&start=3&tbnid=kFt3pdvqVmtpfM:&tbnh=110&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dsheep%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://skivacances.free.fr/photo/vache1.jpg&imgrefurl=http://skivacances.free.fr/vache.htm&h=280&w=370&sz=18&hl=tr&start=46&tbnid=0fmf9NEExK9YpM:&tbnh=92&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dbovine%26start%3D40%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://skivacances.free.fr/photo/vache1.jpg&imgrefurl=http://skivacances.free.fr/vache.htm&h=280&w=370&sz=18&hl=tr&start=46&tbnid=0fmf9NEExK9YpM:&tbnh=92&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dbovine%26start%3D40%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
http://www.marshallsterling.com/graphics/eguine.gif
http://www.marshallsterling.com/graphics/eguine.gif

