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Polihidroksi aldehitler, ketonlar veya bunlarin tiirevleri
olarak  tamimlanan karbonhidratlar ~  biyolojik

molekiillerin ucuncu buyuk Kismini olustururlar.

O O H'-«..(;FO E_HSOH
R—0OH | 1 ’ S:E:E;H Ho—r:::—H
C H-C-OH H-G-OH

7/ \ / \ H--OH H-C-OH

R H R R CH,OH CHOH

ALCOHOL  ALDEHYDE KETONE Glucose Fructose

oo, iy [

| C=0

— aldoses HO—C—H ;7
I CH,0H
— ketoses CHYOH

Lsomer

Dihydroxy-
Glyceraldehyde acetone




Sekerler veya sakkaritler olarak da isimlendirilen bu grup bilesikler,
(CH,0), genel formiilii ile gosterilir. Ancak genel formiile uydugu
halde karbonhidrat olmayan (Laktik asit (C;H.O;), asetik asit
(C,H,0,)), genel formiile uymadigi halde karbonhidrat olan
(Ramnoz (CzH,,O:)bilesikler de vardir.

E— organic molecule E living things
F : Definition - Carbohydrates are sugar polymers
Carbohydrate = Carbon + Water
. type of - - Cn(H20)n Ch
class of cornpoundds

or CeH120s 8

has characterishic

high in energy

provides energy transport carbohydrates ’
caomposed aof has type
/ ha=z szubunit
oOXyqgen atom ¥ \
carbon atom starch

cellulose sugar ;

hydrogen atom




En ba3|t karbonhldratlar b|r tek pollhldrok5| aldeh|t ve keton
iinitesinden kurulu olan monosakkaritlerdir. |

Glikoz en cok rastlanllan monosakkarlt Olup dlgerlerlne kaynakllk
teskil ettlglnden ana monosakkarlt olarak kabul edilir. '




Basit Sekerler

purin, pirimidin ve fosfatlara baglanarak niikleik
asitleri, peptidlere baglanarak peptidoglikanlari,

lipidlere baglanarak glikolipidlert,
siilfatlara baglanarak mukopolisakkaritleri

baska  organik  maddelere  baglanarak tiirev
karbonhidratlar_l olustururlar.

Oligosakkarit bagh glikolipitler ve glikoproteinler
beraberce glikokonjugatlar olarak ifade edilirler.



Bitkiler atmosferden CO,'l alarak fotosentezle
karbonhidrata ~  donistiiriirler.  ~ Temel
reaksiyon, UV 1sik enerjisi kullanilarak CO,
In rediiksiyonudur. Basic Photosynthesis

Bitkilerce sentezlenen karbonhldratlar tumhayvansal dokulardakl ana
karbon kaynagidir. Hem Dbitkiler- hem de hayvansal organizmalar
oksidatif metabolizmada fotosentezin tersi bir reaksiyonla CO,, su ve

ener aglga gl(él\_ll . . n(COZ) L n(HZO)




SINIFLANDIRMA
Karbonhidratlar; karbon atomu sayisina,
basit seker sayisina,

tasidig1 aldehit ve keton grubuna
gore u¢ ayr1 sekilde siniflandirilir.

1. Karbon atomu sayisina gore |

a. Iki karbonlu ekerlere diozlar adi verilir ve ornek olarak
glikol aldehit gosterilir.

Hel 0
e, .
i
| |
CH,OH

Glikolaldehi:



b. U¢ karbonlu sekerlere triozlar ad: verilir, gliseraldehit ve
dihidroksi- aseton ornek olarak gosterilir.

CHO - - CH,OH
H— C-0OH - C=0
CH, OH _ CH,OH
D-Gliseraldehit Dihidroksi1 aseton
c. Dort karbonlu sekerlere tetrozlar adi verilir (eritroz,

eritruloz)

d. Bes karbonlu sekerlere pentozlar ada verilir (riboz, ribuloz,
deoksiriboz, ksiloz).

e. Alti karbonlu  sekerlere heksozlar adi verilir (glikoz,
galaktoz, fruktoz).

f. Yedi karbonlu sekerlere heptozlar adi verilir (sedoheptuloz).



2. Molekiildeki basit seker uinitesi sayisina gore
a. Monosakkaritler

Tek bir polihidroksi aldehit veya keton grubu ihtiva eden
karbonhidratlardir. En 6nemlilersi; gllkoz fruktoz, galaktoz mannoz,
riboz, deoksiriboz, gllseraldehlt ve dihidroksiasetondur.

H Keton
H @) . H @
N/ Aldehi N7 Aldehit H—C—OH
I I
H—C—OH H—C—OH G=0
HD—(%:—H HO—C—H HO—C—H
H—C—OH HO—C—H H—C—OH
I
H—C—QOH H—C—OQH H—C—OH
| |
H—C—OH H—C—OH H—-:|:—DH
I
H H H

Glukoz Galaktoz Fruktoz



JELN

— aldoses

— ketoses

\
= 0O H

FIC) - (f -H
H—E—0H
H - -(?I;Z-()H
{‘ H SO H

]
 D-Glucose]|

CH,OH
|

HO—C—H |
l CH,O11
CH,OH

=0

LAsomer

Glyceraldehyde

Dihydroxy-
acetone

HO—E—H
HO—€—H
H—C=—OH H
H .,{]-_;_ (O H
| 'l'H LOFH
l D- \l

m)\w!

6.2 RIBOSE YERSUS DEOXYRIBOSE

0 OH

OH OH

Ribose

HO—CHy, .0

Deoxyribose

OH




b. Disakkaritler

Glikozidik bagla baglanms iki monosakKkaritten
kurulu sekerlerdir.

1- Sakkaroz (Siikroz)
2- Maltoz
3- Laktoz
4- Trehaloz



C. Ollgosakkarltler . |
Bir ka¢c monosakkaritin aralarmda gIIkOZIdlk bag yapmasiyla
olusurlar. .
1- Raffinoz: Galaktoz-glikoz ve fruktozdan olusan bir trlsakkarlttlr
Seker pancarinda bulunur.
2- Melezitoz: Glikoz-fruktoz ve glikozdan olusur. Bitki 6ziinde ve
ozellikle ¢cam agacglarinda bulunur.
3- Gentianoz: Glikoz-fruktoz ve glikozdan meydana gelir.
4- Planteoz: Galaktoz-fruktoz ve glikozdan olusur.
5- Stakioz: Galaktoz-galaktoz-glikoz ve fruktozdan olusan bir
tetrasakkarittir.
6-Verbaskoz: Galaktoz-galaktoz-galaktoz-glikoz ve fruktozdan
meydana gelen bir pentasakkarittir.
7- Linknoz: Galaktoz-glikoz-fruktoz ve galaktozdan olusur.



d. Polisakkaritler

Cok sayida monosakkarit birimlerinden
olusan diiz veya dalh vyapillardir. Iki gruba
ayrilirlar: | | | | |
1- Depopolisakkaritler

a-Nisasta .

b- Glikojen

C- Iniilin

d- Dekstranlar

2- Yapisal polisakkaritler
a- Seluloz -
b-Peptidoglikanlar
C- Asit mukopolisakkaritler
d- Glikoproteinler



3- Aldehit ve keton grubu tasimalarina gére

a- Aldozlar: Fonksiyonel bir aldehit grubu tasirlar.
En basit tiyesi gliseraldehittir. | |

b- Ketozlar: Keton grubu tasirlar. En basit iiyesi
dihidroksiasetondur.

. ((sz())n - = CH,OH

|
C==0

— aldoses HO—C—H
| CH,011
— ketoses ChyOH

L-somer

Dihydroxy-
Glyceraldehyde acetone




Structure of a simple aldose and a simple ketose

H O H O
. = -~ =
C et CH,OH
| | |
HO—C—H or H—C—OH ( — 0
| | |
CH,OH CH,OH CH,OH
L-iIsomer D-Isomer
Glyceraldehyde Dihydroxy-

acetone



1 CHO
X |
Carbon 9 HCOH
number I
3 CHyeOH
D-Glyceraldehyde
1 CHO CHO
| |
Carbon 2 HCOH HOCH
| |
number 5 TGO ALDOTETROSES PR
| |
4 CH.OH CH,OH
D-Erythrose D-Threose
1 CHO CHO CHO CHO
| I I I
2 HCOH HOCH HCOIL HOCI
| I ALDOPENTOSES I |
Carbon . |, i6n HCOH HOCH HOCH
number E | |
4 HCOH HCOH HCOH HCOH
| I I |
5 CH,OH CH.OH CH,OH CH,OH
p-Ribose (Rib) D-Arabinose (Ara) D-Xylose (Xyl) D-Lyxose (Lyx)
1 CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
| I | I | I | I
2 HCOH HOCH HCOH HOCH HCOH HOCH HCOH HOCH
| I | I | I | I
. HCOH HCOH HOCH HOCH HCOH HCOH HOCH HOCH
Carbon E | | | | |
number 4 pCcomn HCOCOH HCOH HCOH THOCH HOCH HOCH HOCH
| I | I | I | I
5 HOOH HCOCOH HOCOH HOCOI HOOH HOOH HCOCOH HCOCOH
| I | I ! I | I
6  CH.,OH CH,OH CH.OH CH.OH CH.OH CHLOH CH,OH CH.OH
D-Allose D-Altrose D-Glucose D-Mannose D-Gulose D-Idose D-Galactose p-Talose
(Glc) (Man) {(Gal)

ALDOTRIOSE

ALDOHEXOSES



Carbon
number

1 CH.,OH

. . |
Gaben = d—o
3 CH.,OH
Dihydroxyacetone
1 (I_:I 1,OH
Carbon = (f —©
number g 1Ol
4 (III—E2()H
D-Erythrulose
/ \
1 CH,OH CH,OH
2 (l", — O (|j — O
Garbon m:;cm Hoc:;H
4 HCOCOH HCOH
5 ('l':: 1,OH (,I]} 1, OH
D-Ribulose D-Xylulose
1 CH,OH CH.,OH CHLOH CH.OH
2 (I,T = O (ij = O (|3 = O (ll = O
I—I(IIOI—I HO(;,‘.H H(EOH HO(llI—I
4 H(llf_)l—l H(;?(_)]—_E I—I(_)(|_".H HO(lll—I
5 H(_IJ('_}H H(_;l()H H(_|1{'_)H H(_ll()H
6 cli H,OH (;:I—I >OH (_|‘.§—1 2OH {lt H,OH

D-Psicose

D-Fructose

D-Sorbose

KETOTRIOSE

KETOTETROSLE

KETOPENTOSES

KETOHEXOSES

D-Tagatose



Monosakkaritler

Yapilarinda bir tek aldehit ya da keton grubu taslyan
karbonhidratlara monosakkarit denir.
| Monosakkaritler, polihidroksi aldehitler (aldozlar)
veya polihidroksi ketonlardir (ketozlardir). Karbinol
grubunun karbonil grubuna oksidasyonuyla polialkollerden
(polioller) monosakkaritlerin tiiremis oldugu diisiiniilebilir.
Ornegm iic karbonlu triol olan gliserol hem aldotrioza
(gliseraldehit), hem de Kketotrioza (d|h|dr0k5|aseton)
donusturilebilir.



=0
HO—C—H

CH20H
QHeOH i HTOT 5 L-Gliseraldehit
(Aldotrioz)

(|:=o - e s He e A O

T
T

CH20H H—C ™ OH S H=C=0
H
Dihidroksiaseton _ H—C —OH
: Gliserol |
(Ketotrioz) CH20H

D-Gliseraldehit
(Aldotrioz)



Monosaccharides

Aldoses (e.g., glucose) have  Ketoses (e.g., fructose) have
an aldehyde group at one end. a keto group, usually at C2.

NP CH,OH
H—C—OH C=0
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—0H
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH

D_g lucose D-fructose



Stereoizomerizm (sadece atomlarin uzaydaki diizeni farkl olan, aym
yapiya sahip degisik bilesiklerdir.)

Dihidroksiaseton hari¢ tiim monosakkaritler bir veya daha
fazla sayida asimetrik karbon atomu icerirler. Gliseraldehit yalniz
bir tek asimetrik karbon atomunu igerdiginden Iki farkhi
steroizomeri mevcut olabilir. Bu iki steroizomerin molekiiler yapisi
asagidaki gibi yazilir.

CHO | CHO
H’é‘OH | H0>'§<H

éHZOH | | 'C-.ZHZOH
D-Gliseraldehit | L-Gliseraldehit

D-(+) Gliseraldehit L-(-) Gliseraldehit



Bir molekiiliin D ve L serisine ayrimlanmasinda C iskeleti
kagit diizlemine dikey olarak yazilir ve bu yazzimda en
fazla oksidasyon sayisina sahip olan kisim en iiste gelir.
Asimetrik C atomuna komsu diger i1ki C atomu yazim
diizleminin arkasinda bulunurlar.

Asimetrik C atomuna bagh olan diger 1Kki substitiientten
heteroatom iceren sagda ise D form, solda ise L formudur.

Iki veya daha fazla sayida asimetrik C atomu tastyan
sekerlerin D ve L izomerleri (enantiomorfu=steroizomeri)
belirlenirken karbonil grubuna en uzaktaki asimetrik C
atomuna bagh OH’in yerlesimi dikkate almir, OH grubu
sagda ise D, solda ise L izomeridir.



D vs L Designation

D & L designations
are based on the
configuration about
the single asymmetric
C in glyceraldehyde.

The lower
representations are
Fischer Projections.

@)

HO

Hm=C~=OH

CH,OH
D-glyceraldehyde

CHO

|
H—clz—OH

CH,OH
D-glyceraldehyde

CHO

HOm—C ~=H
CH,OH

L-glyceraldehyde

CHO

HO—C—H

CH,OH

L-glyceraldehyde



CH,OH CH,OH

|
C=0 C=0
| |
HO—C—H H-C—+ OH
| Enantiomers |
H—C—=0H < > HO—C—H
| Mirror image |
H—C—OH configurations HO—C—H
| |
CH,OH CH,OH

D-Fructose L-Fructose



D and L sugars

For sugars with more O, H

. N\ _/
than one chiral center, C
D or L refers to the H- (Ij — OH
asymmetric C farthest = Ho_ C_H
from the aldehyde or H— ('; _OH
keto group. H_C'_OH
Most naturally occurring CHOH
sugars are D isomers. D-glucose

CH,OH
L-glucose

D and L sugars are mirror images of one another.
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Monosakkarit
Triozlar
Gliseraldehit

Dihidroksi aseton

Tetroz
D-Eritroz

Pentozlar
D-Arabinoz
L-Arabinoz
D-Riboz
2-Deoksiriboz
D-Ksiloz
D-Eritropentuloz

Heksozlar
D-Galaktoz

L-Galaktoz
D-Glikoz

D-Mannoz
D-Fruktoz

Heptoz
D-Sedoheptuloz

Oktoz

Tabii olarak bulunusu
Fosfath bilesik halinde

Yaygin bilesikler halinde

Yaygin bilesikler halinde
madde

Bazi bitkilerde, tiiberkiiloz basilinde
Bitkilerde, bakteriyel hiicre duvarlarinda
Tiim organizmalarda

Tiim organizmalarda

Odunsu materyallerde

Cogu bitkide ve hayvansal dokularda

Cok yaygin

Agar-agar, diger polisakkaritler
Yaygimn

Bitki polisakkaritleri, hayvansal glikoproteinler.

Meyva sekeri,; sakkarozun bileseni

Cogu bitkilerde

D-Glisero D-Mono oktoz Avokadolarda

Fizyolojik rolleri
Gliseraldehit 3-fosfat glikolizde 6nemli bir ara madde

Dihidroksi aseton 1-fosfat glikoliziste 6nemli ara madde

Eritroz 4-fosfat karbonhidrat metabolizmasinda bir ara

Bitki glikozitleri, hiicre duvari
Hiicre duvarlarinin 6nemli bileseni
Riboniikleik asit bileseni
Deoksiriboniikleik asit bileseni
Bitki polisakkaritleri bileseni
Fotosentezde ve metabolizmada ara
basamaktir.

Laktozun bileseni olarak siitte, struktural
polisakkaritlerin yapisinda

Polisakkarit yapilarinda

Hayvansal metabolizma i¢in baslica enerji
kaynagi, seliilozun yapisinda.

Polisakkarit yapilarinda

Fosfat. esterleri olarak glikoliziste ara
basamak

Fotosentezdeki kalvin siklusunda ara
basamak.

Bilinmiyor



Yalmiz bir C iizerindeki Kkongiirasyonunda farkhhk
bulunan iki monosakkaride EPIMER ada verilir.

D glikoz ve D mannoz 2 nolu C atomlarina,
D glikoz ve D galaktoz 4 nolu C atomlarmna gore
oirbirlerinin epimerleridirler.




'"CHO 5 cpimers ' CHO ' CHO
HO——H H——OH H——OH
HO——H HO—1—H 4 cpimers HO——H

H——OH H——OH HO——H
H—=1—OH H—=1—OH H—=1—OH
°CH,OH °CH,OH °CH,OH
D-mannose D-glucose D-galactose
'CHO 5 cpimers ' CHO
H——OH HO——H
H—+—OH H—+—OH
*CH,OH *CH,OH

D-erythrose

D-threose



C atomunun 4 valansina 4 farkli atom ya da atom gruplar1 baglanirsa
bunlara asimetrik C atomu denir. - -

Bilesiklerde birden fazla asimetrik C atomu varsa, o bilesigin
optik 1zomerlerinin sayis1 2We esittir ve n asimetrik C atomu
sayisini gosterir, | | |

Aldotetrozlar 2, aldopentozlar 3 asimetrik C atomu tasirlar.
'CHO 'CH,OH

’CHOH  C=0

‘CHOH  *CHOH  'CHO 'CH,OH
‘CHOH  “‘CHOH  2CHOH  C=0
SCHOH  SCHOH  °‘CHOH  ‘CHOH

°CH,OH °CH,OH “‘CH,OH “CH,OH

an aldohexose a ketohexose an aldotetrose a ketotetrose



Optikce aktiflik; polarimetre adi verilen bir cihazla o6lciiliir.
Polarize 1sik diizleminin c¢evrilme derecesi, bilesigin tiirline,
konsantrasyonuna, 1s1gin dalga boyuna, 1sik yolunun uzunluguna,
¢Ozlciiniin cinsine ve sicakliga baglidir. Optikge aktiflik kantitatif
olarak spesifik cevrilme seklinde ifade edilir. Bir maddenin
spesifik cevirme derecesi; mililitresinde 1 g optik aktif madde
iceren 1 dm boyunda tiipteki gozeltmm polarlze 15181 gevn*me
derecesidir.

[ T - Gozlenen cevirme X 100
T Optik yoluzunlugu (dm) X Konsantrasyon (% g)
[OL]X = Spesifik cevirme derecesi | |
T =Sicaklik
A = Is1gin dalga boyu



Bazi sekerlerin spesifik cevirme dereceleri

D-6Glikoz : +.52.7
D-Fruktoz : -92.4
Laktoz : + b5 4
Maltoz : +130.4
Sakkaroz : +66.5

Eger bir ¢ozeltide ¢oziinen maddenin D ve L 1zomerleri esit
miktarda ise,her 1ki yondeki optik c¢evirmeler birbirini
gotlireceginden optikce aktiflik gozlenmez. Bu sekilde bir
maddenin D ve L i1zomerlerinin esit miktarda bulunan
karisimlara rasemik karistm adi verilir. Her ikl 1zomerin
karisim Kristallerine ise rasemat denir.



o CH,p-OH

b e B Ol
HO——H
= > HO = ioH
b i B |
H——oH HC oH
CH-OH
Glucose

;DH IDH
H,C < Ha L S
O * DHDH

#  Anomeric (Hemiacetal) Carbon



ﬁ HO OR”’

C + HOR’ C
R~ R R~ R
Ketone Alcohol Hemiketal
O HO OR’
é.l—_ HOR’ \C/
- B -

Aldehyde Alcohol Hemiacetal



Monosakkaritlerin anomerik §ekiller'i

Monosakkaritlerin cogu sulu ortamda coziindiigiinde
halka yapilar1 olusur. Bu sebeple sulu ortamlarda
asimetrik C atomu sayisi bir artar.

Ornegin  glikoz . suda ¢éziiniir ¢6ziinmez. hemen
polarimetrede gozlenirse baslangicta polarize 15181 saga
cevirdigi, ancak rotasyonun zamanla degistigi be bir siire
sonra sabitlestigi gozlenecektir.Bu rotasyon deglslmlne
mutorotasyon adi ver|I|r



OH

0L anomer open-chain form B anomer

~ : . >quilibrium in solution s T Te
crystallize | below 98°C i : i crystallize | above 98°(
Y Y

H H
CH,OH
0

CH,OH
B O

HO HO
ﬂ equilibrium mixture of ¢ and 3 ﬁ
HO H [0] = +52.6° OH
H OH H H
pure O anomer pure 3 anomer
mp 146°C, [a] =+112.2° mp 150°C, [a] =+18.7°

D- glikoz o ve B olmak iizere iki izomere sahiptir.
a. -D-glikozun spesifik ¢evirme derecesi 112,2 ° iken,

B -D glikozun 18,7°dir
D-glikoz suda ¢6ziindiigiinde olusan izomerler zamanla dengelenlr ve
sonucta o —D glikoz 52,7° ‘de sabitlenir.



Monosakkaritlerin anomerik sekilleri

H\ > @) , | | | | |
C H— C— OH HO—C—H
| | |
H— C—OH H=C—OH o O O
| | O | 0O
HO—C—H HO—C—H HO—C—H
i | | ' ' | '
H—C— OH H—C—OH H—C—OH
&2 | | | | | _
H—C—OH H—C H—C
| | |
CH,OH | CH,OH | CH,OH
D-Glikoz o -Glikoz B -Glikoz
Monosakkaritlerin hemiasetal karbonu uzerindeki

konfiglirasyondan ortaya cikan izomerik sekillerine anomer,
hemiasetal karbonuna da anomerik karbon adi vertilir.



Ketoheksozlar da o- ve - anomerik sekillere sahiptir. Halkasal
yap1 2 no lu karbonil grubu ile 5 nolu karbon atomuna bagl
hidroksil grubu arasinda bir hemiketal olusmasiyla 5 karbonlu bir
furan halkas1 meydana gelir. Sekerlerin halka yapilarina gore,
altigen halka tasiyanlara piranozlar, besgen halka tasiyanlara da
furanozlar adi verilir.

¢ -
\ /7 N

~ Piran halkas1 | ~ Furan halkas1



Monosakkaritlerin solusyondaki . piranoz ve furanoz formlar:
arasindaki  dagilimi  sekerin  yapisina, pH ya, solvent
kompozisyonuna ve sicakliga bagli olarak degisir.

Bazi monosakkaritlerin 40 °C sudaki tautomerik formlarmln nisbi
miktarlar1. *

Nisbi miktarlar (%)

Monosakkarit a-Piranoz  B-Piranoz  a-Furanoz B-Furanoz  Total furanoz
Riboz - 200 5k 6 18 24
Glikoz 36 64 <1 <1 <1
Mannoz O R G <1 <1 <1
Fruktoz 3 Y 9 31 . 40

“ Hepsinde acik zincir formu %31 den daha azdur.



—
H— C—OH
|
H— C—OH

| 0
HO—C—H
|
H—C—OH

|
o
CH,OH

o~ D-Glikoz
%38

H—é—OH
H—é—OH()
r@—é—H
H—C
- —on

CH,OH
%0.5 den az

0
[

N A

HO—C—H

H—C—OH

J 1-c—on \\

CH,OH
Yaklasik % 0.02

HO—C—H

I
H— C—OH
| 0

HO—C—H

|
e eel
|
S
CH,OH

8- D-Glikoz
%662

H 0
HO—C—H
H—c
i—c—on

CH,OH
% 0.5 den az



Monosakkaritlerin Haworth formiilleri

H— C—OH HO — C—H
| |
H—C—OH H—C—OH

| 0 | 0
HO—C—H HO—C—H
_H—é—OH _ _H—é—OH
i J H—c J
I |
CH,OH CH,OH
a-D-Glikoz (Fischer formiilii) B-D-Glikoz (Fischer formiilii)
~ CHOH | CH,OH
H '—O H H '—O OH
H H
OH H OH H
OH OH - OH H
H OH H OH

a-D-Glikoz (Haworth formiilit) B-D-Glikoz (Haworth formiilii)



AksIs Aksis

Sandalye Modeli Kayik Modeli

a: Axial bag, ¢: Ekvatorial bag



Halka yapis1 gercekte diizgiin bir altigen veya besgen degildir.
Ciinkii halkasal yapr rijit bir yapr olmayip sulu cozeltilerde
egilip biikiilebilme imkanina sahiptir. Formiilize etmede en
muhtemel iki konformasyon sandalye ve kayik formlaridir.
Sandalye seklinin kayik sekline nazaran daha kararh bir yapi
oldugu kabul edilir. Ciinkii sandalye seklinde simetri eksenine ve
ekvatorial eksene paralel yapilar arasinda karsilikh olarak zayif
bir iliski vai'dur. - - 1

a-D-Glikopiranoz B-D-Glikopiranoz
a-D-Glikoz | | B-D-Glikoz



Monosakkaritlerin asit ve bazlarla reaksiyonlari

Monosakkaritler sicak seyreltik mineral asit (HCI, H,SO,,
H,PO,) ¢ozeltilerinde stabil olmasma karsin, konsantre mineral
asitlerle kaynatildiklarinda dehidratasyona maruz kalarak furfural
ve tiirevlerine doniisiirler.

H—Cc=0 HC=0

| |
H—C—OH | C =
| | ‘
HO—C=H . HY HC |
| = | O + 3 Hzo
H—Cc—OH HC
. | . . |
H—C —OH C
| |
CH,OH - CH,OH

D-Glikoz 5-Hidroksimetil furfural



OH
H
Pentogse 4 H20, —= v e el |

Furfural L HO
violett

H
o

OH
ey
HO 0 |
Hexose 4 H,50, ——= w e ,.--"\N |
= 0
Hy drosxymethylifurfural +HO
CH

violett



Furfuraller orsin, rezorsin, o-naftol, antron, safra asitleri gibi
fenollerle kondanse olarak sckerlerin kolorimetrik analizlerinde
siklikla kullanilan karakteristik -renkli iiriinlere doniisiirler. Adi
gecen halkali maddelerden bazilar1 “belirli  monosakkaritlerle
spesifik renkler verirler. Ornegin; pentozlardan orsin ile yesil,
floroglusin ile kirmizi renkli trtinler agiga ¢ikar.Ketohekzoslar
asitlere kars1 daha duyarh olduklarmdan aldohekzoslardan daha
kisa siirede furfurallere dontiserek ortama katilan rezorsin ile
pembe renk verir (Seliwanoff denevi




Bes veya daha fazla karbonlu monosakkarit,

Oligo ve  polisakkaritlerle  yapilabilen
karbonhidratlar1 tanima deneyi olarak da kabul
edilen  Molisch  deneyinde karbonhidrat
cozeltisine birka¢c damla alkolde hazirlanmis
%10’luk o -naftol konulup karistirildiktan
sonra bu karisim H,SO, ile tabaka yaptirilirsa
Temas yiizeyinde menekse renkli bir halka |
meydana gelir.

4 A T S ikl

Seyreltik baz c¢ozeltileri (Ba(OH),,Ca(OH),) oda 1s1 sinda
monosakkaritlerin anomerik karbon atomu ve ona komsu karbon atomu
cevresinde (diger karbon atomlarmdaki substitiientleri etkilemeksizin)

yeni diizenlemelere sebep olur.

D-glikoz seyreltik alkalilerle muamele edildiginde D-glikoz, D-fruktoz

ve D mannozun denge karisimi ortaya ¢ikar. Bu doniistime “’Lobry de
Bruvn-Alberta van Fcken<tein”’doniiciimii denir

[ BT



H—-C=0 HO—C—H

|
H— C—OH
I

|
H—C—OH
|

H~—C—O0OH
H—é—OH
C|)H20H
D-Glikoz
HO —C —H
HO—é—H
H—C—oH
H—C—oF
éHZOH

Cis Enediol

I
H-—C—OH
|
H—C—OH
|
CH,OH

Trans Enediol

At WA

H
|

HO—C —H
=0
=g HO—cl:—H —_—
H—é—OH
H—C—oH
(|2H20H
D-Fruktoz
0=C —H
HO—é—H
HO—é—H
H—C—oH
{—C—OH
(|3H20H
D-Mannoz



QFQOPog CH;
C=0 ?:OH
HO—CH Cc=0
HC—OH HC—OH
CH,OPO3 CH>OPO3
+
H Pi
?kbopog gwhOPog gHgapog
cC=0 C—O HO—C—COO~
0 T COs, [
HC—OH — - C—OH — — C=0
HC—OH Th HC—OH HC—OH
I — = =
CH,OPO3 CHLOPO; CHLOP O3
ene-diol
4¢f%ff’ i§§§§§‘
C H,OP O3 gHQOPOE
HO—CH HO—C—O-0O"
C=0 C=0
HC—OH HC—OH
CH,OPO5 CH>OPO3
E



Step 1: Remove Step 2: Step 3: Step 4: Reprotonate on Cl
the a proton Reprotonate Deprotonate
on O the O on C2
H 0 H 0~ H OH H OH ;
\7 N7 W N Nu e
o foeno JjOH ﬁ/? 1,0 H=C—0H | oy
HwC=OH C—OH C—OH cLor C=0
HO—H _ ,HO——H __, HO——H __ , HO——H __, HO—H
“— e o —
H——OH H——OH H——OH H——OH H——OH
H——OH H——OH H——OH H——OH H——OH
CH,0H CH,OH CH,O0H CH,OH CH,0H
D-glucose enolate enediol enolate D-fructose



Monosakkaritlerin Onemli Tiirevleri
a.Glikozidler: Aldoheksozun aldehit karbonunun bir baska alkole
ait hidroksil grubuyla etkilesmesi sonucu glikozidler meydana gelir.

D-glikoz metil alkol ile metil o D glikopiranosit

([a]éo :-158.903 ve metil B-D-glikopiranozit ([a]ZDO o _3420 ) -olustururlar

Metila-D-Glikopirazonit MetilB-D-Glikopiranozit



b. N-Glikozilaminler (N - Glikozitler): Aldozlar ve ketozlar uygun
bir solventte aminlerle reaksiyona girerek N - glikozaminleri
olustururlar.

CH,OH
H /] St
H
OH H
OH NHCH,
H  OH

N-a-D-Glikopiranozil metilamin



c. O - Agil Tiirevleri: Monosakkarit ve polisakkaritlerih serbest

hidroksil gruplar1 agillenerek O- acil tiirevleri meydana gelir.

d. O-Metil Tiirevleri: Monosakkaritin anomerik karbon atomuna
bagli hidroksil grubu asidik ortamda metanolle kolaylikla
reaksiyona girer ve metil glikozidler meydana gelir.

e. Ozazonlar: Monosakkaritler seyreltik asit gézeltisinde 100 °C de
fenilhidrazin ile reaksiyona girerek fenilozazonlari olustururlar. Bu

bilesikler suda ¢oziinmediginden kolaylikla Kristallenir.



N NH =
C 2 el
| e s G
H—(|:—OH H— C— OH NH,
| |
HO—C—H 7 HO—C—H NH
| + —> +
H—C—OH W H—C—OH g
| |
H—C—OH H—C—OH |
| | N\
CH,OH CH,OH
D-Glikoz Fenilhidrazin D-Glikoz fenilhidrazon
H

5 HO—C—H

|
H—C—OH
|
M el
|
CH,OH

D-Glikoz fenilozazon



f. Seker Alkolleri: Monosakkaritlerin karbonil grubu metal
katalizorlerin veya sulu ortamda sodyum amalgamin varliginda
reduklenerek seker alkoller1 olusur.

CH,OH - CHOH
== Ic— OH HO~ IL} H
HO—IC-.H HO-C- H
M lC—-OH He 'lc— OH
4 g I(:—' OH H— :C— OH

IC}goH ‘CH,OH
D-Glusitol

(L-sorbitol)

D-Mannitol



CH,OH
|
HCOH

|
CH,OH

Gliserol

H /] OH
H H
OH H
OH H
H OH

Myo-inositol



o. Seker asitleri: Aldonik, aldarik ve uronik asitler

H 0
A
C COOH
| |
H—C—0OH H—C—0OH
| HO Br |
HO—C —H - HO—C —H
I I
H—c—0OH H—c—0CH
| |
H—c—CH H—c—CH
| |
CH,OH CH.OH
D-Glikoz D-CHikonik

1.Aldozlar sodyum hipoiyodit gibi zayif okside edici
maddelerle veya spesifik enzimlerle okside edilirse aldehit
grubu karboksil grubuna donitiserek aldonik asitler olusur.



3-D-glikopiranoz

H @)

S
H—é—OH

HO—é—H
H—C—OH
H—C—oH

(|3H20H

D- Glikoz

HNO,
e

COOH
H—é—OH
HO—é—H
H—C—On
H—c—on
éOOH

/
\ . +2050+3HO

D-glikonik asit

Aldzdzlar kuvvetli bir oksitleyici
etken olan nitrik asitle oksitlenirse
Aldehit  karbonu ve primer
hidroksil . grubu her ikiside
karbonil gruplarima oksitlenerek
sakkarik asitler de denen Aldarik
asitler olusur.

D- Glikarik asit (sakkarik asit)



H\ 40

Na, Hg

—OH
_H
—OH

—OH

I I 6 I
—O—O—O—O—O

CHOH
D-Glikoz

COOH o)
|
e HO —
|

HO =G i 'HO== C ——
|
H—C—OH

|
H—C—OH HO —
|
CH,OH

2-katoglikanolakton L-Askorbik asit

H— C— OH

|
HO—C —H
|

H—C —OH

|

H— C —OH
|
COCH

D-Glikronik asit

£

C

C| H
CH,OH

3.Yalniz primer alkol grubunun
oksitlenmesiyle uronik asitler
meydana gelir.

Sian En onemli seker

S asitlerinden birisi de

el ° Askorbik asittir.
o
HO—CH

(|3H20H

Dehidroaskorbik asit



h. Deoksi Sekerler:

H‘(|3=O

H™CH
H- C—OH
|

H-C-OH

CH,OH

2-deoksi D-riboz

H—?ZO
HO‘?"H
H ~ C—OH
H'—%—OH
HO- (li" H
CH;
L- Fukoz

H‘?ZO

H —Cll—OH

H _(I,—OH

HO-C— H

HO—li— H
CH;

L - Ramnoz



1. Amino Sekerler:

Glikozamin omurgali dokularmin ¢ogu polisakkaritlerinin,
boceklerin ve kabuklu hayvanlarin kabuk kisimlarinda bulunan
yapisal bir polisakkarit olan Kitinin énemli bir bilesenidir. D-
galaktozamin glikolipidlerin ve kikirdagin baslica polisakkariti
olan kondroitin siilfatin yapisina katilr.

H—C =0 ey

H—(%—NH : SR

HO-C—H e

H —Cll—OH ST

H —-C-OH il
ClH ,OH S

D Glikozamin D-Galaktozamin



j- Muramik ve Noyraminik asit:

Muramik asit bakteri hiicre duvarlarinin noyraminik asit ise daha
yuksek 'yapili canlilarin hiicre ¢eperlerinin 6nemli yap: taglaridir.

H-C=0 ?OOH
_ | _ _
COOH H-C—NH~-C ~CH, R
| | I 2
W% nit e HIE o GERERs
| | H—C—OH

CH, H—(f —OH |
CHy-C— NH—-C—H

H-C—O0OH Y |
| Bt
CH,OH ey,
| H — C—OH
N- Asetilmuramik asit |
H —C—OH
Dokuz - karbonlu seker ]
tiirevleridir. CH,OH
6 C’lu aminosekerlere 3 C’lu N- Asetilndyraminik asit
(Sialik asit)

seker asidinin baglanms halidir.



DISAKKARIDLER

[ki monosakkarrit molekiiliiniin, bir molekiil suyun ¢ikmasi ile
meydana getirdikleri karbonhidratlara disakkaritler denir.

Disakkarit olusurken monosakkaritlerin baglanmasi glikozid
bag ile olur.

Glikozidik bag bir monosakkaritteki OH grubu ile diger
monosakkaritteki karbonil grubu arasinda bir molekiil H,O
aci1ga ¢ikmasi ile olusur.



iki monosakkarit molekiilu birbiri ile glikozid
olusturmak uzere iki sekilde birlesir.

1.Bir monosakkarit’in karbonil grubunun (aldehit ya da
keton grubu) diger bir monosakkarit’in alkol grubu
ile baglanmasi. Bu tiir baglanmaya MALTOZ TIPI
BAG ad verilir.

Maltoz ve laktoz disakkaritlerindeki bag bu c¢esit bir
bagdir.

2. Bir monosakkarit molekiiliiniin karbonil grubu
(aldehit veya keton grubu) diger bir monosakkarit

molekiiliniin karbonil grubu ile baglanir. Bu cesit
baglantiya TREHALOZ TIP BAG denir.

Sakkaroz disakkaritlerindeki bag bu cesit bir bagdir.



MALTOZ (malt sekeri)

Iki D-glikoz molekiiliiniin glikozidik bagla baglanmasiyla olusur.

o- D-Glikoz B- D-Glikoz

B- maltoz



1. Hem bitkisel hem de hayvansal kaynakli olup, dogada
sebest halde bulunmaz.

H Aldehig)

H 0
\c/ Ne?
H—C—OFH H—C—OH
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH e _eon AT
H—C—QH H—C—OH
|
H—E—DH H—C—OH
Glikoz Glikoz

2. Aldehit gruplarindan biri serbest oldugu 1¢in indirgen
ozellige sahiptir
3. Nisasta ve glikojenin disakkarit birimidir.



laktoz (sit sekeri)
D-galaktoz ve D-glikoz monosakkarit birimlerinden olusur.

Aldehit
H\C/fD H\C//O
H—C—OH H—C—OH
HO—C—H HO—(::—H
H—C—QH HO—C—H Alkol
H—C—OH H—C—QH
H—C—OH H—C—OH
! ;
Glikoz Galaktoz

1. Hayvansal kaynakli olup siitte bulunur.
2. Yapisindaki glikozun serbest aldehit gruplarindan dolay: indirgen
ozellige sahiptir.



: Ul
H H B
OH H /1P o OH H
| H
H OH H OH
B- D-Galaktoz B- D-Glikoz
B- Laktoz

(O-B-D- galaktopiranozil (1— 4) - B-D- glikopiranoz)



SAKKAROZ (sukroz= cay sekeri) (Trehaloz tipi bag)

Glikoz ve fruktozdan kurulu bir disakkarittir.

Aldenhit
| H
H 0 |
- |
H—C—OH G=0
HO—C—H HO—G—H
ﬁ H—C—OH
T H—C—OH
H_?_OH H—C—OH
H—C—OH |
H H

Glukoz : Fruktoz

Keto'n



Sakkaroz

(O - B - D- Fruktofuranozil - (2——=1) - a - D - Glikopiranozit)

1. Bitkisel kaynakli olup, dogada en ¢ok seker kamisi ver
pancarda bulunur.

2. Glikoz ve fruktoz monosakkaritlerinin karbonil gruplar
glikozid bagda kullanilmistir. Bunun i1¢in de serbest aldehit
ve keton grubuna sahip olmadigindan indirgen degildir.



Sellobiyoz:

p OH H

H OH
B- D-Glikoz B- D-Glikoz

Sellobiyoz
Bitkisel kaynakli olup, dogada serbest olarak bulunmaz.
Indirgen 6zellige sahiptir
Sellulozun disakkarit birimidir.



GENTABIYOZ

CH,OH o CH,
H I % H I P\ ©H
OH H OH H
OH s H
H OH H OH

B- D-Glikopiranozil (1 — 6) - B-D-Glikopiranoz)
Gentabiyoz



TREHALOZ: Iki glikoz iinitesinden kurulu bir disakkarittir.

o~ Trehaloz

( o.- D-Glikopiranozil (1—» 1) - o.- D- Glikopiranozit)
Maya, mantar ve bocek hemolenfinde bulunur.
boceklerde dolasimdaki bashca sekerdir, enerji icin
kullanilir.
Glikozidik bag anomerik karbon atomlari arasinda
kuruldugundan rediukleyici degildir.



TRISAKKARIDLER - :RAFFINOZ __, GLIKOZ, FRUKTOZ
Ry GALAKTOZ

o- D- galaktoz

a- D- glikoz

Mel lobiyoz |

Sakkaroz

Raffinoz

(O-a-D Galaktopiranozil-(1—6)-O-a-D Glikopiranozil (1—2)-B-D-Fruktofuranozit



POLISAKKARITLER

En az ondan fazla monosakkarit molekiiliiniin glikozid
baglariyla birbirlerine eklenmesi ile meydana getirdikleri
karbonhidratlara Polisakkaritler denir.

Polisakkaritlerde bulunan monosakkaritler:

D-glikoz, D-fruktoz, D-mannoz, D-L-galaktoz, D-ksiloz,
D-arabinoz

Polisakkaritlerde bulunan monosakkarit turevleri

D-glikozamin, D-galaktozamin, D-glikronik asit,
N-asetil muramik asit, N-asetil noyraminik asit



Polisakkaritler

l 1

homopolisakkaritler heteropolisakkaritler
*Glikojen Kan grubg ma_ddelerl
Ni *Hyaluronik asit
R «Kondroitin sulfatlar
Selluloz ondroitin sultatla
Inuli *Heparin
e[nulin :

iti Pektin
«KItIn Haeninle
«dekstran gIniK asl

Ayni tiir monosakkarit veya tiirevini tasiyan polisakkaritlere
homopolisakkaritler,

Farkl1 tiir monosakkarit veya tiirevini tasiyan polisakkaritlere
heteropolisakkaritler adi verilir.



HOMOPOLISAKKARITLER

Nisasta

a) Amiloz .. o -glikoz+ a-glikoz... |a:% 4
b) Amilopektin | .. « -glikoz+ o-glikoz o 4
glikojen ... a -glikoz+ a-glikoz 0t 4
selluloz o -glikoz+ a-glikoz Y 1
Inulin Fruktoz + fruktoz

Kitin N-asetil-glukozamin e

N-asetil -glukozamin




HETEROPOLISAKKARITLER

Hyaluronik asit ..glukronik asit+N-asetilglukozamin B;1—3
Kondroitin stilfat A glukronik asit+N-asetilgalaktozamin-4-SO, | ;1 =3
B;1—4
Kondroitin siilfat B Glukronik asit+N-asetilgalaktozamin-4-SO, | ;1> 3
B;1—4
Kondroitin stilfat C glukronik asit+N-asetilgalaktozamin-6-SO, | ;1 —3

B,1—>4




Heparin Glikozamin-2,4- o;1—3
SO,+glikronik asit il

Kan grubu | Glikozamin
maddeleri (galaktozamin)+basit seker

Arap zamki |..galaktoz+arabinoz+ramnoz+
glikronik asit..

Pektik asit |..galaktopiranozil+glikronik | =4
asit...




DEPOPOLISAKKARITLER

Nisasta, gliikojen, selliiloz

NISASTA

*Karbonhidratlarin bitkilerdeki depo edilmis kismdar.
Bugday, patates, pirin¢, misir, bakla, findik, fistik, meyva
ve sebzelerde bol miktarda nisasta bulunur

*Glikoz birimlerinden yapilmas bir homopolisakkarittir.
Molekiill yapis1 bazi ozellikleri yoniunden farkhhklar
gosteren IKI kisitmdan kurulmustur.



amyloza

*Amiloz adi verilen birinci

kisim diiz zincir halindedir.
*Glikozlar arasinda o;1 4
glikozidik baglar vardair.

Suda gercek manada ¢ozinmedigi
halde hidratlanmis
olusturan ve iyotla mavi renk veren
homopolisakkarittir.

o(a;1

miseller

6) glikozidik baglar1 da (a;1

amylopektyna
* Amilopektin dallanmis bir yapi1
gostertr.
*Glikozlar arasinda (a; 1
Baglarina 1laveten dallanma

4)
noktalarinda (a;1  6) glikozidik
baglarimi da igertr.

e Amilazlar tarafindan (o;1  6)
glikozidik baglarina kadar
parcalanir, limit dekstrinler ad1
verilen ¢ok dalli polisakkaritler
meydana gelir.

6) gikozidazlarca koparilarak,

amilopektin tamamen maltoz ve glikoza donusturtliir.



CH,OH

CH,0OH
Q Q
O
O
|
CHzOH CH2
Q
Y
O | 0
a—(1—4)

Amilopektin

o—( 1 6)
dallanma bdlgesi

Q




Depopolisakkaritler

a.Fruktanlar(Levanlar): Cogu bitkilerde bulunur. D-fruktoz
iinitelerinden Kuruludur.

b. Iniilin: Enginarda bulunur. B-(2-1) glikozidik baglariyla
bagh D-fruktoz polimeridir.

c. Mannan: Bakterilerde, mayalarda, Kkiiflerde ve yiiksek
bitkilerde bulunan mannozdan kurulu homopolisakkarittir.
Ksilanlar ve arabinanlar ise bitki dokularimda bulunur.

d. Dekstranlar: maya ve bakteri hiicrelerinde bulunan, zincir
omurgasi (o;1  6) dallanma yerleri tiirlere gore degismekle
beraber 1-2, 1-3, 1-4 olabilen D-glikozdan olusmus oldukca
vizkoz olan bir depopolisakkarittir






Yapisal polisakkaritler

a. Selliloz:
Odunsu ve fibroz bitkilerdeki(agaglar ve cimenler
gibi) ana polisakkarittir.
D-glikozun B (1-4) glikozidik bagla baglanmis bir
polimeridir.

Sindirm kanalindaki enzimler sellilozu B(1-4)
baglarindan dolayr pargalayamaz. Ruminantlarin
sindirim kanalindaki mikroorganizmalar sellilozu
pargalayabilirler.

Termitler de sindirim kanallarinda protozoonlar:
icerdiklerinden selliilozu sindirebilirler.

Mantarlar da irettikleri enzimler sayesinde selliilozu
pargalayabilirler.



b. Kitin

*N-asetil B-D glikozaminin homopolimeridir.
*Yengec, 1stakoz gibi kabuklularin ve eklem bacaklilarin 1skeletinin
yap1 maddesidir.

CH,
|
(lz—o CH,OH
NH, O
: 2 Ol
: \‘//T : 5 1
O B NH
CH,OH S

Kitin



c. Hyaluronik asit:

-Insan ve hayvan organizmasindaki bag dokunun esas
maddesidir.

‘Eklemlerin snovial sivisinda ve goziin vitreous humorunda
bulunur. Vizkoziteyi artirici bir etkendir.

COOH |CH20H
| Q H "
\O
4
NN\, | OH O HOX3 s
H OH 'l\'H
: P 0=0
D-glikronik asit |
CH,

N- asetil -D-glikozamin
|

Hyaluronik asit



d. Heparin
*Organizmada proteinlerle birlesmis olarak bulunur.

Plazma proteini antitrpmbin 111 ile kompleks olusturur. Kan
pihtilasma sisteminin serin  protezlarmm Inhibe ederek
pihtilasmay1 onler.

COO CH,0S0,
o Q H e Q H
H
N\ OH H 0 OH H 0
H .
0SO5° NHSO3

Heparin



e. Kondroitin siilfatlar

Insan ve memeli hayvan dokusunun, ézellikle kikirdagin
ana maddesi olan polisakkaritler, proteinlerle birlesmis

halde bulunurlar.

Kondroitin siilfat A= (Glikronik asit + N- asetil galaktozamin 4- siilfat ) n
Kikirdaklarda, kemiklerde ve korneada bulunur.

Kondroitin stilfat B= (Glikronik asit + N- asetil galaktozamin 6- siilfat ) |
Deri ve kalp kapakgiklarmin yapisinda bulunur.

Kondroitin siilfat C= (Iduronik asit + N- asetil galaktozamin 4- siilfat) ,

Kikirdak ve tendolarin yapisinda bulunur.

CH,SO,
/7 &
CH,0SO, COO h
O 5 O @) 3 |
o 1 O 1 NHCOCH,

O O

Kondroitin Sulfat



f. Mukoitin silfatlar: N-asetil glikozamin silfat ve
glikronik asit birimlerinden olusan bir polisakkarittir.

Mukoza salgilarinda ( tiikrik, mide ozsuyu v.b.)
proteinlerle birlesmis halde bulunurlar.

g.Kangrubumaddeleri

Oligosakkaritlerin en onemli bir grubu kan grubu
antijenleridir.  Bunlar  baz1  hiicrelerin  membran
proteinlerine O-bagli glikanlar olarak baglanir. Alternatif
olarak oligosakkarit bir lipid molekiiliine de baglanarak
glikolipidleri olusturur. Molekiiliin lipid kismi eritrosit
membraninin dig yilizeyi i¢in antijeni tutmaya yardim eder.



» Insanlarda kan grubunu belirleyen bu
oligosakkaritlerdir. Kan grubu maddeleri
kandan baska ¢ogu hiicre ve dokularda da

mevcuttur.

o Insanlarda A ve B grubu oligosakkaritlerine
kars1 antikor lretilebilir, ancak 0 grubu

nonantijeni

<tir.

« Kan grubu
glikozamin

polisakkaritleri ¢cogunlukla D-
veya D-galaktozamin, bazen her

ikisini, baz1 monosakkaritleri (D-galaktoz,
| -fruktoz) ve sialik asit i¢erirler.



Asit mukopolisakkaritler

Polisakkarit Bilesimi _ _
Bulundugu yer
Hyaluronik asit Glikronik asit, N-asetil D-Glikozamin Snovial
g : : : . :
Kondroitin -~ Glikronik asit, N-asetil D-Galaktozamin - Kornea

Kondroitin 4-siilfat Glikronik asit, N-asetil D-Galaktozamin 4-siilfat Kikirdak
Dermatan siilfat  Iduronik asit,N-asetil D-Galaktozamin 4-siilfat  Deri
Keratan siilfat Galaktoz, galaktoz-6 siilfat, N-asetil Kornea

| ~ D-Glikozamin 6-siilfat | |

Heparin  Glikozamin 6-stilfat, glikronik asit 2-siilfat, iduronik asit ~ Akcigerler



NHCOCH,

Keratan S(lfat

NHCOCH,



Glikoproteinler : Karbonhidrat iinitelerinin proteinlere
baglanmasi ile olusan kompleks molekullerdir.

0
'Sia>
O
ToeEnY,
0 . éalNAc
0
Gal
NHCOCH3
00 :
Tip0
Fuc

GalNAc Gal

NHCOCH3
Fuc

Sia: Sialik asit

2 .

0
< Sia

0

GalNAc )

NHCOCH3

TpA

- GaINAC: N-asetil galaktozamih

Gal: Galaktoz
- Fuc: Fukoz

R: Protein ya da lipid molekiili



¢

0]

NHCOCH,

TipB

Sia: Sialik asit

GalNAC: N-asetil galaktozamin
Gal: Galaktoz

Fuc: Fukoz

R: Protein yé da lipid molekiilii



Karbonhidrat gruplar1 proteinin yapisindaki
Serin, treonin veya hidroksilizin aa’nin
hidroksil gruplarina O-glikozidik bagla
veya asparajinin amid nitrojenine  N-
glikozidik bagla baglanir



CH; §
| 5 oH
=G ¥ O CH=E
Treonin
OH H g
H H
H NHCOCH, Protein zinciri

N- Asetilgalaktozamin

CH,OH

H NHCOCH Protein zincir|

N- Asetilglikozamin



N-glikozidik bagla bagh oligosakkarit insan
transferrinde bulunur.

O-glikozidik bagla bagh oligosakkarit ise
eritrosit membranproteini olan glikoforrindir.

Diger bir membran glikoproteini ise benzer
hiicrelerin birbirlerine tutunmasini saglayan
fibronektindir.

Ekstraselliiler glikoproteinlerin en dikkat
cekicisi kutup balhiklarinda bulunan antifiriz
proteinidir. Bu proteinde D galaktozil-N-asetil-
D-galaktozamin protein zincirindeki treonin
aminoasidine O-glikozidik bagla baglanmustur.



Tablo 5.5.Baz glikoproteinlerin karbonhidrat birimleri

Ribonikleaz B

Tavuk yumurta albumini

Insan IgG

(Man)g - GIctNAC - GIcNAC - Asn

Man - Man

Man-GIcNAc-GIcNAc Asn
/

Man - Man
I

Man

Sia-Gal-GIctNAc-Man Fuc

I I
Man-GIcNAc-GIcNac-Asn

Sia-Gal-GIcNAc-M gn

Glikoprotein Oligosakkarit ve baglandigi yer  |Fonksiyonu
Balik antifiriz proteini Gal -GalNAc - Thr Vicut swvilarmim
donma hoktasini
dustirtr
Koyun submaksillermusini |Sia - GaINAc - Ser (veya Thr) :ay_ganlastlrma
nzim

Antikor molekdli




Glikolipitler Karbonhidratlarin lipitlere baglanmasiyla.
olusan yapilardir.

B-(14)  p-(I>4)
C\ @ Gal. Glu. Seramit
Gal.
i /B(1*3) e o— (2 »3)

IR Gal: Galaktoz

Gangliosit Gy - -
GalNac: N-asetilgalaktozamin
Glu: Glikoz

NaN: N-asetil noyramnik asit

Hexosaminidase A



» Seramite baglanan glikoza 3 (1-3) bagi ile
galaktozun baglanmasi ve bu

» Galaktoza a (2-3) bag ile N-asetil
noyraminik asit, B (1-4) bag1 ile N-
asetilgalaktozamin, N-asetilgalaktozamine
de [ (1-3) bag ile galaktozun
baglanmasiyla gangliosit GM1 meydana
gelir.



e Uzun zincirh acil Ko A sfingozin ile
reaksiyona girerek seramit (N-acil-
Sfingozin) meydana gelir.

 Seramitin terminal hidroksil grubuna glikoz

veya galaktoz baglanmasiyla da serebrosit
olusur.



e Beta- N-asetil hekzozaminidaz enzimi
eksikliginde beyin dokusunda

* Gangliosit GM2 miktar: artar ve bununla
1lgili olarak TAY-SACH hastalig1 meydana
gelir. Zeka geriligi ve yeme zorlugu
hastaligin 1lk belirtileridir. Birkag ay sonra
g0z retinasinda kiraz rengi lekeler ve korliik
gorulur.



