


Memelilerde gelisim

Ovaryumdan atilan oosit oviduktta fimbriyalar
tarafindan yakalanir.

Dollenme oviduktun ampullasinda gerceklesir.

Spermiyumun sekonder oosit igine g1rme51yle [I. mayoz
boliinme tamamlanir ve zigotta yaklasik bir giin sonra ilk
boliinme baslar.

Hayvanlar aleminde yariklanmalar en yavas olarak
memeli zigotunda gergeklesir (12-24 saat).
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Memelilerde oligolecithal (isolecithal) olan yumurta
total aequal olarak bolunur.

Dollenmis yumurta hucresinden birinci meridyonal
bolunme ile iki kardes hucre meydana gelir. Bunlar esit
puyukluktedirler.

Kinci meridyonal bolunme sonunda ise 4 degil 3
Kardes hucre sekillenir. Cunku, ikinci meridyonal
polunme iki kardes hucrenin her ikisinde de ayni
zamanda gerceklesmez.




//

Uclincl bir meridyonal bolinme ile boliinmemis
blastomer de bolunerek hucre sayisi 4’e ¢ikar.
Buradaki fark, iki meridyonal bolunme yerine Ug
meridyonal bolunmenin olusudur.

Bunu izleyen ekvatoryal ve meridyonal bolunmelerle
OLIGOLECITHAL yumurtalara 6zg, esit blyUklikteki
blastomerlerden ibaret bir morula meydana gelir.

Memelilerde blastomerler es zamanli olarak
bolunmezler. Yani embriyoda hucre sayisi 2, 4, 8
seklinde gitmez, tek sayilardan olusur.






Cleavage
Cleavage Slane 1
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KOMPAKSIYON

Insan ve farede embriyo 8 hicreli, koyunda 16 hiicreli ve
sigirda 32 hucreli evrede oldugu zaman blastomerlerin
davraniglarinda degisimler baslar.

Aniden birbirlerine yanasirlar ve kure seklindeki

gorunumlerini kaybederek birbirlerine hucre baglanti
kompleksleriyle sikica tutunan kompakt bir hucre kumesi

halini alirlar. Bu duruma kompaksiyon (sikistirma) denir.



Mammal (p.83-85)

Compaction

Blastocyst
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Compaction in the Human Embryo

8 Ceill 16 Cell Compacted
(Monua)




Early 8-cell stage Later §-cell stage 16-Cell stage 32-Cell stage
(compaction)

mass will form

The inner cell
{blastocyst)
~ the embryo.

Tight junctions maximize
contact between cells.

The trophoblast will become
part of the placenta.
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Morula

Kompaksiyon sonucu embriyonun hucreleri kompakt bir
hucre kumesini halini alir. Bu donemdeki embriyoya
MORULA adi verilir.

Kompaksiyon surecinde i¢ hucreler dis hucrelerden ayrilir.

¢ hucreler morulanin i¢c hucre kitlesini, dis hucreler ise dis
nucre kitlesini olustururlar.

Daha sonra bu i¢ hucre kitlesindeki hucreler yumru
seklindeki nodus embriyonalisi (embriyoblast), dis hucre
kKitlesindeki hucreler ise yassi ve tek sirali trofoblastlari
meydana getirir.

Nodus embriyonalis embriyonal dokulari sekillendirirken,
trofoblastlar plasentayi olusturarak yavrunun beslenmesini
saglar.







Sekil 5 - 7: Farede gelismenin baslangici. A-D) ilk yariklanmalar, E) Morula (Noden ve
Lahunta'dan,).
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Blastula

Fertilizasyondan yaklasik 4 gun sonra morula doneminde
cogalan blastomerlerin salgilari hucreler arasinda
toplanmaya ve birbiriyle birlesmeye baslar.

Bu olay kavitasyon (bosluk olusumu) olarak, sivinin
doldurdugu bosluk ise blastosol (blastula boslugu) olarak
adlandirilir.

Sivinin artmasiyla merkezi i¢ hucre yigini trofoblastin
sadece bir bolgesine (kutbuna) bagli durumda kalir.

Blastula olarak tanimlanan bu basamakta zona pellusida
yirtilir, embriyo serbest kalir ve uterus mukozasina
implante olur. Bu durum hatching olarak tanimlanir.

Blastocoel, trofoblast ve nodus embriyonalis'ten ibaret olan
ve kesit yuzu tek tasli bir yuzugu andiran memeli blastulasi
CYSTOBLASTULA (blastosist) olarak isimlenir.






- The Blastocyst
Inner Cell Mass

(Embryoblast)

Blastocoele



http://www.allthingsstemcell.com/wp-content/uploads/2009/04/blastocyst-copy.jpg

Blastocyst

Blastocoel
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F. Late Blastocyst
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accumulates
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Blastocoele

Fluid
Early Blastocyst Blastocyst

Cavitafion of Human Embryo| .,

Cells of Bastocyst
secrete proteqases Proteases

digest
profesns
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Hatching Blastocyst
Hatching of Human Emibryo




Cleavage Cells

] Implante

Implanting
Trophoblast









Location Day Development Day Development

Isthmus 0-2 One Cell 5-7 Tight Morula

Early

78 Blastocyst

Isthmus 1-3 Two Cell

Ampullary
Isthmic 2-3 FourCell
Junction

7-9 Blastocyst

Ampullary
Isthmic 3-5 EightCell
Junction

Expanded
&:10 Blastocyst

Uterus 4-5 Sixteen Cell

Hatching

Uterus 5-6  Morula Blastocyst

OICICIOIOI0




Sekil 5 - 8: Sigir embriyosunda: A) Morula, B) erken blastos:st C) blastos:st
D) ileri blastosist. Z.P: Zona pellusida (Noden ve Lahunta'dan).
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Blastosist

Blastosist bir kutupluluk (polarite) gosterir.
Embriyoblastin bulundugu kutup embriyonik kutup,
bunun tam karsisi ise abembriyonik kutup olarak
adlandirilir.

Blastosistin disini orten trofoblast iki bolime ayrilir.
Embriyonik kutbu yani nodus embriyonalisi orten
trofoblast polar trofoblast (Rauber tabakasi)
blastosolii cevreleyen trofoblast ise mural (pariyetal)
trofoblast olarak tanimlanir.




Folar
trophectocderm
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.
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Blastosist

Rauber tabakasi primatlarda, yarasalarda ve bazi
kemiricilerde devamli olarak kalir. Oysa evcil
memelilerde implantasyondan once ortadan kaybolur.

Bu tabakadaki trofoblastik hiicrelerin aralarinda tigth
junctionlar bulunur. Bunlarin gorevi embriyoblastin
yakin cevresi ve dig ortam arasinda bir bariyer
olusturmaktir.



Blastosolu gevreleyen trofoblast hucreleri (mural
trofoblast) yassi bir bicime sahip olup surekli cogalirlar.

Blastosole dogru sarkmis bir durumda bulunan
embriyoblast hucreleri mural trofoblast hucrelerinden
daha buyuk hucreler olup embriyonun geliseceqgi alan
olan embriyonik diski (discus embriyonalisi)
sekillendirir.

Embriyonik disk kanatlilardaki blastodermin karsihgidir.
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andometrium
inner cell mass
(embryoblast)
\rophablast
hlastocyst cavity
(hlastocoe:)




Uterine Horn (rodents)
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Trofblast

* Trofoblast blastosistin implantasyona ve
plasentasyona katilan dis katmanidir.

* Fertilizasyondan sonra yaklasik 4. gunde ortaya cikar.




Trofoblast

Trofoblast hucreleri plasentanin yapisinda bulunan tum
nucrelere farklilasma yeteneginde olan koken
nucrelerdir. Trofoblast;

Implantasyon,
Gebelik hormonlarinin uretimi,
Fotusun immunolojik agidan korunmasi,

Maternal kan damarlarindan plasentaya kan akisinin
artisi,

Dogum gibi olaylara aracilik ederek basarili bir
gebeligin surdurulmesini saglar.
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Trofoblast

Zona pellucidadan ¢iktiktan sonra blastosist
implantasyon icin hazirdir.

Bu donemde trofoblast hiicreleri gebelik hormonu
(insanda HCG) salgilamaya baglar.

Implantasyon sirasinda trofoblast sitotrofoblast
(Cytotrophoblast) ve sinsityotrofoblast

(Syncitiotrophoblast) olarak adlandirilan ic ve dis
katmanlara ayrilir.
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Trofoblast

Sitotrofoblast tek katli kiibik hiicrelerden olusur.
Bunlar boliinme yeteneginde olan hiicrelerdir.

Sinsityotrofoblast ise sitotrofoblasttan koken alan,
diizensiz, parmak benzeri uzantilara sahip cok
cekirdekli hiicrelerden olusur.

Bu katta boliinme gortilmez.

Sinsityotrofoblastin farklilasmasi embriyonik
kutupta baslar ve embriyonun her tarafina yayilir.



(a)

Endometrium

Uterine endometrial
epithelium

_——Inner cell mass

— Trophoblast

Blastocyst cavity
—— Lumen of uterus

(b)

Endometrial stroma

with blood vessels
and glands

Syncytiotrophoblast

“5i— Cytotrophoblast

— Inner cell mass
(future embryo)

— Lumen of uterus




inner cell mass

N cytotrophoblast

syncytiotrophoblast

L | I ) endometrium




Trofoblast

Sinsityotrofoblastin iki onemli gorevi vardir:

1. Endometriyumun penetrasyonu ve erozyonu i¢in
gerekli olan hidrolitik enzimleri salgilamak,

2. Chorionic Gonadotrophin (CG)leri salgilamak,

Chorionic Gonadotrophin, LHnin ozelligine sahiptir.
Corpus luteumun ve dolayisiyla gebeligin devamlilig:
icin gereklidir. Embriyo varligina iliskin sinyaller
vermesinde etkilidir.
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Memelilerde Gastrulasyon

Memelilerde gastrulasyonun ilk basamagi ic hiicre
ylglnmdakl hticrelerin bir kismi embriyonik diskin alt
yuzine dogru goc ederek yassi hiicrelerden olusan bir
hiicre katmanini sekillendirmesidir.

Bu katman kanathilardaki hipoblastin karsiligidir.

Embriyonik diskin geriye kalan htuicreleri ise kanath
epiblastinin karsiligi olarak kabul edilir.

Bu donemde embriyo bilaminar olarak adlandirilir.
Epiblast iki kath kiibik hiicrelerden olusur.

Epiblast ve hipoblastin sekillenmesi implantasyondan
hemen once meydana gelir.




Uterine Lining
[epithelum)
Inner Cell Mass

Implantation

O Doy




Formation of the Epiblast & Hypoblast
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Implantation of blastocyst — & days, amnictic cavity appears
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Memelilerde gastrulasyon

Sonradan bu hipoblast hiicreleri cogalarak tek sira
halinde epiblastin altinda asagiya dogru ilerler ve
endodermi meydana getirirler. Bu olay gastrulasyon
karsiligidir. Ancak, burada tipik bir gastrulasyon
gorulmez.

Buna ragmen endodermin gelismesi tamamlanincaya
kadar icte kalan bosluk yine gastrocoel olarak
isimlendirilir. Endodermin gelismesi tamamlaninca bu

bosluk VITELLUS KESESI adini alir.







PRIMARY YOLK SAC
BLASTOCOEL D

Diagrams showing formation of epiblast,
hypoblast, amniotic cavity and yolk sac.



Bilayered

Head end of
bilayered
embryonic disc

Yolk sac

(a) (b) Frontal (c) 3-D view (d) Section
section | view in (e)

Primitive
streak

Head end

of amnion ——Yolk sac Tt ; 51\54?;\
y/y | (cutedge)  [AUITRESE O

g, 7 () 1415 days \

\ Ectoderm

Hypoblast
Endoderm

Primitive
streak

Tail end .
(e) Bilayered embryonic disc, superior view (9) 16 days Mesoderm Endoderm

© 2013 Pearson Education, inc
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Endometrium — Yos -~ Uterine cavity

Inner cell mass

Trophoblast
(surface layer
of cells of the
blastocyst)

trophoblastic
cells \E>

Surface of uterine lining

Surtace of

Decidua uterine fining

Cords of <Z_|

Amniotic
trophoblastic s :
cells Y
Inner cell mass
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Memelilerde gastrulasyon

Endoderm sekillendikten sonra bu defa nodus
embriyonalis’teki diger hiicreler cogalarak ve yayilarak
disk seklinde bir saha meydana getirirler.

DISCUS EMBRIYONALIS adini alan bu sahanin
olusmasi sirasinda polar trophoblastlar erididi icin
diskin tist yiizii serbest hale gelir.

Embriyonal diskin sekillenmesinden sonraki biitiin
gelismeler (sulcus primitivus, nodus primitivus, fossa
pimitivus ve canalis noro-entericusun gelisimi)
kanatlilardakine benzer.



Rauber tabakasi

i¢c hticre kKimesi
(nodus
embriyonalis)

endoderm

trofoblast

i¢ hicre kimesi
(nodus
embriyonalis)

dejenere olan
Rauber tabakasi

trofoblast

diskus
embriyonalis

endoderm

Sekil 4.4 Embriyonik disk ve endodermin sekillenmesi ile Rauber tabakasini da igeren degisiklikleri gésteren memeli
blastokistinin enine kesitleri.
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Trofoblast

; i hilcre kiltlesi
B (nodus embriyonalis)

Epiblast
Diskus embriyonalis

W«“u:&.h b rzw%
¥ ”’ :.'.,1 .'.‘&. P

Sekil 6 -16: Domuzda blastosistin baslangici ve gelisimi (Carlsondan).

Hipoblast
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Diskin kaudal kenarinda, ektodermde bir oluk (sulcus
primitivus) belirir.

Kranial yonde uzayan bu oluk diskin orta kismina yakin bir
yerde bir cukurlukta sonlanir. Bu cukurluga FOSSA
PRIMITIVUS denir.

Fossa'nin 6n yariminda meydana gelen hiicre (ektodermal)
cogalmasi ile bir yumru olusur. Buna da NODUS
PRIMITIVUS (Hensen nodusu) denir.

Daha sonraki gelismelerde nodus primitivus'un on kisminda
cranial yonde ikinci bir oluk sekillenmeye baslar. Bu oluk
sinir sisteminin kokeni olan SULCUS NORALIS'’ tir.




Internal cell moveme

Cranial Caudal

Primitive
Streak



Tissue Formation

Gastrula
Cells entering the Node

become notochord
1st cells entering Primitive streak
become endoderm

Later cells entering Primitive streak
become mesoderm

Cells that don’t enter Primitive streak
(l.e., remain on surface) become ectoderm



Overview of
Extraembryonic
Cell Lineages




Cell Movements & Shape Changes
During Human Gastrulation

Hypoblast

Epiblast

J

Bottle Cell

Mesenchyme

Cell

Q&‘A@"‘Q\Q\,‘-’

<€— Migration of in Epiblast
<€— Migration of Cells Internally

O’Day
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Blastoc statDay 10-11
Blastcyst a Day8 Uterine Lining y y — GastrulaatDay 15

Trophoblastic

Lacunae
Synctiotrophoblast

Extraembryonic

Synctiotrophoblast

Uterine Epithelium .l

Amniontic Cavity Mesoderm
Extraembryonic
— Reticulum

Epiblast Amniontic Cavity
- Hypoblast Prlmitl-ve groove
-Blastocoel HEPlb:st
+Trophoblast ypoblast

Yolk Sac

Nervous System, Skin,Cormea
and Lens ofEye

Lines of Digestive and Respiratory
(:j/(l(ii' 200  Tract

Hoseicnees.com

nective Tissues



Diskus embriyonalis
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Sekil 6 -18: 9 glinliik domuz embriyosunda diskus embriyonalisin uzunlamasina
kesitleri (Carlsondan).
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Day 1: Fertilisation Day 2: Cleavage Day 3: Compaction Day 4: Differentiation Day 5: Cavitation

Uterine
spithelum

dine

Day 12: Bilaminar

disc formation differentiation
ANNOLE Sac 1 ophoscoderm

Day 7: Implantation

o oslom

PN Bive
stresk

mesoderm endoderm/

Day 12: Mesoderm formation Day 18: Mesoderm spreading Day 23: Amniotic sac enlargment
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Notokord (chorda dorsalis)

Memelilerde notocord ve mezoderm, kanatlilarda
oldugu gibi ektodermden kokenini alan indiferent
hiicre toplulugundan meydana gelir.

Bu hiicre toplulugunun Hensen nodusundan gelisen
kismi notocord’u, sulcus primitivus tabanindan
gelisen kismi ise mezodermi yapar.



Notokord (chorda dorsalis)

Notokord embriyonun orta hattini belirler ve iskeletin
gelismesine yon verir.

Notokord kolumna vertebralisin gelismesine rehberlik yapar.
Erigkin insan, kanatli ve memeli hayvanlarda omurganin

gelismesi ile korelen notocord, omurlar arasindaki disklerin
orta kisminda ntikleus pulposus olarak varligini stirdtirtr.

Notokordun en onemli ozelligi cevresindeki hiicre grubuna
induktif etki yapmasidir.

Notokord ektodermin altinda yer alarak ektodermal
htiicrelerin farklilasmasini indiikler ve noral plak gelisimini
baslatir.




Human embryonic disk at 18 days
three-quarter view

embryonic

shield primitive

streak
primitive
node

cross section

amnion

amniotic
cavity

ectoderm

endoderm

© 2013 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Noral tuipiin (canalis neuralis’in) olusmasi

Noral plagin lateral kenarlar1 daha fazla biiytiyerek noral
kivrimlar1 olusturur.

Bu kivrimlarin ortasinda ¢ukur bir bolge sekillenir ve sulcus
neuralis(noral oluk) olarak tanimlanar.

Noral kivrimlar bir siire sonra birbirine dogru yaklasarak orta
hatta birbirleri ile kaynasir ve canalis neuralis (noral tiip)
olustururlar.

Noral tiiptin 6n (noéroporus cranialis) ve arkasinda
(noroporus caudalis) 1ki tane agiklik vardir.

Noroporlarin kapanmasi ile norulasyon tamamlanir.

Noral tipun on ucunda gelismeler olur, beyin kesesi
sekillenerek MSS meydana gelir.




Epithelial

Neural plate
ectoderm

Mesoderm

Endoderm

Neural groove l Neural fold

Chordamesoderm

Somite
Mesoderm

Lateral Plate
Mesoderm

Copynignt © 2008 by Churchil Livingstons. an imprint of Elsevier. inc Al nghts reserved



stage 10

cranial
brain neuropore
fold
neural 2 | ‘ . ﬁlosing
groove | X .neural tube
caudal
neuropore

early late


http://embryology.med.unsw.edu.au/Notes/images/neuron/st10neural.jpg
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Noral tup (canalis neuralis)

Noral tiipti doseyen epitel noro-epitel olarak
adlandirilir.

Noroepitelden once noroblastlar, sonra da
glioblastlar farklilasir.

Noroblastlardan noronlar,
Glioblastlardan glia hiicreleri olusur.

Sindirim kanalinin olusumu da norulasyon
doneminde baslar.



Noral Krista (crista neuralis)

* Noral tiiptin olusumu esnasinda noral kivrimin lateral
duvarinda ektodermal hiicreler sekillenir bu hiicre
grubuna neural crest (Krista noralis) denilir.

* Bu hiicreler orta hat tizerine yayilarak dorsale ve ventrale

dogru goc ederler.

* Dorsale go¢ edenler ektoderm icinde farklilasarak
pigment hicrelerini olustururlar.

* Ventrale gocenler ise parasempatik ve sempatik
ganglionlar1 ve adrenal medullay1 sekillendirirler.

e Schwann hiicreleri de krista noralisten koken alirlar.




Neural plate

Ectoderm
//.

l

Neural crest

Q == Notochord

Neural folds

Ectoderm

" Neural crest

O’ _____————Notochord

Neural tube

Ecpoderm

Neural crest

Neural canal

_~ Notochord

Noral tup
sekillenmesi




Neural crest




Dorsal edges Neural
of neural plate crest

Ectoderm

o Notochord

(a) The neural crest consists of
bilateral bands of cells near
the margins of the embryonic
folds that form the neural tube.

(c) The cells give rise to some of the
anatomical structures unique to
vertebrates, including some of the
bones and cartilage of the skull.

Neural

Ectoderm \ ~

NN
e\ . /
.2 Migrating neural
crest cells

(b) Neural crest cells migrate to
distant sites in the embryo.




H
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“i—— adreno-

ectodem

sympathetic
ganglion

medullary

dorsal root
ganglion

pigment
cell

| fate of neural crest cells




Krista noralisden gelisen huicreler

Krista noralisden baslica;
Serebro-spinal ganglionlar,
Otonom sinir sistemi ganglionlari,
Schwann hucreleri,
Odontoblastlar,
Pigment hiicreleri,
Diffuz noroendokrin sisteme ait bazi hiicreler gelisir.




Meural Crest

;]
l..

Dorsal Root Ganglicn

'F
Developing Adrenal Glandlf
Fleswus in Gut Wall

Figment Cells

Schwan Cells

Satellite Cells
i ";:L.lnip-ular (SEMSOry)

N Chromaffin Cells
in Adrenal Medulla

.,-) Frevertebral Plexus

Parasympatheiic {submucosal)
Flexus in Gut
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Mezoderm ve Bolumleri

Indifferent hiicre toplulugundan olusan mezoderm
sonradan yaygin bir gelisme gostererek dorsal,
intermedier, lateral mezoderm boliimleri ile mezensimi
meydana getirir.

Dorsal mezoderm: Once sulcus primitivus’'un sonra
da chorda dorsalis’in her iki tarafinda ve ektoderm
ile endoderm arasinda uzayan iki kordon
halindedir. Bu kordonlar belirli araliklarla
bogumlanarak SOMIT adi verilen segmentlere
ayrilirlar.



Yolk-sac

— C'ut edge of amnion

FPrimitive segments

Neural folds

Neurenderic canal
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Somitlerin yapisi

Gelismesini tamamlamis bir somitin kesit ylzu oval sekildedir.
Yapisi epitheloid karakterde hiicre kiimesi seklindedir. Bu
hlcrelerden somitin cevresinde bulunanlar cok sayida ve buyik,
ortadakiler ise az sayida ve kucukturler.

Somit gelistikce orta bolgesinde bir bosluk (MYOCOELOM)
belirir.

Bu yapidaki somit kisa bir stire sonra diferensiye olarak 2 kisma
ayrilir. Bunlardan canalis neuralis ve chorda dorsalis’e bakan
ventromedial kismi SCLEROTOM adini alir.

Hlcreler bu kissmda epiteloid karakterlerini kaybederek yildiz
seklini alir ve sonra canalis noralis ile chorda dorsalis’e dogru goc
ederek mezensim dokuyu meydana getirirler.






Development of amnion and human embryo

23 days

amnion

chorion
with villi

exocoelom
growth of amnion

@ 2012 Encyclopadia Britannica, Inc.

21 days (back view)
yolk o
sac -

cut edge
of amnion

neural
fold

neural
tube

somites

embryo with
amnion cut open

23 days

allantoic
duct -
umbilical blood vessels

embryo with yolk sac
and amnion cut open
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Somitlerin yapisi

Somitin dorsa-lateral kismi ise ektoderme bakar
(DERMOMYOTOM). Bunun iki yarimi vardir.

Dis yarim ektodermin hemen altinda bulunur
(DERMATOM). Ektodermin altina yayilarak derinin
dermisi ve derialt1 bag dokusunu meydana getirir.

Ic yarim ise MYOTOM adini alir. Myotom, govde kaslari
ile kol, bacak ve boyun kaslarin1 meydana getirir.
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Mezodermin Yapisi

-Intermedier mezoderm: Dorsal mezoderm ile lateral
mezoderm arasinda bulunur. Bu boltimden tirogenital sistem
(bobrekler ve i¢ genital organlar) sekillenir.

-Lateral mezoderm: Intermedier mezodermin yanlara dogru
yayilmasi ile meydana gelen lateral mezoderm, sonradan i¢
kisminda meydana gelen bir boslukla 2 tabakaya ayrilir.

Mesocoelom adini alan bu bosluk genisleyerek embriyo ici ve
embriyo dig1 sahalara ayrilir.

Boslugun embriyonal saha icerisinde kalan kismina
ENDOCOELOM,

Embriyonal saha disinda kalan kismina da EXOCOELOM
ismi verilir.
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Endocoelom karin, gogiis ve kalp kesesi bosluklarini
meydana getirir. Exocoelom ise embriyo dis1 keseleri icinde
bulunduran buytik bir bosluktur.

Lateral mezoderm somato ve splanchnipleura’larin yapisina
katilir.

Lateral mezodermin dis yapragi (somatik mezoderm),
kendisini orten ektoderm ile birleserek SOMATOPLEURAy1,

Ic yaprag: da(splanchnik mezoderm) endoderm ile
kaynasarak SPLANCHNIOPLEURA’y1 meydana getirir.

Embriyonun lateral ve ventral kisimlari, ekstremiteler dahil
somatopleuradan, sindirim ve solunum yollarinin bag
dokusu, diiz kaslar1 ve seroz orttileri ise splanchniopleuradan
geligirler.
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Mezensim

Bag dokulari, kikirdak ve kemikleri, kan, kalp ve
damarlar1 yapan onemli bir mezoderm kismidir.

Kokenini somitlerin sklerotomundan ve
dermatomundan alan mezensim, buralardan
embriyonun her tarafina ve embriyo dis1 keselerin
duvarlarina yayilir.

Bu nedenle mezensimi orijini itibariyle SKLEROTOMIK
MEZENSIM ve DERMATOMIK MEZENSIM olmak tizere
2 ana gruba ayirmak mumkundur.
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Sklerotom’dan gelisen mezensim
hiicreleri

Once canalis ndralis ve chorda dorsalis cevresine yayilarak
buradaki bag dokulari ve vertebralarin kikirdak taslaklarini,
damarlarin diz kaslarini yaparlar.

Sindirim kanalina dogru goc¢ edenler endoderm Uzerine yayilarak
kanalin bag dokusunu, diz kaslarini, kan ve lenf damarlarini, lenf
folliktllerini yapar.

Ayrica vitellus kesesinin barsak kanalina yakin olan kismindaki
sclerotomik mezensim de bu kesenin kan hucreleri ve
damarlarint meydana getirir. Kalp bolgesindeki bir kisim
mezensim hucreleri de kalp kasi yoninde diferensiye olarak kalp
kasini yapar.
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Dermatomik mezensim

Ektodermin altina yayilarak derinin dermisini ve deri alti
bag dokusunu yapar.

Somatopleuranin somatik mezodermi, amniyon ve
chorion keselerinin mezensimi de dermatomik
kokenlidir.

Periton, pleura ve perikard mezensimden gelisir
(sclerotomik ve dermatomik mezensim)

Bas bolgesinin cizgili kaslari, bas kemiklerinde oldugu
gibi bas bolgesi mezensiminden gelisirler.



OZET

Mezensim, viicudun biitiin destek dokularini (bag
dokular, kikirdak, kemik ve kan) ve diiz kaslari
meydana getiren bir mezoderm bolimudiir.

Ancak, goziin iris tabakasindaki iki kas (M. sphincter
pupilla ve M. dilatator pupilla) diiz kaslardan
olmasina ragmen ektodermden olugsmuslardir.
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Embriyonal yapraklardan gelisen organlar

Embriyonal yaprak Organlar

Ektoderm 1.Merkezi sinir sistemi 4. Ter bezleri
2.Duyu organlan 5. Deri
3.Meme 6. Kil

7. Toynaklar

Mezoderm 1.Dolasim sistemi 4. Erkek ve disi genital
2.Iskelet sistemi sistem
3.Kaslar 5. Bobrek
6. Uriner kanal

Endoderm 1. Sindirim sistemi 4. Pankreas
2. Karaciger 5. Tiroid bezi
3. Akcigerler 6. Bezler
7. Primordial germ
hiicreleri
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Ekstraembriyonal keselerin meydana
gelisi ve gobek kordonu

Zigottan sonraki gelismelerle uterusa ulagsmis olan
blastosist’in intrauterin etkilere ve dis basinc¢lara karsi
korunmasi gerekir.

Bunun i¢in embriyo yapraklarinda birtakim degisiklikler
olur ve extraembriyonal keseler meydana gelir.

Bunlar; amnion, vitellus ve allantois keseleridir.

Bir de bu keseleri icinde bulunduran chorion kesesi
vardir.
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mnion ve chorion’un olusmasi

Once somatopleura {izerinde embriyonal sahay1 cepecevre
sinirlandiran bir oluk sekillenir.

Bu olugun yapisina yalnizca somatopleura katilir.

Zamanla derinlesen bu olugun dis kivrimlar yiikselerek
embriyoyu tistten sarmaya baslar.

Sonucta embriyo tizerinde kars1 karsiya gelen bu kivrimlar
kaynasirlar ve aradaki baglanti da eriyerek embriyo disinda
iki kese meydana gelir.

Bunlardan embriyoyu saran ilk kese AMNION kesesidir.
Ikinci kese daha distadir ve CHORION adini alir.

Amnion ve chorion arasindaki bosluga ise
ekstraembrivonik solom adi verilir.
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Chorion, yavru dahil biitiin extraembriyonal keseleri
icinde bulundurur.

Amnion kesesinin duvari, chorionda oldugu gibi
somatopleuradan yapilmis olmasina ragmen,
somatopleuranin kivrimi sebebiyle ters bir tabakalanma
gostertr.

Yani ektoderm dista degil icte, somatik mezoderm ise
distadr.

Chorionda ise ektoderm dista, somatik mezoderm
ictedir.



- Somatik mezoderm
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Insanda amnion kesesi somatopleuranin kivrilmasi
sonucu degil, nodus embriyonalis’te i¢te bulunan
hiicrelerin erimesi sonucu bir bosluk halinde gelismeye
baslar.

Cunk blastosist, zigotun sekillenmesinden 13 giin sonra
uterus mukozasina tamamen gomiilir ve somatopleura,
uterus mukozasi icinde embriyoblast tizerine kivrilma
olanagi bulamaz.

Bu yiizden insanlarda erken implantasyon sekillenirken,
amniyonun kivrim olusumuyla sekillendigi hayvanlarda
gec implantasyon sekillenir.
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Allantois’in olusmasi

Amniyon ve chorion keselerinin olusmalari sirasinda ilk
barsak kanalinin arka bolgesinin ventral duvarinda da
exocoelom’a dogru bir evaginasyon meydana gelir.

Bunun genislemesi ile allantois sekillenir.

Bu kese idrar kesesi gorevini goriir, burada metabolizma
artiklari toplanur.
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Vitellus kesesi

Duvari splanchniopleura'dan yapilmis olan bu kese, ilk
sekillenen extraembriyonal kesedir ve kanatlilardakinin
aksine vitellus maddesi icermez.

Yani beslenme fonksiyonu ile dogrudan bir iligkisi yoktur.

Ancak, tizerinde olusan ilk kan damarlar (V. vitellina'lar)
araciligi ile allantois kesesi ve damarlar1 olusuncaya kadar,
besin maddelerinin embriyoya tasinmasinda yardimci olur.

Vitellus kesesinin esas fonksiyonu ise primitif kan hiicreleri
ile esey hiicrelerinin olusumu ve barsak kanalinin meydana
gelisi ile ilgilidir.




Vil coriali

Amnios | ‘xx '
| y — Allantoide

Corion 2 “~— Sacco vitellino
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Embriyoda beslenme

V. vitellina'lar olusmadan 6nce embriyonun beslenmesi

koryon yuizeyindeki trophoblastlarin faaliyetleri ile
olmaktadr.

Bu hticrelerin gosterdigi sitolitik islevler sonucu embriyo
cevresindeki uterus dokusunda toplanmis bulunan doku
atiklari ile uterus bezlerinin salgisi, trophoblastlarin
absorbsiyonuyla ve difiizyon yoluyla embriyoya ulasir.

Beslenmede yardimci olan bu maddelere
EMBRIYOTROF (uterus siitii), beslenme tipine de
EMBRIYOTROFIK BESLENME denir.
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Embriyoda beslenme

V. vitellina’lar olusunca da yine ayni tip beslenme devam
eder. Ancak, allantois dolasimi (A. ve V. umbilicalisler)
meydana geldiginde artik yavru taslagi devaml olarak
anne kanindan yararlanmaya baslar.

Doguma kadar devam eden bu tip beslenmeye de
HEMOTROFIK BESLENME denir.
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Gobek kordonu

Gobek kordonu (umbilikal kordon) bebek ile
arasinda uzanan, ortasindan kan damarlar1 gecen
hortum benzeri bir yapidir.

Kordon anne karnindaki gelisimi stiresince yavrunun
yasam destek hattidir.

Gobek kordonu olmadan yavru canliligini devam
ettiremez.

Gereksinim duydugu besin maddeleri ve oksijen gobek
kordonu ile bebege ulasir. Benzer sekilde atik maddeler
de yine bu yasam destek hatti ile yavrunun viicudundan
uzaklastirilir.


http://www.mumcu.com/html/article.php?sid=259
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Gobek kordonu

Gebeligin erken doneminde gobek kordonunda iki
umbilical arter, bir umbilical ven, allontois kesesinin sapi
(urachus), vitellus kesesinin sap1 (duktus vitellinus),
arteria ve vena vitellinalar bulunur.

Bu olusumlar wharton peltesi adi1 verilen embriyonal
bagdokusu tarafindan kusatilmislardir.

Fotal devrenin sonunda vitellus kesesi sap1 ve damarlari
kaybolur sadece allantois kesesi sap1 ve damarlar1 kalir.




Gobek kordonu

Kordon icindeki 2 arter yavrunun dolasimindaki
karbondioksit ve diger atiklar plasentaya tasirken tek bir
tane olan vendeki akim plasentadan fotiise dogrudur ve
oksijen ile besin maddelerinden zengin kan tasir.

Sig1r, koyun ve domuzlarda gobek kordonu fotiis dogum
kanalindan gecerken kopar.

At, kopek ve kedilerde kordon normal olarak fotts
dogduktan sonra annenin hareketleri sonucunda kopar.



Gobek kordonu

Urakus kanali ekseriya gobek kordonunun koptugu
anda kapanur.

Kapanmamasi gobekten idrar sizmasi (gobekten
iseme) sonucu bolgenin tahris olmasina yol acar ve
enfeksiyona predispozisyon olusturur.

Urakusun kalic1 olmasi durumu cerrahi yolla
dtizeltilebilir.



Tablo 9.2.Farkl tirlerin dogumdaki gébek kordonu uzun-
uklari.

‘Tirler  Gobekkordonu uzunlugu

Ked Fotus uzunlugunun yaklasik 3'te biri
Inek 30-40 cm

Kopek Fotls uzunlugunun yaklasik yarisi
At 50 — 100 cm

Domuz 20 —25cm

Koyun 20— 30 cm
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Chorion

Extraembriyonal keseleri icinde bulunduran ve
plasentanin sekillenmesine yardimci olan bu kesenin
duvar1 somatopleura'dan (ektoderm+somatik mezoderm)

yapilmistir.
Yumurtlayanlarda chorionun |

solunumda gaz degisimini sagl

Memelilerde ise solunum, bes!

baslica fonksiyonu
amaktir.

enme, salgilama,

filtrasyon ve sentez (hormon sentezlemesi) gibi pek cok

fonksiyonu vardir
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Chorion Villuslari

Yavrunun gelismesinde ve beslenmesinde chorion'un

uterus mukozasina gonderdigi uzantilar (CHORION
VILLUSLARI) 6nemli rol oynar.

Villuslarin da dis ylizti trophoblast hiicreleri ile
ortulmustur.

Villuslarin ic yapisinda chorion mezensimi (embriyonal
bag doku) ve umbilikal damarlar bulunur.

Villuslardaki bu damarlar allantois’ten gelen A. ve V.
umblicalis’lerdir.



Vil coriali

Amnios | ‘xx '
| y — Allantoide

Corion 2 “~— Sacco vitellino
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Chorion Villuslari

Ancak memeli hayvanlarda pek yaygin olarak gelisen
allantois kesesi, bir cok yerlerinden chorion ile
kaynastig1 icin bu kesenin tizerindeki damarlarda
chorion duvarina ve dolayisiyla villuslara gecerler.

Anne kani ile villuslardaki bu damarlar arasinda gida ve
gaz alisverisi diftizyon yoluyla olur.

Chorion’un villuslar iceren kismina Chorion
Frondosum, villussuz kismina da Chorion Laeve denir.
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Ekstraembriyonal keselerle iliskisine
gore chorion’un isimlendirilmesi

Chorion, vitellus kesesi ile karsi1 karsiya veya onunla
temas halinde ise VITELLO-CHORION. Keseliler ve
evrimin daha alt basamaklarindaki canlilarda
gorilr.

Kanatlilarda baglangicta her ti¢ kese de chorion’la karsi
karsiyadir (allanto-vitello-amnio-chorion).

Chorion allantois kesesi ile temasta ise ALLANTO-

CHORION adini alir. Kanathilarda ve insanda
bulunur.
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Ekstraembriyonal keselerle iliskisine
gore chorion’un isimlendirilmesi

Chorion hem vitellus kesesi hem de allantois ile temasta
olabilir. Bu taktirde ALLANTO-VITELLO-CHORION
olarak isimlenir. Karnivor ve tek tirnaklilarda rastlanir.

Chorion, allantois ve amniyon keseleriyle karsi
karsiyadir. Bu durumda chorion, ALLANTO-

AMNIO-CHORION adini alir. Domuz ve
ruminantlarda rastlanir.




Placental Development in the Mare

Bilaminar
o

Trnilaminar

Day 25



chornioamniotic membrane
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Figure 10.8 Arrangement of porcine foetal membranes in utero at day 30 of gestation showing anchor-shaped allantois and
avascular tips of the chorionic sac.
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Fotal sivilar

Gebelik ilerledikce amnion ve allantois sivilar gitgide artarak
ornegin sigirlarda 20 It ye kadar ulasabilir.

Bu fotal sivilar gebeligin ilk ticte birlik doneminde artarken,
gebeligin sonlarina dogru hizla diser.

Amnion sivisinda ek olarak solunum yolu salgilari, keratizasyon
oncesi deri kaynakl salgilar da bulunur.

Embriyonik bobrekler erken fotal donemde fonksiyonel hale
geldiklerinden, olusan idrar sidik kesesinden urakus kanali
yoluyla allantois bosluguna tasinur.

Fotal uretra gelistikten sonra fotiis idrar1t amniyon bosluguna da
bosaltir. Bu donemde fotiis amnion sivisini yutabilir.



—
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Fotal sivilar

Dogumda icleri sivi ile dolu ekstraembriyonal keselerin basinci
serviksin genisleyip acilmasina yardimci olur.

Keselerin yirtilmasiyla serbest kalan fotal sivilar, fotiisiin
gecisini kolaylastirmak i¢in dogum kanalini1 kayganlastirir.

At, kopek ve kedilerde dogumda koriyoallantik zar vagina
icinde yirtilarak allantois sivisini serbest birakir. Korion zar1
endometriuma yapisik kalir ve hemen ayrilmaz. Amnion kesesi
daha sonra yirtilir.

Ruminant ve domuzlarda allantois, amniyonu tamamen
cevrelemez ve sonug olarak da, amniyonun genis bir bolimii
koryonla kaynasmis durumdadir. Bu nedenle de dogumda
amnion kesesi koriona yapisik kalir ve fotiis amnion zar1
olmadan dogar.



Konseptus

Embriyo ve fotisle birlikte icleri sivi dolu
ekstraembriyonik keselere konseptus denir.

Gebe kisrak ve inekte gebeligin 15. gintinden itibaren
gelismekte olan konseptus ultrasonla ve her iki tiirde de
30. gunden sonra rektumdan girilerek yapilan
palpasyonla belirlenebilir (rektal muayene).



Kalkulus (hippoman)

Bir cok tiirtin allantois sivisinda bulunur.

Gebe kisrakta ve ruminantlarda bu yapilar 4 cm capa
ulasabilen kitleler halindedir.

Gebeligin yaklasik g9o. giiniinde ortaya cikan bu
hippomanlar, merkezde dokiilen hiicre artiklarindan
olusan bir merkezi cekirdek kismiyla bunu saran
allantois cokeltilerinden olusmaktadir.
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Fotal zarlarla iliskili anomaliler

Sigirlarda amniyon ve allantois sivilarinin asiri
birikimine fotal zarlarin hidropsu denir.

Hidroallantois, gebeligin 6-9. aylarinda ortaya ¢ikar ve
normal hacmin 10 ila 40 kat1 allantois sivis1 birikir.

Sigirlarda goriilen hidroamnionda amnion sivisinin
hacmi 8-10 kat artar ve 6zofagiyal atrezya gibi fotal
sindirim sistemi yapisal bozukluklar ile birlikte ortaya
cikar.

Bu durum koyun, domuz, kopek ve kedilerde nadir olup,
atlarda varlig: bildirilmemistir.



