Biyofiziksel Kimya
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Biyofiziksel Kimya
Cansiz maddelerden olusan canh organizmasindaki tiim

olaylar1 kimyasal olarak aciklayan bilim dalina canh
Kimyas1 veya kisaca Biyokimya ada verilir.
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Atomun Yapisi ve Izotoplar:

Bir elementin tiim 6zelliklerini iceren en kiiciik birimine
Atom dentr.

electron

Maddenin kimyasal
reaksiyonlara giren en kuguk
uniteleri.

Cekirdek proton

&  notron

Elektronlar

neutron
nucleus
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Adi Sembol Relatif Eltr. Agirhg (g) Relatif agirhgn ~ Yaklasik Relatif
Yiiki (amu’) Agirhigi (amu)

Proton P veyaP*'H’ 1+ 1.6 X10*  1.00728 1
Nétron  nveyan’ 0 1.6750 X 10% 100867 1
Elektron e veya e 1- 9.1095 X 10  0.000055

amu” = one atomic mass unit (atomik agirlik birimi ): C-12'nin on ikide biridir (1/12).
1amu = 1.6606 X 10%*g

1.amu =12.C atomunun agirligi / 12

1 dalton: Mass of one Hydrogen Atom = 1,67x10-%4gr



A.N=P.S
X Proton sayisi+notron sayisi=niikleon sayisi
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Atom numarasi ayni, kutle numarasi farkli olan
atomlara izotop denir. Diger bir deyisle proton
saylilari ayni (p.s= A.N), notron sayisi (K.N=p.s +
n.s) farkli atomlardir.

Atomlarin kimyasal 6zelliklerini belirleyen
elektron sayilaridir.

Aymi elementin izotoplar esit sayida proton
ve dolayisiyla esit sayida elektron tasidiklarindan
ayn1 kimyasal 6zelliklerini gosterirler.
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Bazi elementlerin izotoplari
Element Sembolii Tabiatta Izotopik Atom No'su Izotopun
bulunma % si  kuitlesi (amu) kitle num.

Hidrojen 'H 99.985 1.007825 1 1

Hidrojen H 0.015 2.01410 1 2

Hidrojen "*H ihmal edilebilir 3.01605 1 3

Karbon 2c 98.890 12 6 12
Karbon Bc 1.11 13.003 6 13
Karbon e ihmal edilebilir - 6 14
Nitrojen “N 99.63 14.003 7 14
Nitrojen N 0.37 15.000 7 15
Oksijen 0 99.759 15.995 8 16
Oksijen o) 0.037 16.999 8 17
Oksijen 0 0.204 17.999 8 18
Flor = 100.0 18.998 9 19
Klor *Cl 75.53 34.696 17 35
Klor el 24 .47 36.9659 17 36
Uranyum 2y 0.0057 234.041 92 234
Uranyum V) 0.72 235.044 92 235
Uranyum 2y 99.27 238.051 92 238
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Elm Konfigurasyon

Bir atomda elektronlar degisik enerji
seviyelerinde  yerlesmis  elektron
yorungelerinde otluinurlar. 5ekilde

yapilanmaya el| ::..
adi verilir.

Inside an
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Elektronlar ¢cekirdek etrafinda bas
(ana) quantum tabakalar1 denilen
enerji duzeylerine dagilmislardir.

= apeneenn:BU tabakalar igten diga dogru
s Spd
5 sp qu

Ka La M1N1O1P1Q
1,2,3, 4, 5, 6,7

Her tabakada bulunabilen max.elektron sayis1 n tabaka sayis1 olmak
lizere 2n?’dir.
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+ Elektron cekirdegin etrafinda olaganiistii bir diizen icerisinde
2.18 x 108 cm/sn (2180 km/sn= 7848000 km/saat) hizla hareket

etmektedir.

+ Cekirdekte protonlar arasindaki elektrostatik itme giiclerini
yenen biiyiik cekim Kuvvetleri vardir. Niikleonlar arasindaki
cekim kuvvetleri yiiklerine bagh degildir, proton-proton,
proton-notron, notron-notron c¢ekim Kuvvetleri birbirinin
aymdir. Bu kuvvetler niikleon ¢api olan 2x 1013 em’lik mesafe
icindedir.
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Kimyasal baglar

Pek c¢ok elementin atomlar1 baska atomlara
baglanarak daha kompleks yeni molekiiller olustururlar.
Birden fazla atomu veya iyonu bir arada tutan cekim
kuvvetine kimyasal bag adi verilir.

a- Iyonik baglar

b- Kovalent baglar

c- Koordine kovalent bag
d- Hidrojen baglan

e- Van der Waals baglari
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&% Kimyasal Baglar:

* |. Molekul ici Baglar ( Intra Molekuler)
— lyonik Bag
— Kovalent Bag

* |I. Molekuller arasi Baglar ( Inter Molekuler)
— H-Baglari
— Van der Waals Baglari
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Iyonik baglar: Bir veya daha fazla sayida elektronun, bir
atomdan tamamen ayrilip, diger bir atoma ge¢mesi sonucu
olusan pozitif ve negatif yiikli 1yonlar arasindaki
elektrostatik ¢ekim giiciinden ileri gelen baglanmaya
elektrokovalent baglanma veya Iyonik baglanma adi
verilir



€l (#17)

Na (r11)




Na.+ .Cl: —> Na* + ;(::.!':

Na(— 3s') + CI(- 353p’)=Na'(=) + CI (- 3s73p°)



Bond...lonic Bond

By: Tom Diab

Science Department

Salinme Hi¢chSchool



Kovalent baglar: Elektronlarin her iki atom tarafindan
da ortaklasa kullanilmasiyla olusan baglara kovalent
bag adi verilmektedir

H (#1) H (#1)

- ¥
. e
. e

H:H or-l-'I-I-'I

7

Line represents the shared pair of electrons



Covalent Bonds in Water

Oxygen

Hydrogen

s -
Nucleus Electron . -

Nucleus Electron

W ater

Covalent Bond Covalent Bond

™

Hydrogen shares Iis Hydrogen shares Its
slectron wilth oxygen;: slectron wilth oxygen;s
oxygen shares wilth oxygen shares wilth
hydrogen hydrogen
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Koordine kovalent baglar: Kovalent bagh bir bilesikte
atomlardan biri kendi elektronlarm degil, digerinin ki
elektronunu ortaklasa kullanarak bir bag olusturabilir. Bu
tip baglara koordine kovalent baglar denir.

H O

| v
H—C—-N

Y
H



H:N:+H" —> | H:N:H

Koordine kovalent bag

Hidrojen baglari: Hidrojen baginda, bir hidrojen atomu O ve N
gibi 1ki elektronegatif atom arasindadir ve bunlardan birine
kovalent bag ile, digerine ise elektrostatik c¢ekim kuvveti ile
baglanmstir. Bag olusturan ii¢c atom diiz bir dogrultuda ise olusan

hidrojen bagi en giiclii yapidadar.
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Kovalent  Hidrojen
Bag Bagi
0.1 nm 0.2 nm

Polipeptid zincirlerindeki amino asitler arasinda hidrojen
baglari
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DNA veya RNA daki Guanozin ve Sitozin bazlarn
arasindaki hidrojen baglari

En giiclii hidrojen baglarn F-H-F, O-H - O, F--H-0,
N--H-N, F---H-N, O--H-N arasindaki baglardur.
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Biyomolekiillerde bulunan hidrojen baglari

Protein ve nukleik
asit yapilarinda ¢ok
onemli

Su molekdlleri
arasinda

Su molekli ile diger
molekuller arasinda

Donor Akseptor Bag uzunlugu (nm)
"N -H ..0 =C— 0.29 + 0.01 1
TN -H ...NZ 031 +0.02 [

- OH .0<HH 0.28 + 0.01
~OH ...0 = C — 0.28 + 0.01 7
"IN - H O<E 0.29 + 0.01 |
TN - H .. S — 0.37
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HIDROJEN BAGININ ONEMIi

Hidrojen baglar1 bilesiklerin erime ve kaynama noktalarinin
yiikselmelerine sebep olduklar: gibi, protein ve niikleik asit gibi
biiyiik molekiillii maddelerin molekiil yapilarinin olusmasinda ¢ok
onemli rol oynarlar. Ciinkii hidrojen baglar1 yalmiz molekiiller
arasinda degil, molekiil icinde de olusabilir.

Van der Waals Baglari: Hidrofobik bag adi da verilen bu bag
polar olmayan molekiiller arasinda gozlenir. Molekiiliin tasidig:
elektronlar hareket halindeki bir bulut gibi diisiiniiliirse cok kisa
bir siire icin elektron bulutu éyle bir duruma gelir ki gecici olarak
molekiiliin bir tarafi (-) yiikle, diger tarafi (+) yiikle yiiklenir.



Van der Waals Baglari

< Molekuller
arasi
gozlenen yuk
etkilesimi
olarak
tanimlanabilir

Chance charge
soparation

- &
- . A second
- + ' molecule
/C harged soparation
induced by

—— . ma e
TR et
S,

Van der Waals
interaction

first molocule
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Kimyasal Baglari veya Cekim giiciinii kirmak icin gerekli enerji

Bag veya Cekim Yaklasik Enerji (kcal/mol)
Iyonik(Kat1 Halde) 80
Iyonik (S1vi halde) 1-3
Kovalent

O-H 110
C-H 100
N-H 93
C-C 83
S-H 80
S-S 50
Hidrojen 2-5
Van der Waals 1
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/@/ Radyoaktivite

Bilinen 108 elementin, tabii olarak veya suni olarak
yapilan 3000 den fazla izotopu vardir. Bunlarm yaklasik 280"
nonradyoaktif (stabil) izotop, geri kalani ise radyoaktif
izotoplardir. Atom numarasi 83 (Bi) den buyuk olan
elementlerin biitiin izotoplar: radyoaktiftir.

Radyoaktif izotoplarin c¢ekirdeginden yayilan Ve
elektromagnetik radyosyonun en yaygin tiirleri:

a- Alfa (a)- partikelleri

b- Beta (B)- partikelleri

c- Gamma (y) 1sinlari

d- Pozitronlar (B*)dur.
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Alfa (a)- partikelleri emisyonu ile parcalanma

o- taneciklermin atom numarasi 2, kiitle numarasi 4 oldugundan
4 He** gekirdekleri olarak da diisiiniilebilir.

21084PO > 206 . Pb2— 4+ 42He2+

Beta (B)-partikelleri emisyonu ile par¢alanma

B-partikeli bir elektrondur, ©°.,e simgesi ile gosterilir ve
cekirdekteki Dbir noétronun protona doniismesi sonucunda
olustugu diistiniilebilir.

Al > 4N+ e
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Gamma (y) 1Is1tnmasi

Gamma i1sinlann c¢ekirdekte meydana gelen enerji degisimleri
sonucunda yayimlanan, dalga boyu c¢ok kisa olan, rontgen 1sinlarina
benzeyen fakat enerjice zengin elektromanyetik 1sinimlardir.

240 Py

2862 4 AHe?t

94 > 92
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Pozitron yayimlanmasi veya f* - yayimlanmasi

Pozitron yayimlanmasi c¢ekirdekteki bir protonun noétrona
doniismesi ile olusan, pozitron olarak isimlendirilen ve 9, e
(B* °,B) sembolii ile gbsterilen, elektron ile kiitlesi ayni1 olan
ancak art1 yiike sahip bir partikelin c¢ekirdekten disariya

verilmesidir.

15 >15 (@)
g O 7N+ 7¢



e E

Radyoizotoplarin kullanimi

Radyoizotoplar, arastirma amaciyla translokasyon ve
absorbsiyon olaylarinda, metabolik iiriinlerin belirlenmesinde,
baz1 hastahklarin teshis ve tedavisinde, farmakolojide, yas
tayininde, gida maddelerinin ve laboratuar malzemelerinin
sterilizasyonunda kullanilir.

Radyasyonun canhdaki zararlan

Kozmik isinlar, gamma 1sinlari, beta partikelleri, alfa
partikellerinin herhangi bir formu hiicrelerden gecerken c¢ok
reaktif iyonlarin ve daha da reaktif olan serbest radikallerin
olusmasma sebep olurlar. Olusan bu iriinler hiicresel
aktiviteyli bozabilir, baz1 durumlarda da hiicreleri tahrip
ederler.
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Radyoaktivite unitesi

Curi (Ci): 1 gram Radyumun saniyede yaptig1 parcalanma
sayisina esit sayida parcalanma yapabilen radyoaktif madde
miktaridir. Baska bir ifadeyle 1 curie, saniyede 3.70 x 101°
parcalanma yapabilen madde miktaridir. 1 mikrocurie (uCi)
ise saniyede 3.70 x 10* parcalanma yapabilen madde miktaridir.
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Bu tiirlii iyonlastiric1 radyasyon genetik ve somatik olmak
iizere 1Ki tiir zarara yol acabilir. Genlerde ve kromozomlarda
meydana gelen hasar nesilden nesile aktarihr. Somatik
hasarlar olarak yanmalar, bazi1 leukemi tipleri, yavru
atmalar, kataraktlar, kemik, troid ve akciger kanserleri
meydana gelebilir. Radyasyona en duyarh dokular sirasiyla;
kemik iligi, dalak, sindirim kanal, iireme organlar1 ve lenf
bezleridir. Gelismekte olan embriyo 6yle duyarhdir Ki,
gebelerin radyoaktif ve x ismlarina maruz kal-mamalar:
hususunda biitiin bilim adamlar1 hem fikirdirler.



Su ve SufpEizelilerin Ozellikleri

Yetiskin bir insanin viicut agirhiginin %60'1n1, yeni doganlarda
%75'Ini su olusturmaktadir. Deniz analar1 gibi bazi canlilarda ise
bu oran %98'e kadar yiikselebilmektedir.

Suyun yasayan canlilar i¢cin énemi onun hem fiziksel hem de
Kimyasal Ozelliklerinden kaynaklanir. Su benzer yapidaki
stvilardan oldukca farkli 6zelliklere sahiptir.

Smi Molekdl Erime Kaynama Buharlasma
Agirhg Noktasi(°C)  Noktasi °C) Isis1 (kJ/mol)
Metan (CH,) 16.04 -182 -162 8.16
Amonyak 17.03 -78 -33 23.26
(NH;)
Su (H,0) 18.02 0 100 40.71
Hidrojen stlfir 34.08 -86 -11 18.66

(H.S)
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Suyun kaynama noktasi yiiksek oldugundan yerkabugunun en iistiinde
cogu mevsimlerde sivi kalir. Buzun yogunlugu suyunkinden diistiktiir,
bu yiizden buz su iizerinde yiizer. Yiizeyde donmus olan bu buz tabakasi
daha alt katmanlardaki canlilar1 donmaktan korur. Eger su tabandan
donmaya baslasaydi irmaklar, goller, denizler ve okyanuslar tamamen
donacak ve icindeki canlilar 6lecekti.



Su molekiilii polardir
Suyun ozellikleri onun aldatici basit molekiiler yapisinin
bir sonucudur. Oksijen dis kabugunda 6 elektrona sahiptir: 2s'te
ki, 2p,’te iki, 2p, ve 2p,'de birer adet elektron bulunur.
Suyun H-O-H bag acist 104.5%dir, hemen hemen bir
tetrahedrondur.

Baxlanmam»'2 elektron ¢if

AN G

104.5°

tq tq

Y
Ortakla'za kul lanylan Dipol
elektronlar momenti




__ﬂ,ﬁﬁ'{i *Ergime ve kaynama noktalar1 ile buharlasma 1s1s1 diger
T stvilardan yiiksektir.

¥ ,%ﬁ

Ef} j{r' | *Terleme ve viicut ylizeyindeki suyun buharlasmasi ile
+ Y4 % organizma i1¢in ¢ok 1y1 bir 1s1 diizenleyicisidir.

b

¥ )

121,
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Bir su molekiiliindeki net yiik sifirdir, ancak su
molekiiliindeki elektron dagilimi asimetrik
(carpik)'dir. Niikleusunda sekiz proton tasiyan
oksijenin atomu hidrojenle yaptig1 kovalent bagda

ortak kullanilan elektronu hidrojeninkinden daha

fazla glicle kendine ¢ceker; bu yiizden daha elektro-
negatiftir.




W rojen baglari olusturur P

Ipol yapidaki su molekiilleri kolaylikla hidrojen baglari
(hidrojen kopriisii baglar1) kurabilirler. Su icerisinde bir su
molekiiliiniin oksijen atomunun kismi negatif yikii tle diger su

molekiiliiniin hidrojen atomunun kismi pozitif yiikii arasindaki
elektrostatik ¢ekim giiciine hidrojen bag: adi verilir.

Hidrojen bag:

5 H H5"
\28_ 7/8 /
0---‘H —o 28

/ |O 177 nm |O 099 nm|

0. 276 nm
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Su molekiilleri arasindaki hidrojen baglar1 sadece su igerisinde
degil, buz ve buhar formundaki su molekiilleri arasinda da
Kurulur. Buz formunda her bir su molekiili komsu dort su

molekiilii ile hidrojen baglarnt kurarak diizenli kafes yapisi
olusturur.


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://colossus.chem.umass.edu/genchem/whelan/class_images/Structure_of_Water.jpg&imgrefurl=http://colossus.chem.umass.edu/genchem/whelan/111_Summer_2005_Index.htm&h=418&w=500&sz=40&hl=tr&start=2&tbnid=3SjuXdhKkTJ5DM:&tbnh=109&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dmolecular%2Bstructure%2Bof%2Bwater%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://colossus.chem.umass.edu/genchem/whelan/class_images/Structure_of_Water.jpg&imgrefurl=http://colossus.chem.umass.edu/genchem/whelan/111_Summer_2005_Index.htm&h=418&w=500&sz=40&hl=tr&start=2&tbnid=3SjuXdhKkTJ5DM:&tbnh=109&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dmolecular%2Bstructure%2Bof%2Bwater%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D

0 °C de sgeirrdeki her bir su molekiilii ortalama 3.6 su molekiili
Ile hidrojen baglar1 ile baghdir. Sudaki Oksijen-Oksijen araligi
buzdakinden biraz uzundur ve 15 °C de yaklasik 0.29 nm, 83 °C de
0.305 - nm’dir. Buzun ergime 1sisindan hareketle yapilan
hesaplamalara gore 0 °C deki buz eritildigi zaman buzdaki
hidrojen baglarinin yaklasik %101 konmalktadir

Hydrogen bonds
H
N O/ " In ice
[ /\ |
0.177 nm —» 9 |
‘lH Q& "tﬁ: ~g ' 6
| 2750 o Cﬁ‘f. - g 08 °
_0---H Hydrogen ’ ﬂoﬁj“i ¢y © -
R \, bond  Cog e 9 g
H—~ O H H between @ gl @y © |
104.;\6\ | water | | el ot
0 molecules « icee Ing-+-vvater

H == 5 0099 nm



Water

molecules
P Ry e

=
Hydrated Hydrated
chlorine ion sodium ion

Iyonlar suyun yapisim degistirir

Polaritesi ve hidrojen baglarnn olusturma yeteneginden
dolay1, su kolaylikla polar solutlarla etkilesir. Sonug¢ olarak su
solut molekiilleri arasindaki hidrojen baglarin1 ve elektrostatik
etkilesmeleri azaltir. Ornegin NaCl suda ¢oziindiigiinde kristal
kafes yapis1 bozulur ve kat1 ¢oziiniir.

Coziinen 1yonlar suyun yapisim 2 sekilde degistirir: 1- Yapiy1
bozan iyon suyun internal diizenini azaltirlar ve bdylece suyun
mobilitesini ve entropiyi artirirlar. 2- Yapr olusturan 1yon suyun
Internal diizenini artirir ve bdylece mobilitesini ve entropisini
azaltir.
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Nonpolar molekiiller suda insolubl'dur

Hidrokarbonlar ve diger nonpolar maddeler suda
insolubldur. Ciinkii su-su arasindaki etkilesimler su-hidrokarbon

ctkilesimlerinden daha  giicliiddir. Daha  giicli  su-su
etkilesimlerinden dolayr su molekiilleri nonpolar hidrokarbon

molekiillerini bir arada tutar ve onlar1 cevreler.
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Suyun lyonizasyonu

Membranlarin hidrofobik kisimlarinda meydana gelen birkag
reaksiyon harig, diger biitiin kimyasal reaksiyonlar sulu bir ortamda
gerceklesir. Sitozolde ve ekstraselliiler ortamda K*, Cl-, Mg** gibi
iyonlar yaninda, 1yonize olabilen gruplari tasityan makro ve mikro
molekiiller de ¢oziintirler.

H
|
C - o +Po__H
@\
0 H H

Keq _
H,O() + HO(l) === H,0%, + OH




Saf su yalmiz H,O i¢ermez, ayn1 zamanda esit
konsantrasyonlarda hidronyum ve hidroksit iyonlar: ad:1 verilen
hidratlanmis protonlar1 da icerir. Bu molekiiler tiirler suyun

Ilyonizasyonu ile olusur.
H H H

/ AN _
N o-H—0 0—H + OH
J/ /
H H
H H
N 7
o o
H S o H
N ol
-
/(I)\
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Suyun Iyonizasyon iiriinleri: pH skalasi

Suyun dissosiasyonu bir denge olayidir.

Sulu solusyondaki bir proton hareketlidir, yaklasik 10-1°
saniyede bir su molekiiliinden digerine atlar.

+ _ + —
H,0 + H,O === H;0 + OH H,0O H + OH

Denge konstant1 asagidaki sekilde yazilabilir (Koseli parantezler
molar konsantrasyonlar: ifade eder).

[H] [oH]
Ho]

K=




25 OCWW OH-in molar konsantrasyonu ;ittir ve
cOzelti notraldir.

| 1| =[ oH| = 1x107

25 °C'de K, yaklasik 1x10'* M'dir. Asit c¢ozeltilerde H*
konsantrasyonu, bazik c¢ozeltilerde i1se OH- konsantrasyonu
yiiksektir. Yapilan iletkenlik ol¢iimleri sonucu 25 °C'de bir litre saf
suda herhangi bir anda 1x10-" mol H;O* ve esit miktarda OH-
lyonu bulundugu gosterilmistir.  Suyun iyonlasmasi adim
verdigimiz bu olay1 basitge,

H,0 OH + H’

reaksiyonuyla gosterebiliriz. Ancak hidrojen iyonu su igerisinde H;O*
halinde bulunur ve bu iyon da ti¢ su molekiilii ile olusturacak sekilde
hidrojen bag: yapar.




/ 1
PH = Ioglom — _Ioglo
H
pH skalasi

H" M pH OH M

1.0 0 10

0.1 1 1013

0.01 2 1012

0.001 3 10

0.0001 4 1010

0.00001 5 10

10° 6 10°8

10”7 7 10”7

10°8 8 10°

107 9 0.00001

1010 10 0.0001

10 11 0.00

1012 12 o.0L| g |T{Z|3|4]3 |
1013 13 0.1

10 14 1.0 | Colour Wit=P YELLOW

sirangth )
- Ed




25 9C’deki nétral ¢ozelti icin

[H'|=[0H |=1x107 pH=log 7

1x107

Siviadi  pH

Deniz suyu 7.5
Kan plazmasi 1.4
Interstisiyel s1vi 7.4
Kas hicre ici s1visi 6.1
Karaciger hiicre ici sivisi 6.9
Mide salgist 1.2-3.0
Pankreas salgisi 7.8-8.0
Tukdruk 6.35-6.85
Inek siitii 6.6
[drar 5.0-8.0
Domates suyu 4.3
Greyfurt 3.2

Limon suyu 2.3




1. Elektrometrik metotlar

+
H, 2¢ + 2H

1 - A -
L4

Platin ylzeyinde  Cozeltide

2. Kolorimetrik metotlar

+
= H + In

HIn

Kirmizi Mavi



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.merkim.com/urun/knick/kucuk/Laboratory%2520pH%2520metre%2520765.jpg&imgrefurl=http://www.merkim.com/default.asp%3Fsayfa%3D1%26klasor%3Dknick&h=204&w=210&sz=10&hl=tr&start=14&tbnid=DVelxEy-sdpW9M:&tbnh=103&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3DpH%2BMETRE%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.merkim.com/urun/knick/kucuk/Laboratory%2520pH%2520metre%2520765.jpg&imgrefurl=http://www.merkim.com/default.asp%3Fsayfa%3D1%26klasor%3Dknick&h=204&w=210&sz=10&hl=tr&start=14&tbnid=DVelxEy-sdpW9M:&tbnh=103&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3DpH%2BMETRE%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ccsdz.com/ismet/ph%2520metre%2520en%2520mallette%2520-%2520copie.jpg&imgrefurl=http://www.ccsdz.com/ismet/physicochimque-F.htm&h=489&w=483&sz=43&hl=tr&start=27&tbnid=ZlM9qKlsyJE5BM:&tbnh=130&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3DpH%2BMETRE%26start%3D20%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ccsdz.com/ismet/ph%2520metre%2520en%2520mallette%2520-%2520copie.jpg&imgrefurl=http://www.ccsdz.com/ismet/physicochimque-F.htm&h=489&w=483&sz=43&hl=tr&start=27&tbnid=ZlM9qKlsyJE5BM:&tbnh=130&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3DpH%2BMETRE%26start%3D20%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
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Turnusol icin iyonlagma sabiti yaklasik olarak 10-"'ye esittir.
(] m]

1077 = Bu denklemi tekrar dizenlersek
[Hin ]

o7 525 - L2

pH 5.0'de ya da 5.0"1n altinda turnusolun kirmizi rengi gozlenir.
Eger bir 6nceki ifadede H* yerine pH = 5.0'e karsilik gelen 10 -°
degerini koyarsak asagidaki esitlik elde edilir.

5 [ In] Kirmiz1 HIn konsantrasyonu mavi In°
10 1 -

2, T = konsantrasyonunun 100 kat1 oldugundan
10 100  [Hin] karigim kirmizi goruntr.
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pH's1 8.0 ya da daha yiiksek olan ¢ozeltilerde ise turnusoliin mavi
rengi gozlenir. Eger H* = 108 M olursa esitlik

-/ ~
10 10 [ In] olarak yazilir.

1020 1 [HIn

Mavi In- konsantrasyonu, kirmizi HIn'den 10 kat daha fazla
oldugundan In- 1yonlarinin mavi rengi kirmizi rengini tamamen
orter ve karisim mavi goruiniir.
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Cesitli indikatorlerin asit ve alkali ortamlardaki
renk degistirdikleri pH sinirlari ve

¢ozeltilerinin hazirlanigi.

Indikator Asit Renk degis Bazrengi Hazrlamsi

rengi pH ara
Timol mavisi kirmz1  1.2-2.8 sar1 8.0-9.6 Na tuzunun %1 lik ¢ozeltisi
Metil oranj kirmizi  3.1-4.5 sar %50'lik alkolde %1'lik
Metil kirmizist  kirmuzi 4.2-6.3 sar %0.5'lik alkoldekicdzeltisi
Turnusol kirmiz1  5.0-8.0 mavi kagit
Bromtimolmavisi san 6.0-7.6 mavi Na tuzunun %1'lik ¢ozeltisi
Fenolftalein renksiz ~ 8.3-10.0 Kirmiz1 %5'lik alkolde %1'lik




Indicator

O

Alizarin yellow R
Thymolphthalein
Phenolphthalein

Thymol blue
(base range)

Phenol red
Bromthymol blue
Chlorphenol red
Bromeresol green
Methyl orange
Bromphenol blue

Thymol blue
(acid range)

Methyl violet

Yellow N Violet
Colorless - M Blue

Colorless A Red
Yellow M Blue

Yellow M Red
Yellow M Blue
Yellow I Red
Yellow N Blue
Red I Yellow-orange
Yellow " Bluc-violet

Red I Yellow

Yellow N Violet
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SUYUN FONKSIYONEL DAGILIMI

* Hucre ici sivisi
(intraselluler sivi)

* QOrganizma suyunun
%70ini kapsar.

Temel katyonu K+,

Temel anyonu fosfat,
proteinat

» Hiicreler arasi sivi

Hiicre dis1 s1visi
(Ekstraselliiler siv1)
Organizma suyunun %30 unu
kapsar, temel katyonu Na*,
anyonu CI- ve bikarbonat

Organizma suyunun %20sini
kapsar.

Damar 1¢1 s1visi

Organizma suyunun %10 unu
kapsar.
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—® BIYOLOJIK GOREVLERI

Makro molekullerin yapi tagidir.

Kuguk molekullu maddeler igin iyi bir gozucudur.
lyi bir substrattir.

lyi bir 11 diizenleyicisidir.

Enerjiyi duzenli bir sekilde yonetir.



IO

1 ) f Molekiillerin eriyigin her tarafinda esit olarak kendiliklerinden
-2 7 yayilmasi olayina diffiizyon denir.

A T

47 4 Bu olayda parcaciklar kiictildiik¢e ve 1s1 arttikca diffiizyonun
7 yf'ig hiz1 artar.
121,

A

jﬁﬁ?\,ﬁ Difflizyonda iki faz arasinda herhangi bir zar yoktur.

\n A
N H;Pi Gecis cok vogun cozeltiden az voguna dogrudur.
{>) j}r' Diffusion

14
:{ > :', i Ihigh concerﬂ'mﬁonl > | low concentration
A x

- =0 |
.ﬁ,ﬁ.ﬁ @ solute




ATV oy o
S B Difflizyon organizmanin madde alisverisinde biiyiik bir rol

- oynar

&1 ﬁi *Oksijenin havadan kana ve kandan dokulara gegcmesinde
- "ﬁ,s‘f Besin maddelerinin kandan dokulara gegcmesinde

11 ellaglarin enjekte edildikleri yerde etrafa yayilmasinda
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Ozmoz ve Ozmotik Basing

2, Soivent EEEQ-??A’Z Suyun yar1 gecirgen bir zar1 gecerek

’ cozeltiye katilmasina Ozmoz denir.
pressure | pressure Diisiik yogunluktaki ¢oziinmiis bir

N maddenin yiiksek yogunlukta
:;.:;, coziinmiis bir maddeye 0zmoz
imiidd gOsteren SU veya bir ¢oziiciiniin
| @t renes g
e neden oldugu basingtir.

ONEMI:insan ve hayvanlarda hiicre ici ve hiicre dist stvilarinnim ozmotik
basinclar1 %0.09 luk NaCl ¢cozeltisinin ozmotik basincina denktir. Hiicreler ve
kan hiicreleri normal ¢alismalarin1 bu ozmotik basinca yakin notr ortamlarda
stirdurtiler.



Suoar S
solutiocrn

L

“ArAaber
sermipertneable
mernbrane
b 4

*Hastalara verilen serumlarin ve damar 1¢1 enjeksiyonlarinin daima
bu ozmotik basinca sahip ¢ozeltiler olmasi gerekir.

*G06z ve burun bosluklar1 gibi narin membranlarin ilacla tedavisinde
su yerine serum fizvoloiik kullanilmasi herhangi bir agr1 duyulmasini

Pressure

6nlel‘. increase

from H20

Hz0

supply Semipermeahle

membrane

Loww Higher
salt [ion) salt {ion)
concentration concentration

Osmotic Pressure Cell



DIALIZ

Sudan baska kiiciik ve basit molekiillerin veya i1yonlarin
gecmesine 1zin veren bir zar aracili ile biiylik kompleks
molekullerin ayrilmasi olayidir.

ONEMI:
Albumii+tuz Laboratuvarlarda elektroforez tekniklerinin hazirlayici

Dializ kesesi

\ ) bir basamagi olarak kullanilir.

A N\ tyz Yapay bobrek cihazlarinin prensibini olusturur.

Artik maddelerin viicuttan atilmasi kismen bu olaya dayanir

Lab.da difteri ve tetanoz antitoksinleri, fazla elektrolitlerinde
dializle atilir.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.br.inter.net/manager/noticias/foto/home_hemodialise_marciobers.jpg&imgrefurl=http://www.br.inter.net/colunistas/exibe_noticia.php%3Fid_noticia%3D130909&h=180&w=239&sz=12&hl=tr&start=46&tbnid=8OeMcMKkKbKUoM:&tbnh=78&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DDialise%26start%3D40%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.br.inter.net/manager/noticias/foto/home_hemodialise_marciobers.jpg&imgrefurl=http://www.br.inter.net/colunistas/exibe_noticia.php%3Fid_noticia%3D130909&h=180&w=239&sz=12&hl=tr&start=46&tbnid=8OeMcMKkKbKUoM:&tbnh=78&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DDialise%26start%3D40%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
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YUZEY GERILIMI

Yiizey gerilimi yuzeylerdeki dengelenmemis intermolekiiler ¢ekim
giiclerinden ileri gelen bir olaydir.
*Homojen bir sivinin i¢ molekiilleri, ¢evrelerindeki molekiiller
tarafindan, biitiin yonlerden esit olarak cekildikler1 ve bu
karsilikli ¢cekim giicleri birbirini dengeledigi icin, her yone ve
serbestce hareket edebilirler.

. aeh=
-




D

zeyde yer alan molekiillerde: bunlar yatay yonlerden yine karsilikli olarak

birbirini dengeleyen c¢cekim giiclerinin etkisinde kalirlar ve yatay dogrultularda
serbestce yer degistirebilirler. Diisey yonde etkileyen c¢ekim giicleri ise
dengelenemez. Ciinkii, yukar1 dogru hava molekiillerinin pek kiiciik olan
cekimleri hesaba alinmazsa hemen hicbir ¢ekim giicii ile karsilasmamaktadirlar.
Bu nedenle i¢ molekiiller gibi serbestge hareket edemezler ve birarada tutularak
adeta yiizeyde bir zar olustururlar.

ONEMI

*Bir jilet yada bir toplu ignenin su yiizeyine yavasca birakildiklarinda
batmamalari,
*Kii¢iik boceklerin su yiizeyinden batmadan yiiriiyebilmeleri,
*Suyun ince cam borularda ve siizge¢ kagidinda,
*Gazin lamba fitilinde yiikselmesi gibi gibi olaylar yiizey gerilimi
Ile iligkili goriintimlerdir.

*Yiizey gerilimini artiran maddeler: inorganik maddeler
*Yiizey gerilimini azaltan maddeler: yag, sabun, safra gibi
organik maddeler



ADSORBSIYON

*Yiizey gerilimi ile iliskili bir olaydir.

*Bir ortamda yer alan biitiin ylizeylerde dengelenmemis
kuvvet alanlar1 ve serbest valanslar bulunur.

Bu yuzeyler diger molekiiller1 kendilerine baglayabilirler.

bu olaya adsorpsiyon adim veriyoruz.

* Adsorpsiyon ylizey genisligi ve adsorbe edici maddenin
miktariyla dogru orantilidir, cevre 1s1s1 ile ters orantilidir
*Baska maddeler1 ylizeylerinde tutma nitelikler1 belirgin olan
maddelere adsorban diyoruz.

* Adsorpsiyona dayanan bazi yontemler, karisimlardan belirli
maddelerin ayrilmasi ve saflastirilmasinda ¢ok kullanilir.



Adsorbsiyon metotlar1 biyokimyada ¢ok kullanilmaktadir.

Biiyiik molekiillii ve renkli maddeler, hayvan komurt ve
diger adsorbanlar tarafindan adsorbe edilirler ve bu suretle
cozeltilerden ayirt edilirler.

eIdrarm rengi, iyi bir adsorban madde olan hayvansal komiir
ile calkalanarak yok edilebilir.

*Hormonlar ve enzimler Al203 tarafindan belirli pH’da

adsorbe edilirler ve pH degistigi zaman birbirinden
ayrilabilirler.



,:‘ 5:' |
Asitler ve Bazlar g T Ziw

Sulu ¢ozeltilerde oldugu gibi susuz cozeltilerde
de uygulanabilen en genis kapsaml asit-baz tarifi G.N.
Lewis tarafindan yapilmistir. Lewis'e gore, elektron
cifti kabul edebilen asit, verebilen de baz'dir. Bu tarif
organik ve biyokimyasal reaksiyon mekanizmalarinin
Incelenmesinde faydali olmaktadir. Ancak seyreltik
sulu c¢ozeltilerde J.N.Bronsted ve T.M.Lowry
tarafindan gelistirilen tanim daha cok kullanilmaktadir.
Bronsted ve Lowry'ye gore proton veren asit, proton
alan baz'dur.


http://www.wpbschoolhouse.btinternet.co.uk/page03/AcidsBasesSalts/SolBasePrepFullAnim.gif
http://www.wpbschoolhouse.btinternet.co.uk/page03/AcidsBasesSalts/SolBasePrepFullAnim.gif
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Baz1 asitlerin 1yonlasma denge reaksiyonlari

Asitler Konjuge bazlan

HC =~ Cl+H |
H,CO03 == Hco; + H
HCO; =——= CO§_+ H'

HO, =—= H,p0; +H
H,PO; =—— HPOZ + H’
NH == NHy + H
RNH; = RNH, + H
HOH == OH+H

H,0* == H0 +H
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Asitl/erj@mma farkli  derecelerde ilgileri

(affiniteleri) vardir. Protonlarma ilgisi yiiksek olan
asitler zayif olup, cok az dissosiye olurlar. Baska bir
Ifadeyle kuvvetli asitler protonlarin1 suya cok siiratle
verirlerken, zayif asitler cok zor dissosiye olurlar

Weak acids DO NOT completely digsociate in water.
Add acid to water!!

Add acid to water!!

G

e 0067

HCT @—— » H+ and Cl-

3
)

HAc — » Htand Ac and HAc
HAc = acetic acid = H-(]-@-ICH3 Rt ey

100% 1onization




HCl Oy
HaSi0y
HCl
HMO
HaO+
HF
HCsH2 02
HOC|
FHy*
Ha
MHs

Cly~
HS Oy~
=
MO
HaO
o
CoH=0
ol
MH=,
CIH~
MHz™



Wh‘ ve konjuge bazlar

Asit
(Proton vericisi)

HCOOH —_—

(Formik asit)

CH;COOH
(Asetik asit)

Konjuge bazi
(Proton alicisi)

HCOO + H

(Format iyonu)

CH;COO +
(Asetat iyonu)

CH4CH,CH,COOH =——=CH;CH,CH,C00™ *

(Butirik asit)

H;PO,
(Fosforik asit)

I—

(Butirat iyonu)

H,PO, +
(Dihidrojen fosfat iyonu)

H

pKa

+

3.75

4.76

4.81

2.12

Ka (M)

1.77x10-

1.74x10-

1.54x10-°

7.52x103



Dissosiasyon olay1 bir denge reaksiyonundan ibarettir. Zayif asiti

HA ile gosterirsek,
HA==H" + A Denge reaksiyon sabiti

Kasit = {H+] [A ] lle gosterilir ve sicaklikla degisir
HA]
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(A
pH = pKa + log

]
[HA

Bu esitlik daha genel olarak asagidaki sekillerde de belirtilebilir.

[Proton al>¢]

pH = pKa + log veya

[Proton Vericﬂ

pH = pKa + log 8ek linde de yazylabilii



/@/ Tamponlar

Zayif bir asit veya baz ve onun tuzundan meydana gelen ¢ozeltiye
tampon cozelti adi1 verilir, solusyon kiiciik miktarlarda asit veya baz
Ilavesinde pH degisimlerine dayaniklidir. Tamponlar kimyasal ve
biyolojik sistemlerde ¢ok onemlidir.

Asetik asit-Sodyum asetat tamponu

CH3COOH(aq) + OH-(aq) — > CH3COO-(aq) + Hzo(l)

Ortama asit ilave edilirse, H* iyonlar1 tampon sistemdeki
konjuge bazi tarafindan notralize edilir.



/@/ Tamponlar

Zayif bir asit veya baz ve onun tuzundan meydana gelen ¢ozeltiye
tampon cozelti adi1 verilir, solusyon kiiciik miktarlarda asit veya baz
Ilavesinde pH degisimlerine dayaniklidir. Tamponlar kimyasal ve
biyolojik sistemlerde ¢ok onemlidir.

Asetik asit-Sodyum asetat tamponu

CH3COOH(aq) + OH-(aq) — > CH3COO-(aq) + Hzo(l)

Ortama asit ilave edilirse, H* iyonlar1 tampon sistemdeki
konjuge bazi tarafindan notralize edilir.
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Genel olarak etkili bir tampon i1¢in 1yonik tiirtin (tuz, konjuge baz)
molekiiler tiire (zayif asit) oranlar1 1/10 ile 10/1 arasinda olmalidr.

1
10

pH =pK, + log — szpKaJrlogIO'1 —> | pH=pK,- 1

10
pH =pK, + log - —> pH=pK,+1log10 —> | pH=pK,+1
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Ornek olarak pH's1 7.4 olan fosfat tamponunu hazirlayalim:
Fosforik asitin (¢ 1yonizasyon basamag vardir.
Ky =752x10"° |[pK, =212

+ -
H3POy ) === H (aq) * H2POy (o)

Kyp=6.23x10"° | pK,, =7.21

- + 2 -
HPOy ag) === H (aq) * HPOy (a9

2- + 3 - -13
HPO 4 (aq) _— H (aq) + PO 4 (aq) Ka3 =3.98 x 10 pKa3 =124
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Burada pH 7.4'e en yakin pK, ‘st HPO,? / H,PO,"diir. Ciinkii H,PO, -
asidin PK,' s1 arzu edilen pH 7.4'e en yakin olanidir.

Handerson-Hasselbach denkleminde

[Konjuge baz] [ HPOi_ ]
PH = pKgq + log — 7.40 =7.21 + log - —
st [+:°0; ]
2 - 2
7.40 - 7.21 = log — —> 0.19=log —

|HPO, | |HPO, |



Her 1ki tarafinda antilogaritmasi alinirsa

1.5=

[ Hro, |

|HPO, |

)

Esitligi elde edil:

Sonug olarak pH = 7.4'liik fosfat tamponu hazirlamak i¢in 1.5/1 molar
oraninda disodyum hidrojen fosfat (Na,HPO,) ve sodyum dihidrojen
fosfat (NaH,PQ,) ¢ozeltileri ayr1 ayr1 hazirlandiktan sonra esit

miktarlarda karistirilir.

Tamponu olusturan maddelerin molar konsantrasyonlar1 yliksek
olmamali, olabildigince diisiik olmalidir. Ciinkii yliksek 1yonik giic

enzim aktivitesini inhibe edebilir.
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pH's1 ve konsantrasyonu belli olan tampon 1se soyle hazirlanir;
Ornegin, pH's1 5.0 olan 1 litre 0.2 M'lik asetat tamponu hazirlayalim.
Asetik asitin pKa's1 4.74'diir.

[ Asetat]
[Asetik asiﬂ

pH = pK, + log




Tampon ¢Ozelti 0.2 M olacagina gore,
[ X] Asetat =[ X]
[0.2-X] Asetik asit = 0.2 - X ]

5.0=4.74 + log

[x ] —> 0.26=log x]

50-4.74=1 ,
o8 [02-X ] [02-X ]
Her iki tarafin antilogaritmasini alalim ( Antilogaritma 0.26 = 1.82 dir).
X
1.82 = [x]
[0.2-X]

X=182x0.2-1.82X => X +1.82X —> X+ 1.82X =0.364 —>

0.364
2.82X =0.364 —>| X= —> X =0.129078 M

282 0.2-0.129078 = 0.070922 M

Sonug olarak pH's1 5.0 olan 1 litre 0.2 M'lik asetat tamponu hazirlamak
icin;0.129078 M sodyum asetat ve 0.070922 M asetik asit balon jojeye
konur, distile su ile litreye tamamlanur.
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Ideal bir tampon su 6zellikleri tasimalidir:

1- Arzu edilen pH smirlarma uygun tampon
kapasitesine sahip olmalidir.

2- Cok saf olarak elde edilebilmelidir.

3- Enzimatik ve hidrolitik olaylara dayanikli olmalidir.

4-Tamponun olusturacagr pH, ortamin 1sis1, Iyon
icerigi ve konsantrasyonundan enaz derecede etkilenmelidir.

5-Toksik ve inhibitér etki tasimamalidir (Cogu
enzimler fosfat tamponlarinca inhibe edilirler).

6- Katyonlar ile yaptigi kompleksler ¢oziiniir nitelikte
olmalidir.

7- Ultraviyole ve goriiniir sahada 1s1g1 absorbe
etmemelidir.
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Kanin tampon sistemleri ve pH regiilasyonu

Tampon sistemler pH degisikliklerini diizenleyen sistemlerdir.

Kanin baslica 4 tampon sistemi vardir.

1)Bikarbonat tampon sistemi

Bikarbonat/Karbonik asit (HCO3/ H2CQO3)

2) Hemoglobin tampon sistemi
a-Hemoglobinat/hemoglobin (Hb/HHb)
b-Oksihemoglobinat/Oksihemoglobin (HbO2/HHbO?2)
3) Protein tampon sistemi

Proteinat/protein (prot/Hprot)

4) Fosfat tampon sistemi
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ASIDOZ ve ALKALOZ

Kanin bikarbonat miktarinin azalmas: veya artmasi
suretiyle asit baz dengesi bozuldugu takdirde metabolik
asidoz veya metabolik alkaloz meydana gelir.

Bu durum, ya fazla solunumla CO2 atilarak, ya da
solunum azalmas: ile CO2 tutularak giderilmeye

caligilir.
—+  Metabolik —— metabolik

Asidoz . :
___, Respiratorik  Alkaloz

. Deneysel .. Respiratorik
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Metabolik Asidoz

Primer bikarbonat yetersizliginden iler1 gelir.

Nedenleri

1) Asit bilesiklerinin birikimi:

« Bobrek asidozu (H retensiyonu)
(bobrek yetmezligi, akut ve kronik nefrit)

« Laktik asidoz (doku anoksisi ve diyabet sirasinda
laktik asit birikimi)

« Diyabetik asido-ketoz (aseto-asetik asit ve
betahidroksi butirik asit birikimi)

« Zehirlenme (Etanol,metanol,etilen glikol,salisilat)
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2) Asir1 bikarbonat kayba:

*Bobrek bozukluklar

Sindirim kanal1 yoluyla kayip (siddetli ishal)
*Bazi ilaclarin kullanimi (asetazolamid)



® Due to a dceease in plasma [HCO,7]

e Caused by:

* increased biosynthesis of metabolic
acids such as ketone bodies eg in
diabetes

* excessive loss of HCO;" caused by
diarrrhea

* Decreased excretion of H+ by the
Kidneys resulting from kiney failure or an



Respiratorik (solunum) asidoz

Primer H2CO3 fazlaligindan ileri gelir
Nedenleri

* Amfizem,astim,bronsit,zatiirre vb akciger yangilarinda

*Alveolar solunum bozuklugu

*Uyusturucu maddeler veya zehirlerin etkisiyle solunum
merkezinin duyarliliginin azaltildig: hallerde gortlebilir.
*CO2 den zengin havanin teneffiisi

-Serebral travma
ﬁf\ e Tumorler

FPneumonia

[
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Deneysel Asidoz

Deneysel bikarbonat yetersizliginden olur.

Ucucu olmayan asitlerin ve bunlarin kalsiyum ve
amonyum tuzlarimmin verilmesiyle ortaya ¢ikarilabilir.
Amonyum iyonu karacigerde kolaylikla iireye ¢evrildigi,
Ca Iyonu da kalin bagirsaklardan atildig1 i¢in kloriir
anyonunun nétralizasyonunda bikarbonattan yararlanildig
durumlarda organizma devamli olarak baz dengesinden
yetersiz kalir.



Metabolik Alkaloz

Kanda bikarbonat miktarinin artmasi ile ortaya ¢ikar.

Nedenlert:

1)Bikarbonat retensiyonu
-Kronik nefrit
-Hiperaldosteronizm

-Asir1t NaHCO3 ve sitrat alimi

2) Asir1 klor kayba:

-Kusma (H kaybi)

-Suilfamitli ditiretiklerin kullanimi

3) Potasyum hareketi (H 1yonlarinin ESS’dan hiicreye gecis
Hiicreden K cikisi ile birliktedir bu da ESS da alkaloza nede
olur.
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Respiratorik alkaloz:

Kandaki karbonik asidin primer azalmasinda gortiliir.
*Atesli hastaliklar

Sicak banyo gibi dis 1s1min yliksek oldugu hallerde

*Solunum merkezinin ilagla uyarilmasinda ortaya

ol » T3
cikar.

[ <Smily
frrarcil * Akciger ile asir1 solunum

Norml

Serebral lezyonlar

*Siddetli anemi




Metabolic Acidosis

Metabolic Allralosis




Asit-Baz Dengesinin Diizenlenmesi

-Solunumla Diizenleme

Kanda karbonik asit ve hidrojen iyonu konsantrasyonunun
artmasi, solunum merkezinin uyarilmasin ve fazla CO2’
In solunumla atilmasini saglar. Aksine kanda ad1 gecen
maddelerin konsantrasyonunun azalmasi, solunum
azalmasina yol agarak, CO2’in normal degere ulasincaya
kadar birikimini saglar.



Bobreklerle Dilizenleme

Metabolizmada fazla olarak meydana gelen siit asidi,
Asetoasetik asit, fosforik asit ve siilfiirik asit idrarla

atilir. Anorganik asitler kanda sodyum ve potasyum
lyonu halinde  bulunurlar.  Bunlar  bobreklerle
atilmalarindan sonra her ne kadar distal tubuli’de
hidrojen 1yonlariyla yer degistirirler ve boylece de
idrarin pH’s1 daha azalir ise de organizma yine de bazlari
biriktirir.

Karacigerde diizenleme: Bazi asitlerin baska amaclarla
kullanilarak etkisiz hale getirilmesini saglar. Siit

asidinin glikojen sentezinde kullanilmasi,
asetoasetiksidin lipid metabolizmasinda daha ileriye
metabolize edilmesi gibi.



[laclar ile diizenleme

Asidozda agiz yolu ile sodyum bikarbonat verilir.
Damar 1¢1 sodyum laktat, sodyum glukonat verilir,

Alkalozda agiz yolu ile amonyum klortir verilir

Kemikler 1le diizenleme:

Kemiklerin yapisinda bulunan Ca tuz formunda bulunur
ve plazma pH’sina gore alkalidir.

Kronik asidozlarda bu biiyiik baz rezervi plazma pH’sinin
Kontroluna yardimer olur. Oyleki bu hastalarda cogu
zaman ragitizm ve osteomalazi goriiliir.



