
RNA Virüs Aileleri 
• Flaviviridae 

– Flavivirus 
• Louping ill 

– Pestivirus 
• Border Disease 

• Paramyxoviridae 
– Paramyxovirinae 

• Morbillivirus 
– Küçük ruminant vebası (peste des 

petıts rumınants)/PPR 

• Bunyaviridae 
– Bunyavirus 

• Akabane 

– Nairovirus 
• Nairobi koyun hastalığı 

– Orthobunyavirus 
• Schmallenberg 

• Reoviridae 
– Orbivirus 

• Mavi dil 

• Retroviridae 
– Betaretrovirus 

• Jaagsiekte sheep retrovirus (ovine 
pulmonary adenomatosis=OPA virus) 

– Lentivirus 
• Maedi/Visna 
• Caprine arthritis encephalitis virus 

 
 

DNA Virüs Aileleri 
• Poxviridae 

– Parapoxvirus 
• ORF (contagios püstüler 

dermatitis = ecthyma 
contagiosum) 

– Capripoxvirus 
• Koyun keçi çiçeği 

 

 

Koyunların Viral Hastalıkları 
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Virüs Özellikleri 

• Virionlar spherical, 40–60 nm çapında ve 
nükleokapsiti belirsiz çıkıntılarla (peplomerler) 
kaplı sıkı yapışık lipit bir zar çevreler.  

• Genom linear, pozitif polariteli, tek iplikçikli 
ssRNA(+)’dır,  

• Genomik RNA enfeksiyözdür  



 



 



Replikasyon 

• Receptor Mediated Endocytosis 
• Replikasyonun bütün evreleri sitoplazmada gerçekleşir 
• Genomik RNA 5’ ucunda cap’lidir (şapka=başlık) ve 3’ ucu genellikle 

poliadenillenmemiştir.Fakat bazı flaviviruslar kısa bir poly(A) 
kuyruğuna sahiptir.  

• Genom direkt mRNA olarak hizmet eder 
• Replikasyon, negatif polariteli komplementer RNA’nın sentezini 

içerir. Bu komplementer RNA daha sonra pozitif polariteli RNA’nın 
(genomun) sentezi için bir şablon olarak hizmet eder.  

• Viral RNA’nın translasyonu, tek bir poliprotein üründür ve bu 
poliprotein parçalanarak çeşitli viral yapısal ve yapısal olmayan 
proteinleri oluşturmak üzere işlenir.  

• Daha sonra bireysel proteinlerin sentezlenmesi amacıyla kesim 
 



• 5’ ucundan başlayarak genomik RNA’nın yaklaşık 
dörtte bir uzunluğundaki kısmından 3 adet yapısal 
protein (C,M,E) kodlanmaktadır 

• Genomun geri kalan kısmından 7 adet non-
strukturel protein viral sentez ve serbest 
bırakılmayı sağlayan NS1, RNA polimerazın 
kısımlarını içeren NS2A, NS2B, NS3 ve NS5 
kodlamaktadır.  

• RNA-dependent RNA Polymerase, Protease, 
Peptidase, Helicase 

 



• Virionun toplanması omurgalı hücrelerinde 
endoplazmik retikulum membranlarında ve 
sivrisineklerde plazma membranlarında 
meydana gelmekte fakat kapsid şekillenmesi 
ve tomurcuklanma görülmemektedir. 
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Flaviviridae 

• Flavivirüs; 

– Yellow Fever 

– West Nile 

– Dengue Fever 

– Zika 

– Louping ill 

– Wesselsbron 

– Japon Ensefalit 

• Pestivirus 

– BVD/MD 

– Border Disease 

– Classical swine 
fever/Hog 
cholera (HCV) 

 

• Hepacivirus 

– Hepatit C 



Flavivirus Enfeksiyonu 



Louping ill:  

• Zoonozdur 
• Koyunlarda meydana gelen bulaşıcı bir 

encephalomyelittir. Aynı zamanda at, keçi ve 
sığırlar duyarlıdır.  Dört alt tipi vardır; British, 
Irish, Spanish ve Turkish  

• Etiyoloji; Flavivirade ailesinden Flavivirus genusu 
içerisinde yer alır 

• Epidemiyoloji; İxodes ricinus türü kene 
tarafından koyunlara iletimi kapsayan kene 
kaynaklı virus kompleksinin tipik bir üyesidir.  

• Louping ill, ilkbahar ve yaz aylarında ortaya çıkar.  
• Hastalık sonucu koyunlarda tipik sıçrama tarzında 

ataksiler geliştiği için sıçrama hastalığı anlamına 
gelen Louping ill adı verilmiştir.  



Klinik/Patogenez;  
• Enfekte koyunlarda uzun bir viremi ve bifazik ateşli 

tepki gelişir.  
• ikinci pik; ataksi, tremorlar, aşırı hassasiyet ve felçler 

de dahil olmak üzere sinir sistemi fonksiyon 
bozuklukların gelişimi ile çakışmaktadır.  

• Hayatta kalan hayvanlarda kalıcı neurolojik belirtiler 
gelişir.  

• Klinik olarak teşhis oldukça zordur. Kene ensefhalitisi, 
scrapie, borna, kuduz ve listeriozis gibi hastalıklar da 
benzer MSS semptomları ile seyreder.  

• Teşhis, hastalığın seyri sırasında kandan hücre 
kültürlerine veya yavru farelere inokulasyonla 
mümkündür.  

• Serolojik olarak çift serum numunesinde antikor 
yükselişi, enfeksiyonun varlığını ortaya koyar.  

• Koruma/Kontrol; Hastalığın kontrolu için kuzuların 
inaktif aşıyla aşılanması ve keneler için etkili 
akarisitlerin kullanımı önemlidir.  
 



• Louping ill zoonotiktir ve keneler tarafından 
insanlara iletilebilir. Özellikle çiftçiler ve 
veteriner hekimler risk altındadır. 

• İnsanlarda hastalık iki aşamalıdır. Birinci aşama 
gribe benzer. İkinci aşama 4-10 gün içinde 
komplikasyonsuz iyileşen bir 
meningoencephalit ile karakterizedir. 

 



Pestivirus Enfeksiyonu 
 



Border Disease: 

• Dünya çapında koyunlarda yaygındır ve “karışık 
yün hastalığı” ya da “bulanık kuzu sendromu”, 
“sınır hastalığı”  olarak bilinir. 

• Bulaşma ve Epidemiyoloji: Border disease’in 
hayvanlar arasında iletimi doğrudan temas 
yoluyladır ve persiste enfekte taşıyıcı hayvanlar, 
hastalığın doğal kaynağıdır. Hastalık, enzootik 
sürülerde daha az dikkati çeker. Ancak, duyarlı bir 
sürüye persiste enfekte bir hayvanın katılmasının 
ardından büyük salgınlar ortaya çıkabilir.   



• Klinik özellikler; Border disease; kuzularda düşük doğum 
ağırlığı, uyum yetersizliği ve titremelerle karakterize 
kongenital bozukluklar olarak ortaya çıkar.  

• MSS’nin myelinizasyonunda gecikme ve aşırı tüylü doğum 
gözlenir.  

• Sonuç, bulaşan virus suşunun patojenitesi ve enfeksiyonun 
gebeliğin hangi döneminde oluştuğuyla alakalı olarak 
değişir. Zaman zaman oğlaklar da etkilenebilir.  
 



• Nörolojik belirtiler; MSS’ndeki sinir liflerinin myelinasyon 
defektleriyle ilgilidir. Gebeliğin erken dönemlerindeki 
enfeksiyon, persiste enfeksiyona yol açabilir.  

• İmmonotoleranslı kuzuların doğumu, kalıcı seropozitiflik 
veya zayıf seropozitifliğe yol açar.  

• Persiste enfekte koyun, enfeksiyonun klinik belirtilerini 
sergilesin veya sergilemesin uzun süreli taşıyıcıdırlar ve 
sperma da dahil olmak üzere tüm vücut salgı ve atıklarıyla 
sürekli virus saçarlar.  

• Gebeliğin son dönemlerindeki enfeksiyonlarda fötus, 
genellikle etkili bağışık yanıt geliştirir.  

• Gebeliğin oluşumundan yaklaşık 40-60 gün sonra enfekte 
olup da hayatta kalan kuzular, persiste enfekte olarak 
dünyaya gelirler ve MSS’nde myelin eksikliğiyle birlikte 
doğarlar.  

• Fötal farklılaşma sırasında myelin üreten hücreler olan 
oligodendrositlerin virus aracılı yıkımının demyelinasyona 
ve doğuştan demyelinasyonlu olan kuzuların aynı zamanda 
troid bezinin enfeksiyonu sonucu troid hormonu eksikliğiyle 
doğduğu gösterilmiştir.  



• Border disease’deki yünün karakteristik bir şekilde kıl tarzında 
oluşmasının sebebi, ince yünleri oluşturan sekunder foliküllerin 
göreceli eksikliği, büyük ve kalın elyaf üreten primer foliküllerin de 
tam aksine orantısız şekilde artışından kaynaklanır.  

• Bu değişiklik, özellikle ince yünlü koyun ırklarında belirgindir. Kaba 
yünlü ırklarda pek fark edilmez.  

• Gebeliğin orta döneminde enfekte olan bazı kuzular, teratojenik 
anomalilerle doğarlar. İskelet anomalileri de oluşabilir.  

• Persiste enfekte kuzularda karışık yün hastalığı belirtileri tipiktir.  
• Persiste enfekte kuzular BVD’de olduğu gibi, serolojik olarak yakın 

ilişkili sitopatojen bir suşla yaşamlarının ileri dönemlerinde enfekte 
olmaları durumunda mukozal hastalık benzeri sendromlar 
geliştirebilirler.  
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• Teşhis: BVD virus enfeksiyonunda olduğu gibi, klinik öykü ve 
bulgulara bakılarak ön tanı konabilir.  

• Laboratuvar tanısı; doku kültüründe virus izolasyonu, 
dokuda viral antijen tespiti ve RT-PCR ile virusun 
saptanmasıyla yapılır.  

• Serolojik bulgular, persiste enfekte ve immonolojik tolerans 
gelişen hayvanların olabileceği temelinde yorumlanmalıdır.  

• Bağışıklık ve Kontrol: İlk üreme döneminde sürüye virusun 
girmesinden sonra kuzuların %50 kadarı etkilenebilir.  

• Enfeksiyon enzootik olduktan sonra klinik hastalık görülme 
sıklığı dik bir düşüş gösterir.  

• Bu durumda, klinik olarak sağlıklı görülen kuzular üreme 
amacıyla sürüde tutulur (neurolojik belirtili doğan kuzular 
hayatta kalırsa, bu belirtiler genellikle 3-4 ay içinde 
kaybolmaktadır).  

• Hastalığın kontrolü amacıyla inaktif veya attenüe BVD aşıları 
denenmiş, ancak ekonomik bulunmamıştır.  



PARAMYXOVIRIDAE 



1 

2 



• Zarlı, Küresel, 150-350 nm  
• Genom tek iplikli negatif 

polariteli RNA  
• 13-19 kb uzunlukta 
• Tüm genuslar NP (N), P, M, L, 

F ve HN (veya H veya G) 
içerir.  

• Stoplazmik replikasyon, 
plazma membranından 
tomurcuklanma, sinsitium 
oluşturma, intrastoplazmik 
ve intranükleer 
(Morbillivirus) inklüzyon 
cisimcikleri.  
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• REPLICATION 

• Replikasyon sitoplazmada 
gerçekleşir; 

1. Virüs HN, H ve G glikoproteinleri 
aracılığı ile hücre yüzeyine 
tutunur. 

2. Plasma membranı füzyonu yolu 
ile ribonükleokapsit 
sitoplazmaya serbest kalır.  

3. Negatif iplik viral genom ardışık 
olarak mRNA lara transkribe 
edilir.  

4. Pozitif iplikli RNA tüm 
uzunluğunca RdRNA polimeraz 
enzim ile sentezlenir ve negatif 
iplikli genomik RNA nın 
replikasyonu için kalıp görevi 
yapar.   

5. Transkriptlerden viral proteinler 
transle edildikten sonra 
ribonükleokapsit proteinler 
Matrix proteini ile plasma 
membranı altında biraraya 
gelerek hücre zarından 
tomurcuklanırlar. 

1 

2 

3 

4 

5 
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KÜÇÜK RUMİNANT VEBASI (PESTE 
DES PETITS RUMINANTS=PPR):  

Etiyoloji;  
• Koyun ve keçilerin oldukça bulaşıcı sistemik bir hastalığıdır. 

PPR virusu, sığır vebası ile yakından ilişkili bir 
morbillivirustur .  

Bulaş ve epidemiyoloji;  
• Virusun nakli, sığır vebasında olduğu gibidir. Yani enfekte 

hayvanlarla yakın teması gerektirir.  
• Virus, önemli klinik bulguların başlangıcından birkaç gün 

önce salgılarla atılmaya başlar.  
• Bu şekilde virus, sürü içindeki tüm hayvanlara yayılır.  
• Doğal enfeksiyon koyun ve keçilerde oluşur.  
• Keçiler daha ciddi etkilenir.  
• Vakalardaki ölüm oranı keçilerde %85  
• koyunlarda nadiren %10’u bulur.  



 



Klinik belirtiler; 
• Keçilerde, enfeksiyondan 2-8 gün sonra ateş gelişir, iştahsızlık, nazal ve oküler 

akıntı, nekrotik stomatitis ve gingivitis ile ishaldir.  
• Bronchopneumoni sık görülen bir komplikasyondur.  
• Hastalığın seyri; virus suşu, hayvanın yaşı ve ırkına bağlı olarak perakut, akut veya 

kronik olabilir.  
Patogenez; 
• Enfeksiyonun patogenezi muhtemelen sığır vebası ile aynıdır.  
• Mononükleer hücrelerin enfeksiyonuyla ilişkili viremi, sindirim kanalındaki epitel 

hücreleri, makrofajlar ve lenfositlerin enfeksiyonuyla karakterize sistemik bir 
enfeksiyon şekillenir.  

• Sığır vebasında olduğu gibi hastalığı atlatan hayvanlarda bir persistentlik söz 
konusu değildir.  

• Nekropside ağız boşluğu, yemek borusu, abomazum ve ince bağırsak 
mukozalarında geniş erozyon ve nekrozlar vardır.  

• Bölgesel lenf yumruları genişlemiş ve genellikle bir intersititiel pneumoni 
mevcuttur.  

Teşhis; 
• RT-PCR testi ile yapılmaktadır.  
Kontrol; 
• Soy 2’den elde edilen bir izolat (Nigeria 75/1) günümüzde attenüe  
aşı olarak başarıyla kullanılmaktadır. Sığır vebası eradikasyon programı  
nedeniyle artık PPR’ın önlenmesinde sığır vebası aşısı kullanılmamaktadır.  



İhbarı Mecburi Hastalıktır 



Bunyaviridae 



Viral Sınıflandırma 









 

LaCrosse virus infection in mouse brain. This is an ultra-thin section of the brain of a mouse infected with La Crosse virus (family Bunyaviridae, 

genus Bunyavirus) at six days post-infection when the mouse was moribund. Virions (100nm in diameter) are accumulating within intracytoplasmic 

(Golgi) vesicles as a result of budding. Magnification approximately x40,000 (composite). Micrograph from F. A. Murphy, School of Veterinary 

Medicine, University of California, Davis.  
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http://expasy.org/viralzone/all_by_species/82.html  

Orthobunyavirus 

 



AKABANE 
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AKABANE  

Etiyoloji 

• Orthobunyavirus genusu 

• Simbu grup 

Doğal Konakçılar 

• sığır,  

• koyun ve keçilerdir 

İnsanlara bulaşmamaktadır.  

Bulaşma 

Culicoides  

 



• Erişkin hayvanlar genellikle 
klinik bulgu göstermezler. 
Viremi çoğunlukla 
enfeksiyondan 16 gün sonra 
ortaya çıkar.  

• Fötüsta defektlerin gelişmesi 
gebeliğin süresi ile ilgili olup; 
kritik dönem  

• – koyunlarda gebeliğin 30-50. 
günleri  

• – keçilerde gebeliğin 40. 
günücivarı  

• – sığırlarda 62-96. günü 
arasında değişkenlik gösterir. 
 

AKABANE  



• Gebe hayvanlarda virus ile enfeksiyonda 
herhangi bir klinik semptom görülmez. 
Gebeliğin ilk üç ayında alınan enfeksiyonlarda 
önemli zararlı etkiler ortaya çıkabilir.  
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• Hastalık spektrumunun diğer bir sonlanma şekli 
de merkezi sinir sistemindeki hafif etkilenme olup 
yeni doğanlarda veya genç hayvanlarda davranış 
değişiklikleri görülebilir.  

• Fötüsta oluşan ağır deformasyonlara bağlıolarak 
güç doğum şekillenebilir. 

• Fötüstaki ağır deformasyonlar;  
• – ölüm,  
• – Ekstremitelerde dönme, kilitlenme veya uzama 

şeklindedir 
 
 



• Canlı doğanlarda; 
•  – merkezi sinir sistemi dejenerasyonları,  
• – kas dejenerasyonları  
• – tortikolis, skoliozis, kifozis  
• – paralizis  
• – inkoordinasyon görülebilir. 
• Fötüslarda veya yeni doğanlarda görülen ağır lezyonlar ise; 
• – arthrogripozis-hydranencephali,  
• – akciğer ve iskelet kaslarında hipoplazi 
•  – fibrinöz poliartiküler sinovit  
• – fibrinöz göbek kordonu enfeksiyonu  
• – katarakt, oftalmi  
• – mikroensefali 
• – fibrinöz leptomeningitis  
• – hidrosefalus tur. 

 
 



• Patogenez ve patoloji:  
• Enfekte sivrisineğin ısırmasından sonra virus gebe  koyun 

veya keçide herhangi bir klinik bozukluk oluşturmaksızın 
maternal sirkülasyon yoluyla yavruya ulaşır.  

• En ciddi fötal lezyonlar sığırlarda gebeliğin 3-4. aylarında, 
koyun ve keçilerde ise daha erken şekillenen 
enfeksiyonlarda MSS’nde gelişir.  

• Virus çoğalması sonucu şekillenen encephalomyelitis ve 
polymyositis, beyin gelişiminin engellenmesine ve 
hydranencephaly şekillenmesine sebebiyet verir.  

• Genel olarak virus, önce gelişmekte olan beyine ulaşır. Ciddi 
vakalarda beyin hemisferleri gelişmez, bunların yerine içi 
sıvı dolu keseler şekillenir.  

• Akabane virus enfeksiyonunun yol açtığı diğer karakteristik 
belirti, kaslarda distrofi ve çeşitli uzuvlardaki anormal 
bükülmelerle kendini gösteren arthrogryposistir. Ciddi 
etkilenen fötus ya ölür ve abort olur ya da doğmuşsa bu 
hayvanların öldürülmesi gerekebilir.   
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• Virolojik teşhis için plasenta, fötal kas, serebrospinal sıvı 
ve fötal nervöz dokular  

• Serolojik teşhis için kan serumu uygun materyallerdir.  

• Ayırıcı tanıda;  

– mavidil,  

– BVD-border disease göz önünde bulundurulmalıdır.  

 

– Canlı ve inaktif aşılarıbulunmaktadır, ancak uzun süreli 
bağışıklık sağlamamaktadır.  

– Vektör mücadelesi çok önemlidir. 

 





Halk sağlığı açısından tehlikeli olduğu 
bildirilmemiştir 



 Nairovirus 

Nairobi koyun hastalığı  
• Nairovirus genusunun bir üyesi olup koyun ve keçiler için oldukça patojendir.  
• Virus; Doğu Afrika’da enzootiktir ve yakın ilişkili viruslarla hastalıklar Nijerya (sığır Dugbe virusu), 

Hindistan ve Sri Lanka’da (koyun ve keçilerin Ganjam virusu) meydana gelir. 
• Virus, memeliler arasında temasla bulaşmaz. Bunun yerine kahverengi kulak kenesi Rhipicephalus 

appendicilatus’un her formu tarafından nakledilir.  
• Kısa bir inkübasyon periyodundan sonra yüksek ateş, hemorajik enterit ve takatsizlik sonucu göğüs 

üstü yere kapanma görülür.  
• Etkilenen hayvanlar birkaç gün içinde ölür. Gebe koyunlar abort yapar. Koyunlarda mortalite %30-

90’dır.  
• Bağışık hayvanlarda enfeksiyon subklinik seyreder. 
• Teşhis; klinik ve patolojik muayene ile konur ve virus izolasyonu ile teyit edilebilir. Ayrıca 

hiperimmun serumlar kullanılarak doku örneklerinden basit immunodiffüzyon testleri yapılabilir. 
• 189 
• Vektör kene kontrolu önem arzeder. Bu kene, aynı zamanda bölgede önemli bir protozoer hastalık 

olan Doğu Sahili hummasını da taşır.  
• Hem canlı hem de inaktif aşılar NKH’yı önlemede etkilidir. Hafif ateş semptomu gösteren bir 

insandan izole edilmesine rağmen virus, önemli bir insan patojeni olarak kabul edilmez.  
• Bu virusun ithalatı ve bulundurulması birçok ulusal hükümet tarafından yasa ve yönetmeliklerle 

yasaklanmıştır. 



Schmallenberg 
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Etiyoloji 
• Orthobunyavirus genusu 
• Simbu grup 
Doğal Konakçılar 
• sığır,  
• koyun ve keçilerdir 
• Kırmızı geyik, Roe geyiği ve  
alpaka gibi ruminantlarda da serolojik olarak tespit 
edilmiştir.  
İnsanlara bulaşmamaktadır.  
Bulaşma 
Culicoides 
 

Schmallenberg virus 



Sept 2011--Apr 2012 

Sept 2012--Oct 2012 

Nov 2012--Apr 2013 

May 2012--Aug 2012 



• Morbidite: 100 % e kadar (erişkinler) 

• mortalite*:  <1% (erişkinler) 

 



Klinik 
• İnkübasyon periyodu 1-4 gün 

• Gebe olmayanlarda geçicidir 
–  iştahsızlık, 40˚C’nin üzerine çıkan ateş,  

– kondüsyon düşüklüğü, iştahsızlık ve süt veriminde 
azalma  

• Gebe ruminantlarda kongenital anomaliler 
görülür.    

• Virus koyun ve keçilerde gebeliğin 28-36. günleri 
fötusta enfeksiyona neden olursa büyük ölçüde 
anomalilere ve kayıplara neden olur.   

 

 



• Abortların yanı sıra mumifiye fötus gibi olgular da sıklıkla 
görülür. MSS, ekstrem deformasyonlar gösterebilir.  

• Tüm bu klinik tablo, Akabane enfeksiyonlarında görülen 
semptomlar ile benzerlik göstermektedir. En sık rastlanan 
anomaliler:  

• Arthrogrypose, torticollis,  
• hydranencephalie ve proencephalidir.   
• MSS’nde büyük ölçüde deformasyonlar oluşmaktadır.  
• Simbu-Serogrubu virusları tarafından oluşturulan 

anomaliler “Arthrogrypose-Hydranencephalie-Syndrom 
(AHS)” olarak tanımlanmaktadırlar.  

• özellikle vektör sineklerin aktif olduğu mevsimlerde (nisan 
ile kasım arası) gözlenmiştir.  

• Virusun kanda bulunduğu (viremik) dönem 1-6 gün gibi kısa 
bir zamandır ve klinik bulgular da birkaç gün içinde 
azalmaktadır.  
 



T eşhis 

• Akut enfeksiyonlarda soğuk zincirde gönderilen EDTA’lı kan 
örneklerinden Real-Time RT-PCR ile teşhis yapılmaktadır.  

• BHK, MDBK ve KC devamlı hücre kültürlerinde ise virus 
izolasyonu 

• Hastalığı atlatan hayvanlardan serolojik olarak kan 
serumundan ELISA ile antikor tespiti  

• Atık veya anomalili buzağı, kuzu ve oğlak ölülerinde beyin 
doku örnekleri, amniotik sıvı, canlı yeni doğanlarda 
amniotik sıvı, plasenta ve mekonyum teşhis için uygun 
materyaller olup soğuk zincirde laboratuara gönderilmelidir.  

• Atık veya anomalili buzağı, kuzu ve oğlaklarda perikardial 
sıvı ve kan serumu örneklerinde de serolojik olarak antikor 
tespit edilmektedir.  

 



Korunma Kontrol 

• Vektör mücadelesi 

 

• Aşılama: 

• İnaktif aşı mevcut 

• Koyun Keçilerde Tek doz 

• Etkisi ??? 

 



Reoviridae 



 



Reoviridae 

Orthoreovirus (10 segment) 

Orbivirus (10 segment) 

Rotavirus (11 segment) 

Coltivirus (12 segment) 

Aquareovirus (11 segment) 

Sınıflandırma 









Reoviridae familyası memelileri, kanatlıları, 

 

sürüngenleri, balıkları, omurgasızları ve  

 

bitkileri infekte etmekte 

  

 

 

REO “respiratory enteric orphan’ 

 

 Reovirüsler yaygındır. 

Reoviridae 



  Küresel, 80 nm çapında 

   Zarsız, kübik simetri, çift kapsitli 

   Linear segmentli, çift iplikli RNA (dsRNA) 

   Genom 15 - 27 kilobaz 

   Genetik reassortment 

   Çevre şartlarına dayanıklı 

   10 - 12 segment 

   Replikasyon - Stoplazmada,  

         - Inklüzyon cisimciği 

         -dsRNA transkripsiyonu için gerekli 

        enzimlere sahiptir 

 

Reovirüslerin Genel Özellikleri 





 





Three-dimensional Structure of Rotavirus Particle 



• Orbivirus ve rotavirusların replikasyon stratejisi genel olarak 
orthoreoviruslarla benzerdir.  

• Rotavirusun infektivitesi için VP4 ve VP7 dış kapsit 
proteinlerinin hücre reseptörüne tutunması gerekir.  

• VP4’ün proteolitik bölünmesi (ince bağırsaktaki kimotripsin 
aracılığı ile) virusun hücre içine girmesi ve infektivitesinin 
artması için önemlidir.  

• Bazı rotavirus suşları, hücre yüzeyindeki siyalik asit 
rezidülerine bağlanır.  

• Başka bir hücre reseptörü tespit edilememiştir.  

• Ancak rotavirusların reseptör bağımlı endositoz yoluyla 
girebileceği gibi doğrudan penetrasyon yolu ile de hücrelere 
girebileceği ileri sürülmüştür.  





 

Replikasyon 



• Mavidil virusu (ve muhtemelen diğer orbiviruslar) clathrin bağımlı reseptör aracılı 
endositoz yoluyla hücrelere girer.  

• Hücreye tutunma ve penetrasyondan dış kapsit (VP2 ve VP5) ve core (VP7) 
proteinleri sorumlu tutulmuştur.  

• Gerçekten de mavidil virus core partikülleri (VP2 ve VP5 dış kapsit proteinleri 
yoktur), böcek (culicoides) vektör hücreleri için sağlam virus partiküllerinin (VP2 ve 
VP5 proteinleri tam) oluşturduğu enfektivite ile eşit öneme sahiptir 

• Hücre membran glikoproteinleri reseptör olarak fonksiyon yapabilir. 

• Virusun hücreye girmesi sonucu dış kapsit çıkarılır.  

• Böylece core ile ilişkili transkriptaz ve capping enzimleri aktive olur.  

• Transkripsiyon, viral inklüzyon cisimciklerini oluşturan viral core partiküllerinin 
içinde gerçekleşir.  

• Enfekte hücrelerin stoplazmalarında viral NS1 proteini tarafından oluşturulan 
belirgin tubullerin işlevi bilinmemektedir.  

• Enfekte hücre lize olup yeni nesil viruslar serbest kalmadan önce, NS3 proteini 
aracılığıyla yürütülen bir süreçle viral partiküller hücre zarından tomurcuklanabilir.  



Mavi dil 
• Reoviridae familyasında,Orbivirus sınıfı 

• Zarsız,segmentli çiftiplikli RNA genomu 

• Stoplazmada replikasyon 

• Genetik reassortment 

• 26 serotipi bulunmakta, ülkemizde 2 serotip 
görülmekte 
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• Hastalık koyun, keçi ve sığırları etkiler 

 

• Sineklerle taşınır 

 

• Ölüm ve verim kaybına neden olur 

 

• Fötal anomali ve abort şekillenir 



• Mavidil, bazı koyun ırkları ile bazı yabani ruminantların en sık 
görülen hastalıklarından biridir.  

• Koyunlarda ağız boşluğu mukoza membranlarında hiperemi 
başlamadan önce birkaç gün süren ateş, aşırı tükrük salgısı ve 
ağızda köpürme ile karakterizedir.  

• Başlangıçta seröz ancak daha sonra mukopurulent bir burun 
akıntısı yaygındır.  

• Nadiren ve çok ciddi vakalarda damarlardaki dolaşım 
yetersizliği sebebiyle dil siyanotik bir görünüm alabilir. Bu 
nedenle hastalık “mavidil” olarak adlandırılmaktadır.  

• Genellikle akciğer ödemi sebebiyle gittikçe artan solunum 
güçlüğü ve sekunder bakteriyel bronkopnömoni sebebiyle, 
etkilenen hayvanlarda ölüm görülebilir.  



• Ayak koroner bantlarında hiperemi gözlenir. Etkilenen 
hayvanlar ayaktaki ağrı sebebiyle uzanır yürümek istemez.  

• Benzer şekilde hayvanların ağız boşluğunda oluşan 
ülserasyonlar sebebiyle etkilenen hayvanlarda yem yeme 
isteksizliği olur. 

•  Baş ve boyun ödemi karakteristiktir.  

• Deride hiperemi meydana gelebilir.  

• Akut enfeksiyonlarda hayatta kalan hayvanlarda birkaç hafta 
sonra yünlerin koparak döküldüğü görülür.  

• Kas dejenerasyonları sonucu bazı koyunlarda şiddetli torticollis 
(boyun tutulması) şekillenir. İyileşme çoğunlukla uzun sürer.  

• Morbidite ve mortalite; virus suşu, çevre koşulları ve enfekte 
koyunların duyarlılığına bağlı olarak son derece değişkendir.  

 



Klinik 
• Aşırı ve köpüklü salivasyon 

• Dil epitelinde şişkinlik ve siyanoz 

• Solunum güçlüğü 

• Koroner bantta hiperemi 

• Gebelerde abort 

• Koyunlarda mortalite daha yüksek 

• Kıl dökülmesi 

• Serebral hipoplazi ve hidroensefali 

• Sığırlarda daha hafif seyirli 



• Mavidil virus enfeksiyonu; sığır, keçi ve yabani ruminantların 
çoğunda subklinik veya asemptomatik seyreder.  

• Ancak bazen sığır, Güney Amerika develeri ve Afrikalı olmayan 
toynaklılarda koyundakine benzer enfeksiyonlar oluşur.  

• Son zamanlarda özellikle Kuzey Avrupa’da serotip 8 kaynaklı 
mavidil virus enfeksiyonlarının sığır ve diğer toynaklılarda 
oldukça patojen olduğu gözlenmektedir.  







• Mavidil virusun reproductive etkisi oldukça karmaşıktır.  

• Virusta transplasental taşınma olmadığı halde mavidil salgınları sırasında 
abort oluşabilir.  

• Doğrusu mavidil virus saha suşlarının çoğunluğu nadiren plasentayı geçer.  

• Oysa bazı laboratuara adapte viruslar, (özellikle yumurtada çoğaltılan canlı 
aşı suşları) plasentayı kolayca geçerek fötal enfeksiyonlara sebep olur ve 
fötal ölüm, gelişim anomalileri (kongenital hidranencephaly veya 
parencephaly) şekillenir.  

• Benzer şekilde; daha önce canlı attenüe aşıların kullanıldığı bölgelerdeki 
sığırlarda fötal enfeksiyon ve virus etkisi ile cerebral malformasyon 
oluşturan birkaç vaka belgelenmiştir.  

• Bu durum, aşı virusunun doğal sirkülasyonu veya aşı virusunun spesifik 
genlerini içeren reassortant virusların bu sporadik olaylardan sorumlu 
olduğunu akla getirmektedir.  

• Ancak son zamanlarda Kuzey Avrupa’da yayılan mavidil virus serotip 8’in 
saha suşları, plasentayı kolayca geçerek fötal enfeksiyon, önemli üreme 
kayıpları ve yüksek oranda fötal malformasyonlara (hidranencephaly) 
sebep olur.  





Mermede ülser ve nekroz 



Mermede ülser 



 



Koroner bant hemoraji 



Koroner bant 



Ağızda hiperemi 
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 Yapağı dökülmesi ve ayaklarda halsizlik 



Siyanoz 



Torticolis 



Bluetongue –A. Pulmonalis te hemoraji  



 *İnsekt (Culicoides spp) virüs bulaştırır.  

 *Kısa inkübasyon peryodu.  

 *Virüs hemopoietic hücrelerde ve kan damarlarının  

endothelial hücrelerinde replike olur 

     *Viremi 14 – 28 gün.  

 *İneklerde virüs 10 hafta persiste.  

 *Viremi esnasında infekte boğaların spermlerinde virüs  

bulunabilmekte ve nadiren bulaşma olmakta 

 *Morbidite %80. 

 Patogenez 



• Patogenez ve patoloji:  

• Sokucu sinek vasıtasıyla deri altına inoküle edilen virus, ilk önce bölgesel lenf 
yumrularında çoğalır. 

•  Buradan akciğer, lenf yumruları ve dalak dahil olmak üzere diğer organlara yayılır.  

• Virus replikasyonu özellikle makrofajlar, dendritik hücreler ve vasküler epitelde 
oluşur.  

• Virus daha sonra kana salınır (viremi). Burada fark gözetmeksizin tüm kan 
hücrelerinde yüksek titrede virus bulunur.  

• Yani virus trombosit ve eritrositlerle de ilişkilidir. 

• Mavidil virusu, eritrositlerin yaşam süresi boyunca (bazı ruminantlarda 90-150 gün) 
bol bulunduğundan, viremi bu enfekte hücrelerin ölümüne kadar sürer.  

• Eritrositlerle mavidil virusunun ilişkisi, hem uzun süreli viremiye sebep olması hem 
de kan emen insekt vektörlerin enfeksiyonunu kolaylaştırması sebebiyle önemlidir. 

•  Ruminatlarda viremi nadiren 60 günü aşar. Genellikle kısadır. Virulent virus suşları 
ile enfekte duyarlı türlerde, mavidil virus enfeksiyonları vasküler yaralanmalara 
sebep olur.  

• Virusun sebep olduğu vasküler yaralanma, tromboz ve doku infarktüsüne yol açar  



• Mavidille enfekte koyunlarda genellikle ağız mukozası, 
özefagus ve ön midelerinde yaygın ülserasyon ve kanamalar 
mevcuttur.  

• Kanama aynı zamanda bağırsak mukozasında da olabilir.  

• Akciğerler ağırlaşmış ve içi köpüklü sıvıyla dolmuştur.  

• Geniş perikardiyal ve pleural sızıntı olabilir. Ödem sıvısı 
genellikle baş ve boynun deri altı dokularında, boyun ve karın 
duvarı kaslarında bulunmaktadır. 

• Pulmonar arterler, sol ventrikül myokardında multifokal 
nekroz odakları, bacak, boyun ve karın duvarı iskelet 
kaslarında subintimal ve adventisyal kanamalar karakteristiktir  



 



*Hastalık tropik and subtropik ülkelerde  

 

* Taşınma sivrisineklerle gerçekleşmekte 

 

*Transplasental olarakta gelebilmekte 

 

*Konakçı-vektör-iklim-virüs 

 

*Direk temas ve hayvan ürünleri ile taşınma olmamaktadır 

 

* Sığırlar 50-60 gün viremik 

 

* Koyunlar 10-20 gün viremik 

 

Epidemiyoloji 



• Hastalık, global çapta ruminantlar arasında en yaygın olan viral 

hastalıktır.  

• Hastalık, görüldüğü bölgelerde mevsimseldir ve en geç yaz ve en 

erken sonbaharda ortaya çıkar.  

• Mavidil virusunun biyolojik vektörleri culicoideslerdir Mavidil 

virusunu dişi sinekler bulaştırır. 

•  Fakat sinekler bireysel olarak enfekte hayvandan kan emdikten 

sonraki virusun 7-10 günlük bir dışsal inkübasyon periyodunu 

takiben virusu bulaştırma yeteneği kazanırlar.  

• Bundan sonraki her kan emmede virus tükrükle saçılır. 

•  Mavidil virusu özellikle ılıman bölgelerde insekt aktivitesi sebebiyle 

tüm mevsimler boyunca muhafaza edilir.  

• Artropodlarda transovarial bulaşma veya ruminantlarda gerçek bir 

taşıyıcılık durumuna dair somut kanıt yoktur.  

• Virus ayrıca virusla kontamine kolostrum alan yeni doğan 

ruminantlara oral yolla bulaşabilir.  

• Ancak bu mekanizmanın epidemiyolojik önemi belirsizliğini 

korumaktadır. 

•  Virusun uzak alanlara taşınmasında enfekte culicoideslerin rüzgâr 

yoluyla uzak mesafelere (Kuzey Afrika’dan Avrupa kıtasına kadar) 

yayılabildiğine dair kanıtlar mevcuttur  



Ülkemizde 4, 9 ve 16 tespit edilmiş olup En çok 4 

ardından 9 serotipi görülmektedir.  

Avrupa'da görülen BT-8 serotipi sığırlarda belirgin 

hastalık bulgusu oluşturması ve sperma ile bulaşması ile 

diğer serotiplerden ayrılmaktadır.  

BT-8 Ülkemizde tespit edilmemiştir. 



culicoides 
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döngü 





Virüs izolasyonu zordur. 

 

Klinik teşhis 

 

Arteria pulmonalisin çıkışında kanama 

 

Laboratuar teşhisi 

 

10-11 günlük embriyoya iv inokulasyon 

 

 RT-PCR  

 

Teşhis 







 

Korunma ve Kontrol 
 
 
 

• Attenüe canlı aşılar dezavantajlara sahiptir. 
 
• Rekombinant aşı üzerinde çalışmalar 

yapılmakta. 
 

• Virus-like particle (VLP) vaccines 
 

• Vektör kontrolü 
 
 

 
 

 
 

 

 



• Direkt tedavi yoktur.  

• Koyunlarda aşı ile korunma sağlanmalıdır.  

• Ülkemizde BT-4 serotipine karşı aşı yapılmaktadır.   

• Sineklerle mücadele gereklidir. Hastalığın salgın şeklinde 
görüldüğü yer ve mevsimlerde bilhassa değerli damızlık gebe 
hayvanların özellikle gebeliklerinin ilk döneminde uygun bir 
repellent (sırttan dökme, püskürtme vb.) yardımı ile 
sineklerden etkin şekilde korunması malforme doğum ve 
atıkların önlenmesine katkı sağlayabilir. 

•  Karantina ve kontrollü hayvan hareketleri hastalığın 
yayılmasını engelleyecektir. 

 

ZOONOZ DEĞİLDİR! 



 



Retroviridae 
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History 

• Vallee and Carre (1904) - Filterable virus is cause of “Swamp 
Fever” of horses (EIAV) 

• Ellerman and Bang (1908) - chicken leukemia transferred by 
bacteria-free filtrate (virus) 

• Rouse (1911) - Rous sarcoma in chicken (RSV)  

• Work in chicken and mice 1930s - 1970s: RNA tumor viruses 

• Temin (1962) - Hypothesized “Provirus state” 

• Huebner and Todaro (1969) - the “Viral Oncogene Hypothesis” 

• Temin and Baltimore (1970) - discovery of Reverse 
Transcriptase 

• Bishop and Varmus (1978) - oncogenes are derived from 
cellular genes involved in growth (src product is cellular 
phosphokinase)  

• Gallo (1981) - human retrovirus (HTLV-Human T Cell Leukemia 
Virus) 

• Barre-Sinoussi (1983) - HIV isolated / shown to be the cause of 
AIDS 

 



Retrovirus Classification  

Derivation of Names 

• Retro (Latin) - backwards 

• Onco (Greek, oncos) - tumor 

• Spuma (Latin)-foam 

• Lenti (Latin, lentus) - slow 

 

 



 





Retrovirus Classification  
Family: Retroviridae 

Genus Features Examples 

1. Alpharetrovirus Simple, Onco Avian leucosis virus, RSV 

2. Betaretrovirus Simple, Onco Jaagsiekte sheep retrovirus (ovine 

pulmonary adenomatosis=OPA virus) 

3. Gammaretrovirus Simple, Onco Feline leucosis ve sarcoma virusları 

Murine leukemia ve sarcoma virusları 

4. Deltaretrovirus Complex, 

Onco 

Bovine Leukemia, Human T Cell Leukemia 

(HTLV) 

5. Epsilonretrovirus Complex, 

Onco 

Balık retrovirusları 

6. Lentivirus Complex Visna-Maedi (ovine progressive pneumonia) virus 

Caprine arthritis encephalitis virus 

Equine infectious anemia virus 

Feline immunodeficiency virus 

Simian immunodeficiency virus 

Bovine immunodeficiency virus 

7. Spumavirus Complex Simian Foamy Virus 



Virion Özellikleri 

• Virüs; 
– 80-120 nm 

– Kübik Simetrili 

– Zarlı 

• Genom; 
– Linear,  

– ssRNA(+) genome (7-11 kb)  (5’-cap ve 3’poly-A 
kuyruk) 

– Diploid (RNA virüsleri içerisinde tek özellik) 

 



• Retroviral genom birkaç yönden viral genomlar 
arasında tektir.  

• (1) Virus aileleri içinde diploid olan tek genomdur.  

• (2) Bu genom konakçı hücrenin mRNA-yöntem 
mekanizmasıyla oluşan ve sentez edilen tek viral 
RNA'dır.  

• (3) Bu genomun sadece asıl replikasyon fonksiyonu 
spesifik bir tRNA ile ilişkilidir.  

• (4) Hücreyi enfekte ettikten hemen sonra mRNA gibi 
hizmet etmeyen pozitif iplikçikli tek RNA genomudur.  





 



Retrovirus Viryonları 
Bazı Retrovirus tiplerin EM görüntüsü 

Type A (donut) 

Type B (eccentric) 

MMTV 

Type C (central) 

ALV,RSV 

Type D (bar) 

Lentivirus (cone) 

HIV 



Gag geni; (grup spesifik 
antigen)  
virion core (kapsid) 
proteinlerini [ kapsit (CA), 
nükleokapsit (NC) ve 
matrix (MA)] kodlamakta,  

pol geni; reverz 
transkriptaz 
(polimeraz=RT) ve 
integrazı (IN) kodlar   

env geni; virion zar 
(peplomer=envelope) 
proteinlerini [surface 
(SU) ve transmembrane 
(TM)] kodlar  

reverz transkripsiyon, entegrasyon ve entegrasyondan sonra viral transkripsiyon için kritik öneme sahiptir  

Viral Genom Yapılanması 



1. Spesifik hücre reseptörlerine 

tutunma 

2. Viryon core’un hücre 

içerisine girişi (füzyon 

nadiren endosom) 

3. Viryon Core yapısı içinde 

reverz transrkripsiyon (RNA 

to DNA) 

4. DNA nın nükleusa taşınması 

(integrase aracılı) 

5. Viral DNA nın hücresel DNA 

ya integrasyonu (proviral 

DNA) 

6. Provirusten hücresel 

polimeraz ıı tarafından viral 

RNA transkripsiyonu 

7. Transkriptlerden genom ve 

mRNA sentezi 

8. Viryon protein sentezi 

9. Kapsit proteinlerin proteolitik 

işlenmesi 

10. Viryonların kurgulanma ve 

salınması  

Replikasyon Siklusu 



JAAGSIECKTE (OVINE PULMONARY 
ADENOMATOSIS- OPA ) 

 

• Etiyoloji; 

– Retroviridae 

– Betaretaretrovirus genusu D tip.  



Genel Özellikleri 

• Koyun akciğer kanseri olarak bilinir 
• Etkilenen yetişkin koyunlarda kronik zayıflama ve şiddetli 

solunum güçlüğüne yol açar 
• Hastalık; başlangıçta Jaagsieckte olarak Güney Afrika’da 

isimlendirilmiş,  
• Avustralya Yeni Zelanda (bu belgelenmemiştir) ve İzlanda 

hariç dünya çapında yayılmış  
• 1952 yılında eradike edilmiştir.  
• OPA; Amerika ve bazı Avrupa ülkelerinde sporadik olarak 

ortaya çıkmaktadır.  
• Peru’da yıllık yetişkin koyun ölümlerinin dörtte birinden bu 

virus sorumludur 



Klinik ve Epidemiyoloji 
• Bulaşma aerosol yolla meydana gelir.  

• İnkübasyon periyodu 1-3 yıl arasında değişir. Ancak küçük kuzuların 
enfeksiyonunda bu süre çok daha kısadır.  

• önemli kayıplar genellikle 2 yaşın üzerindeki yetişkin koyunlarda ortaya çıkar.  

• OPA’lı koyunlarda klinik belirtiler sadece tümör oluşan vakalarda ortaya çıkar 

• Etkilenen koyunlar genelde sütünün gerisinde kalır 

– ilerleyici bir nefes darlığı,  

– iştahsızlık ve kaşeksi gözlenir.  

– solunum güçlüğünden ölüm şekillenir 

• Hastalık başlangıçta sinsi seyreder.  

• Tümör hücrelerinin bulunduğu yüzeylerden aşırı viskoz sıvı salgılanmasıyla ilişkili 
olarak solunum sıkıntısı daha da ilerleyerek sancılı öksürük nöbetleri ortaya çıkar.  

• Eş zamanlı sekunder bakteriyel pneumoni veya Maedi/Visna sonucu küçük hava 
yolları tıkanarak asfeksi sonucu ölümle sonuçlanabilir. 

• Etkilenenen koyunlarda akciğer boyunca değişken büyüklükte neoplastik nodüller 
dağılmış durumdadır.  

• Hastalık genellikle akciğerlerle sınırlıdır.  

• Nadiren metastaz yapar. 



• Genellikle nostrillerden ince bir mukus akar, 

• Baş yerde iken burun deliklerinden bol 
köpüklü bir sıvı akar. 

•  akciğerler dinlendiğinde yaş raller duyulur 

• Öksürük çok sık görülmeyebilir 

• «el arabası testi» ile akciğerlerde aşırı biriken 
sıvının ağız ve burundan akmasıyla test 
edilebilir 



 



 



 



Teşhis 
• ELISA  

• PCR 

 

• Etkili bir tedavisi yok 

 

 

• Etkili bir aşı yok 

• Enfekte koyunlar sürüden ayrılmalı 

• Sürüye enfekte koyun sokulmamalı 

 

 

Tedavi 

Koruma Kontrol 



• Ayni virus tarafından (Retroviridae Lentvirus 
genusu) meydana getirilen Histopatolojik ve 
Klinik olarak farklı iki hastalık formudur. Her iki 
hastalıkta ölümle sonuclanır. 

• VİSNA : Çok ağır seyirli Demyelinizasyon ile 
karekteristik az bulaşıcı, prograsif bir 
enfeksiyondur. MSS Semptomları ve Paraliz 
meydana gelir. 

• MAEDİ : Kronik seyirli, Dyspnoe ve Kuru bir 
öksürükle karekteristik İnterstisiel Pneumoni 
oluşturan bir hastalıktır. 

• İki Enfeksiyon  SLOW Enfeksiyon olarak kabul 
edilir 

KOYUNLARIN LENTİVİRAL 
HASTALIKLARI  
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Bulaş 

• Damlacık enfeksiyonu, bir arada kalabalık tutulmayla 
kolaylaşmaktadır ve koyunların kış mevsiminde 6 ay kadar 
kapalı tutulduğu yerlerde 

• Enfeksiyon; gaita veya idrar ile kontaminasyonun meydana 
geldiği içme suyu vasıtasıyla olmasına rağmen taşınma 
genellikle direktir.  

• Anneden yavruya süt yolu ile taşınma istisna, asemptomatik 
koyunlar, diğer koyunlar için nadir virus kaynağıdırlar.  

• Transplasental enfeksiyon ve semen yolu ile enfeksiyon için 
delil ihtilaflıdır.  

• Arthropod sokması ve operasyon aletleri, virusu mekanik 
olarak viremik koyunlardan kolaylıkla taşıyabilmektedir.  



VİSNA 
• Deneysel enfeksiyonu takiben visnanın inkübasyon 

periyodu birkaç aydan 9 yıla kadar değişir.  
• Klinik belirtilerin başlangıcı gizlidir ve genellikle arka 

ayakların hafif bir zaafiyeti ile başlar.  
• Hasta koyunlar sürüden ayrılabilir ve sendeleyerek yürürler.  
• Gözle görülür bir sebep olmaksızın düşerler.  
• İlerleyici bir ağırlık kaybı vardır.  
• Yüz kasları ve dudaklarda titreme meydana gelir. Parezis, 

sonunda yarım felce yol açar.  
• Ateş yoktur, iştah süreklidir ve koyunlar hareketsiz kalırlar.  
• Klinik seyir birkaç yıl uzayabilir. 
• Mikroskopik olarak retikuloendothelial hücrelerin 

proliferasyonu ve infiltrasyonu vardır. Serebrospinal sıvı her 
ml’de (normali 50 adet/ml) 200’ün üzerinde mononuclear 
hücre içerir. 



MAEDİ/PROGRESSİVE PNEUMONİ  

• klinik belirtilerin başlangıcı gizlidir ve 3 yaşın altındaki koyunlarda 
nadir saptanmaktadır.  

• Sekiz yılın üzerinde bir inkübasyon periyodu kaydedilmiştir.  
• İlerleyici bir ağırlık kaybı ve başlangıçta sadece egzersizden sonra 

daha belirgin hale gelen dyspnea vardır.  
• Sürü yürütüldüğünde hasta koyunlar arkada kalır.  
• Baş herbir inspirasyonla ritmik olarak sallanır.  
• Burun delikleri kızarmıştır, hafif bir nazal akıntı ve öksürük olabilir.  
• Şiddetli solunum güçlüğü çeken koyunlar çoğu zaman yüzükoyun 

yatarlar.  
• Klinik seyir 3-8 ay kadar olabilir. İyi bakımla bu süre uzayabilir veya 

çeşitli stres faktörleriyle de kısalabilir.  
• Gebe koyunlar abort yapabilir veya zayıf kuzu doğurabilir.  
• Pnömoniye ilave olarak meme bezinin lenfoid tümörleri ve arthritis, 

ABD’nde izole edilmiş virus suşu ile deneysel enfeksiyonu takiben 
koyunlarda gözlenmektedir.  



Patogenez 

• damlacık enfeksiyonu şeklinde  
• Lentiviruslar istisnai olarak interferona dirençlidir ve hücresel immun tepki 

ve nötralize edici antikor üretimini içeren bir dizi immun tepkiye rağmen 
ne virus nede enfekte hücreler elimine edilememektedir. 

• Akciğer ve MSS’nin her ikisinde immun mekanizmanın belirginleştiği 
yangısal değişimleri içeren dejeneratif değişimler gecikir veya immun baskı 
kalkar. 

• Nörogenik kas atrofisinden başka, visnada önemli bir lezyon yoktur ve 
histolojik olarak lezyonlar genellikle MSS’ne sınırlanmıştır. 

• Bazen hafif akciğer patolojisi bulunabilir.  
• MSS’nin karakteristik lezyonları, demiyeline edici löykoensefhalomyelitistir.  
• Maedi/ovine progressive pnömonide büyük lezyonlar akciğerlerde ve ilgili 

lenf nodüllerinde sınırlanmıştır.  
• Bronşiyal ve mediastinal lenf nodülleri önemli ölçüde büyümüştür.  
• Histolojik olarak mononükleer hücre infiltrasyonlu, alveoler septumun kas 

ve fibröz dokusunun hiperplazisi vardır.  



Normal ve Maedi’den etkilenmiş akciğerler  



• Teşhis 

– ELISA 

– PCR 

• Tedavi 

- Spesifik bir tedavisi yoktur 

 

• Koruma ve Kontrol 

– Hasta hayvanlar sürüden uzaklaştılır 

– Sürüye hayvan katılmadan önce test edilmeli 



CAPRİNE ARTHRİTİS-
ENCEPHALOMYELİTİS  

• Keçilerin arthritis ensefhalomyelitisi, keçilerin çok 
önemli bir hastalığıdır.  

• Bazı sürülerde enfeksiyon oranının %80 ve hastalığın 
ekonomik kaybının yüksek olduğu bildirilmiştir.  

• Virusun diğer türlere doğal olarak taşındığı 
bilinmemektedir.  

• Deneysel olarak virus, koyunları enfekte eder ve 
arthritise neden olur. 



• MSS hastalığı, ilerleyen paraliz ile progressif 
löykoensefalomiyelitistir.  

• Hasta keçiler aşırı derecede kilo kaybı ile titreme gösterirler 
ve yapağı mattır.  

• Fakat bu hayvanlar ateşsiz, atak ve genellikle iştahları 
süreklidir.  

• Son olarak paraliz, baş ve boynun kontrolsuzluğu ve 
sendeleyerek yürüme vardır.  

• Nekropside; lezyonlar beyaz maddede fokal malasi olarak 
görülebilir.  

• Fakat mononuklear hücre yangısının odakları ve 
demyelinizasyon mikroskopik olarak identifiye 
edilebilmektedir.  



• Arthritisin başlangıcı genelikle gizlidir ve aylardan yıllara 
kadar yavaş ilerler.  

• Eklemler özellikle karpal eklem, diz ekleminin iç yüzü, dirsek 
eklemi, omuz eklemi, topuk ve vertebral eklemler şişmiş ve 
ağrılıdır.  

• Soğuk hava ağrıları şiddetlendirir. Keseler; özellikle atlanto-
occipital ve tendo kılıfları kalınlaşmıştır ve sıvı ile gerilmiştir.  

• Eklem kapsülasının kalınlaşması; fleksion kontrakture ve 
hareket sınırlanmasını doğurur.  

• Temel lezyon, eklemlerin ve tendo kılıflarının proliferatif 
synovitisidir ve bursalarda kıllı çıkıntılı hipertrofi, synovial 
hücre hiperplazisi ile karakterizedir.  



Bulaş 

• Virus doğum anında ve ayrıca kolostrum ve 
sütle alınır.  

• Enfeksiyon siklusu, eğer oğlaklar sezeryanla 
alınırsa ve inek sütü veya arthritis-
ensefhalomyelitis virustan ari keçi sütüyle 
beslenirse kırılabilir.  

• Teşhis: Antikorlar; agar jel diffuzyon, indirekt 
immunofloresans veya ELISA testleriyle 
saptanabilir.  
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Poxviridae  





 



TAXONOMY 
 Family:  Poxviridae 

Subfamily:  

Genus:  Orthopoxvirus (smallpox)  

Parapoxvirus (orf) 

Avipoxvirus  
Capripoxvirus (koyun-keçi çiçeği ve Lumpy skin) 

Leporipoxvirus  
Suipoxvirus  
Molluscipoxvirus  
Yatapoxvirus  

Subfamily:  

Genus:  Alphaentomopoxvirus  
Betaentomopoxvirus  
Gammaentopoxvirus  

http://viralzone.expasy.org/all_by_species/172.html
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Virus özellikleri 

• 300-450X170-260 nm çapı 

• dsDNA  

• Zarlı 

• Genom 130-280 kb 

• Çevre ısısına dirençli 

• Orthopoxviruslar ve çoğu avipoxviruslar etere 
dirençli.  

• Fakat parapoxvirus, capripoxvirus ve 
leporipoxviruslar etere duyarlıdır. 





Replikasyon 
• CYTOPLASMIC 
• 1) Viral proteinlerin hücresel glycosaminoglycanlar (GAGs) aracılığı ile 

endositoz yoluyla hücre içine giriş 
• 2) Hücre zarı ile viral zarların füzyonu  sonucu capsid sitoplazma içerisine 

serbest kalır.  
• 3)Erken transkripsiyon: erken genlerin transripsiyonu viral polimeraz 

enzim aracılığı ile gerçekleşir.  
• 4) Genom tümüyle sitoplazmada kapsitten soyunmuş haldedir. 
• 5)Ara faz: Genomik DNA nın replikasyon safhasıdır, yaklaşık 100 dk sürer.  
• 6)Geç transkripsiyon: Geç genlerin transkripsiyonu gerçekleşir. 140 dk ile 

48 saat arası sürer, tüm yapısal proteinler üretilir.  
• 7)Projeni virüslerin kurgulanması sitoplazmik viral fabrikalarda gerçekleşir. 

Olgunlaşmamış formdan olgun yapıya (intracellular mature virion) 
dönüşürler (IMV) 

• 8) IMV viryonlar hücre parçalanmasıyla yada ikinci çift katlı membranı 
trans-Golgi den kazanarak external enveloped viryon (EEV) olarak 
tomurcuklanırlar 
 

http://viralzone.expasy.org/all_by_protein/956.html
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ORF (CONTAGİOS PÜSTÜLER DERMATİTİS = 
ECTHYMA CONTAGİOSUM)  

• Etiyoloji; Poxviridae ailesinden 
Chordopoxvirinae alt ailesi içerisinde, 
«parapoxvirus»tur. 

 



• Koyun ve keçilerin özellikle dudaklar, ayaklar 
ve genital bölgelerinde, etrafları kırmızı bir 
halka ile çevrili, içleri sarı renkli görünen tipik 
lezyonların oluşumu ile karakterize bir 
hastalığdır. 

• özellikle kuzularda ağzın içinde dil ve diş 
etlerini etkiler 

 



Epidemiyoloji ve bulaş 

• Hastalık her yaş ve ırktaki hayvanlarda görülür.  
• 10 aylığa kadar olan kuzu ve oğlaklar daha duyarlıdır.  
• Ektima enfeksiyonunda bulaşma, hayvandan hayvana 

direkt yolla ve virusun yere dökülen kabuklarda kışın da 
enfeksiyözitesini korumasıyla olur.  

• Orf virusu dirençli olup mekanik yollarla taşınabilir 
• Enfeksiyonun yayılması direkt temasla, kontamine 

yiyeceklerle veya saman ve kaba yemi içeren aynı 
yemlikleri paylaşmayla olmaktadır.  

• Koyun ve keçilerde doğal hastalık genellikle ilkbahar ve 
yaz aylarında ortaya çıkar 

• kurak geçen yıllarda daha sık görülür 



Patogenez 

• Deri ve mukoz membranlardan etkenin girişi 
sonrasında bu bölgede virus çoğalması gelişir ve 
primer viremi oluşur.  

• Bu esnada lenforetiküler dokulara virus nakli 
gerçekleşir ve bu organlarda virus çoğalması 
sonrasında gelişen viremi ile  organlara yayılım 
gerçekleşir ve bunun sonucu olarak proliferatif 
değişiklikler (orf lezyonları) gelişir.  

• Bu çoğalma deri ve mukoz membranlar yanısıra 
bazen iç organlarda oluşur ve ölümle sonuçlanan 
hastalık gelişebilir. 
 



Klinik 

• inkübasyon süresi 6-8 gün  

• klinik olarak labial, pedal ve genital formlarda 
seyreder.  



 
• Orf’un lezyonları papülden püstüle kadar ilerler ve 

sonra kalın kabuklu hale gelir.  
• Kabuklar genellikle kolay kırılabilir ve hafif travmalar 

lezyonların kanamasına sebep olur.  
• Morbidite genç koyunlarda yüksektir fakat mortalite 

oldukça düşüktür.  
• Koyunlar reenfeksiyona duyarlıdır ve kronik 

enfeksiyonlar olabilir.  
• Bu özellikler ve virusun kuruluğa direnci, bir virusun 

sürüye birkez girdiğinde onu eradike edebilmenin çok 
zor olduğunu göstermektedir.  
 



• Zoonozdur, insanlarda deride pustuler 
lezyonlar oluşturur 
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Koruma/Kontrol 

• Hijyen ve AŞILAMA 
• Pendik Araştırma Ens. fötal kuzu böbrek hücre 

kültüründe üretilen attenüe aşılar 
• AŞI KURALLARI 
• Enfeksiyon olmayan bölgelerde aşı yapılmaz 
• Aşı uygulama: İnguinal bölgeye iğne yardımı ile 

0.5-1 cm çizikler açılarak, aşı materyali bu bölgeye 
damlatılır. 

• Aşılama programında TÜM SAĞLIKLI 
HAYVANLARA aşı uygulanır. 
 



KOYUN VE KEÇİ ÇİÇEĞİ  

• Etiyoloji; Poxviridae,Chordopoxvirinae, 

• Capripoxvirus genus,  

• Virus tek serotiptir.  

 



• Koyun ve keçi çiçeği, genç hayvanlarda yüksek 
mortaliteye ve önemli ekonomik kayba neden 
olan, evcil hayvanların tüm çiçek 
hastalıklarının en önemlisidir.  

• Bu hastalık, Güneydoğu Asya, Hindistan ve 
Afrika’nın çoğu kısımlarında (Güney Afrika 
Cumhuriyeti istisna) endemik enfeksiyonlar 
şeklinde görülür. 



Bulaş ve Epidemiyoloji 

• Bir salgın esnasında virus aerosol yolla koyunlar 
arasında taşınmaktadır ve ahır sinekleriyle dahi 
taşınabildiği gibi, sokucu arthropodlarla da virusun 
mekanik olarak taşınma kanıtları vardır.  

• Her yaştaki koyun ve keçiler etkilenebilir. 

• Fakat hastalık genç hayvanlarda daha şiddetlidir.  

• Yetişkinlerde morbidite, birkaç subklinik enfeksiyon ile 
birlikte yaklaşık %80, mortalite yaklaşık %50’dir.  

• Bir aylığın altındaki duyarlı kuzu ve oğlaklarda ise 
morbidite %100’e ve mortalite %95’e kadar ulaşabilir. 



Patogenez 

• Virusun vucuda girişi sonrasında, regional lenf 
nodüllerine taşınır, kana geçerek viremi 
oluşturur ve viremiyi takiben dalak, 
karaciğer,akciğer gibi iç organlar etkilenir.  

• Etken inhalasyonu takiben direkt akçiğere 
giderek, burada lezyon oluşturabilir. 

 



Klinik 

• Klinik olaylar, hafiften şiddetliye kadar değişir.  
• Hastalığın inkübasyon periyodu, 8-13 gündür.  
• Ancak insektler tarafından mekanik bulaşmayı yada deneysel 

intradermal inokülasyonu takiben 4 gün kadar kısa olabilir.  
• Solunum sayısı ve vücut ısısında bir artış, göz kapaklarında ödem ve 

burunda mukoz bir akıntı vardır. Hasta koyunlar iştah kaybederler ve 
sırtlarını kamburlaştırarak ayakta dururlar.  

• Hastalığın şiddeti virus suşuna, hayvanın yaş ve ırkına bağlı olarak 
değişir.  

• Bir aylığın altındaki kuzu ve oğlaklar şiddetli generalize hastalıktan 
ölürler.  

• Yaşlı hayvanlarda klinik bulgular daha az şiddetli ve ölüm nadirdir.  
• İlk bulgular; ateş, depresyon, konjunktivitis, lakrimasyon ve rinitistir.  



• Bu bulguların görülmesini takiben 2-5 gün içinde perineum, inguinal 
bölge, skrotum, meme, koltuk altları ve burun ucu gibi derinin 
pigmentsiz ve yünsüz kısımlarında daha kolay seçilebilen 0.5-1.5 cm 
çapında kutan nodüller gelişir ve vücudun her tarafına yayılabilir.  

• Nodüller genellikle kabuklanır ve 3-4 hafta kadar devam eder.  
• İyileşme, yara kabuğunun düşmesiyle olur.  
• Ağız içindeki lezyonlar, dil ve diş etlerini etkiler ve ülserleşir.  
• Böyle lezyonlar diğer hayvanların enfekte olması için virusun önemli 

kaynağı olarak kabul edilmektedir.  
• Ölüm, çoğunlukla iç organların ve özellikle akciğerlerin enfeksiyonu 

sonucu oluşur.  
• Bazı koyunlarda lezyonlar akciğerlerde 0.5-2.0 cm çapında birleşik 

multiple alanlar şeklinde gelişir.  
• Derinin çoğunlukla pigmentsiz ve yünsüz kısımlarında gözlenen 

papül şeklindeki lezyonlar, ateş, lenfadenitis ve sıklıkla pnömoni 
bulguları, klinik teşhis için tanıtıcı 

• niteliktedir. Klinik teşhis, laboratuvar muayeneleri ile teyit edilir.  



 



Std. papullosum 

 



Std. vesiculosum 



 Std. pustulosum 

 



Std. crustosum 

 





Teşhis 

• Laboratuvar teşhis  

• ELISA, PCR, AGID, IFA 



Koruma/Kontrol 

• Endemik bölgelerde hastalığı kontrol etmenin en etkili yolu 
aşılamadır.  

• Enfekte bir bölgeden hastalıksız bir bölgeye enfekte hayvan ve 
hayvansal ürünlerin hareketlerinin kısıtlanması hastalığın girişini 
önlemede esastır.  

• Ülkemizde mücadele amacı ile hastalık çıkan yerlerde tamamen 
iyileşmeden ya da son ölümden sonraki 60 gün süresince karantina 
uygulanmakta ve hastalık çıkan bölgelerde hastalığı takip eden iki 
yıl, yılda bir kez olmak üzere mihrak bölgesindeki bütün koyun ve 
keçiler aşılanmaktadır.  

• Koyun-keçi çiçek aşısı; kuzu böbrek hücre kültürlerinde hazırlanan 
liyofilize, attenüe-canlı bir aşıdır. SC yolla koltuk altı bölgeden yapılır  

• Aşılamaların sonbahar mevsiminin başlarında yapılır 
• Hastalık çıkmayan yerlerde gebeliğin son altı haftası ile doğumdan 

sonraki ilk ayda, koruyucu aşılama yapılmaması önerilir.  
• Bağışıklık 21 günde tam olarak oluşur, bağışıklık süresi 8 aydır.  



• Koyun ve keçi çiçeği, dünyanın çoğu 
ülkelerinde ihbari mecburi hastalıklardandır ve 
her klinik şüpheli hastalık uygun otoritelere 
rapor edilmelidir.  


