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Reoviridae

Orthoreovirus (10 segment)

Orbivirus (10 segment)

Rotavirus (11 segment)

Coltivirus (12 segment)

Aquareovirus (11 segment)

Sınıflandırma
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Reoviridae familyası memelileri, kanatlıları,

sürüngenleri, balıkları, omurgasızları ve 

bitkileri infekte etmekte

REO “respiratory enteric orphan’

Reovirüsler yaygındır.

Reoviridae
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 Küresel, 80 nm çapında

 Zarsız, kübik simetri, çift kapsitli

 Linear segmentli, çift iplikli RNA (dsRNA)

 Genom 15 - 27 kilobaz

 Genetik reassortment

 Çevre şartlarına dayanıklı

 10 - 12 segment

 Replikasyon - Stoplazmada, 

- Inklüzyon cisimciği

-dsRNA transkripsiyonu için gerekli

enzimlere sahiptir

Reovirüslerin Genel Özellikleri
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Three-dimensional Structure of Rotavirus Particle

• Orbivirus ve rotavirusların replikasyon stratejisi genel olarak orthoreoviruslarla 
benzerdir. 

• Rotavirusun infektivitesi için VP4 ve VP7 dış kapsit proteinlerinin hücre reseptörüne 
tutunması gerekir. 

• VP4’ün proteolitik bölünmesi (ince bağırsaktaki kimotripsin aracılığı ile) virusun hücre 
içine girmesi ve infektivitesinin artması için önemlidir. 

• Bazı rotavirus suşları, hücre yüzeyindeki siyalik asit rezidülerine bağlanır. 

• Başka bir hücre reseptörü tespit edilememiştir. 

• Ancak rotavirusların reseptör bağımlı endositoz yoluyla girebileceği gibi doğrudan 
penetrasyon yolu ile de hücrelere girebileceği ileri sürülmüştür. 
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Replikasyon

• Mavidil virusu (ve muhtemelen diğer orbiviruslar) clathrin
bağımlı reseptör aracılı endositoz yoluyla hücrelere girer. 

• Hücreye tutunma ve penetrasyondan dış kapsit (VP2 ve VP5) 
ve core (VP7) proteinleri sorumlu tutulmuştur. 

• Gerçekten de mavidil virus core partikülleri (VP2 ve VP5 dış
kapsit proteinleri yoktur), böcek (culicoides) vektör hücreleri
için sağlam virus partiküllerinin (VP2 ve VP5 proteinleri tam) 
oluşturduğu enfektivite ile eşit öneme sahiptir

• Hücre membran glikoproteinleri reseptör olarak fonksiyon
yapabilir.

• Virusun hücreye girmesi sonucu dış kapsit çıkarılır. 

• Böylece core ile ilişkili transkriptaz ve capping enzimleri
aktive olur. 

• Transkripsiyon, viral inklüzyon cisimciklerini oluşturan viral 
core partiküllerinin içinde gerçekleşir. 

• Enfekte hücrelerin stoplazmalarında viral NS1 proteini
tarafından oluşturulan belirgin tubullerin işlevi
bilinmemektedir. 

• Enfekte hücre lize olup yeni nesil viruslar serbest kalmadan
önce, NS3 proteini aracılığıyla yürütülen bir süreçle viral 
partiküller hücre zarından tomurcuklanabilir. 
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Mavi dil
• Reoviridae familyasında,Orbivirus sınıfı

• Zarsız,segmentli çiftiplikli RNA genomu

• Stoplazmada replikasyon

• Genetik reassortment

• 26 serotipi bulunmakta, ülkemizde 2 serotip 
görülmekte
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• Hastalık koyun, keçi ve sığırları etkiler

• Sineklerle taşınır

• Ölüm ve verim kaybına neden olur

• Fötal anomali ve abort şekillenir

23

24

http://www.iah.bbsrc.ac.uk/dsRNA_virus_proteins/btv-seg-2.htm


24.12.2021

13

• Mavidil, bazı koyun ırkları ile bazı yabani ruminantların en sık görülen
hastalıklarından biridir. 

• Koyunlarda ağız boşluğu mukoza membranlarında hiperemi başlamadan
önce birkaç gün süren ateş, aşırı tükrük salgısı ve ağızda köpürme ile
karakterizedir. 

• Başlangıçta seröz ancak daha sonra mukopurulent bir burun akıntısı
yaygındır. 

• Nadiren ve çok ciddi vakalarda damarlardaki dolaşım yetersizliği sebebiyle
dil siyanotik bir görünüm alabilir. Bu nedenle hastalık “mavidil” olarak
adlandırılmaktadır. 

• Genellikle akciğer ödemi sebebiyle gittikçe artan solunum güçlüğü ve
sekunder bakteriyel bronkopnömoni sebebiyle, etkilenen hayvanlarda ölüm
görülebilir. 

• Ayak koroner bantlarında hiperemi gözlenir. Etkilenen 
hayvanlar ayaktaki ağrı sebebiyle uzanır yürümek istemez. 

• Benzer şekilde hayvanların ağız boşluğunda oluşan 
ülserasyonlar sebebiyle etkilenen hayvanlarda yem yeme 
isteksizliği olur.

• Baş ve boyun ödemi karakteristiktir. 

• Deride hiperemi meydana gelebilir. 

• Akut enfeksiyonlarda hayatta kalan hayvanlarda birkaç hafta 
sonra yünlerin koparak döküldüğü görülür. 

• Kas dejenerasyonları sonucu bazı koyunlarda şiddetli torticollis 
(boyun tutulması) şekillenir. İyileşme çoğunlukla uzun sürer. 

• Morbidite ve mortalite; virus suşu, çevre koşulları ve enfekte 
koyunların duyarlılığına bağlı olarak son derece değişkendir. 
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Klinik
• Aşırı ve köpüklü salivasyon

• Dil epitelinde şişkinlik ve siyanoz

• Solunum güçlüğü

• Koroner bantta hiperemi

• Gebelerde abort

• Koyunlarda mortalite daha yüksek

• Kıl dökülmesi

• Serebral hipoplazi ve hidroensefali

• Sığırlarda daha hafif seyirli

• Mavidil virus enfeksiyonu; sığır, keçi ve yabani ruminantların çoğunda
subklinik veya asemptomatik seyreder. 

• Ancak bazen sığır, Güney Amerika develeri ve Afrikalı olmayan toynaklılarda
koyundakine benzer enfeksiyonlar oluşur. 

• Son zamanlarda özellikle Kuzey Avrupa’da serotip 8 kaynaklı mavidil virus 
enfeksiyonlarının sığır ve diğer toynaklılarda oldukça patojen olduğu
gözlenmektedir. 
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• Mavidil virusun reproductive etkisi oldukça karmaşıktır. 

• Virusta transplasental taşınma olmadığı halde mavidil salgınları sırasında 
abort oluşabilir. 

• Doğrusu mavidil virus saha suşlarının çoğunluğu nadiren plasentayı geçer. 

• Oysa bazı laboratuara adapte viruslar, (özellikle yumurtada çoğaltılan canlı 
aşı suşları) plasentayı kolayca geçerek fötal enfeksiyonlara sebep olur ve 
fötal ölüm, gelişim anomalileri (kongenital hidranencephaly veya 
parencephaly) şekillenir. 

• Benzer şekilde; daha önce canlı attenüe aşıların kullanıldığı bölgelerdeki 
sığırlarda fötal enfeksiyon ve virus etkisi ile cerebral malformasyon 
oluşturan birkaç vaka belgelenmiştir. 

• Bu durum, aşı virusunun doğal sirkülasyonu veya aşı virusunun spesifik 
genlerini içeren reassortant virusların bu sporadik olaylardan sorumlu 
olduğunu akla getirmektedir. 

• Ancak son zamanlarda Kuzey Avrupa’da yayılan mavidil virus serotip 8’in 
saha suşları, plasentayı kolayca geçerek fötal enfeksiyon, önemli üreme 
kayıpları ve yüksek oranda fötal malformasyonlara (hidranencephaly) sebep 
olur. 
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Mermede ülser ve nekroz

Mermede ülser
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Koroner bant hemoraji
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Koroner bant

Ağızda hiperemi
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Yapağı dökülmesi ve ayaklarda halsizlik

Siyanoz
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Torticolis

Bluetongue –A. Pulmonalis te hemoraji 
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 *İnsekt (Culicoides spp) virüs bulaştırır. 

 *Kısa inkübasyon peryodu. 

 *Virüs hemopoietic hücrelerde ve kan damarlarının 

endothelial hücrelerinde replike olur

*Viremi 14 – 28 gün. 

 *İneklerde virüs 10 hafta persiste. 

 *Viremi esnasında infekte boğaların spermlerinde virüs 

bulunabilmekte ve nadiren bulaşma olmakta

 *Morbidite %80.

Patogenez

• Patogenez ve patoloji: 

• Sokucu sinek vasıtasıyla deri altına inoküle edilen virus, ilk önce bölgesel lenf yumrularında çoğalır.

• Buradan akciğer, lenf yumruları ve dalak dahil olmak üzere diğer organlara yayılır. 

• Virus replikasyonu özellikle makrofajlar, dendritik hücreler ve vasküler epitelde oluşur. 

• Virus daha sonra kana salınır (viremi). Burada fark gözetmeksizin tüm kan hücrelerinde yüksek 
titrede virus bulunur. 

• Yani virus trombosit ve eritrositlerle de ilişkilidir.

• Mavidil virusu, eritrositlerin yaşam süresi boyunca (bazı ruminantlarda 90-150 gün) bol 
bulunduğundan, viremi bu enfekte hücrelerin ölümüne kadar sürer. 

• Eritrositlerle mavidil virusunun ilişkisi, hem uzun süreli viremiye sebep olması hem de kan emen 
insekt vektörlerin enfeksiyonunu kolaylaştırması sebebiyle önemlidir.

• Ruminatlarda viremi nadiren 60 günü aşar. Genellikle kısadır. Virulent virus suşları ile enfekte duyarlı 
türlerde, mavidil virus enfeksiyonları vasküler yaralanmalara sebep olur. 

• Virusun sebep olduğu vasküler yaralanma, tromboz ve doku infarktüsüne yol açar 
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• Mavidille enfekte koyunlarda genellikle ağız mukozası, özefagus 
ve ön midelerinde yaygın ülserasyon ve kanamalar mevcuttur. 

• Kanama aynı zamanda bağırsak mukozasında da olabilir. 

• Akciğerler ağırlaşmış ve içi köpüklü sıvıyla dolmuştur. 

• Geniş perikardiyal ve pleural sızıntı olabilir. Ödem sıvısı 
genellikle baş ve boynun deri altı dokularında, boyun ve karın 
duvarı kaslarında bulunmaktadır.

• Pulmonar arterler, sol ventrikül myokardında multifokal nekroz 
odakları, bacak, boyun ve karın duvarı iskelet kaslarında 
subintimal ve adventisyal kanamalar karakteristiktir 
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*Hastalık tropik and subtropik ülkelerde

* Taşınma sivrisineklerle gerçekleşmekte

*Transplasental olarakta gelebilmekte

*Konakçı-vektör-iklim-virüs

*Direk temas ve hayvan ürünleri ile taşınma olmamaktadır

* Sığırlar 50-60 gün viremik

* Koyunlar 10-20 gün viremik

Epidemiyoloji

• Hastalık, global çapta ruminantlar arasında en yaygın olan viral 

hastalıktır. 

• Hastalık, görüldüğü bölgelerde mevsimseldir ve en geç yaz ve en 

erken sonbaharda ortaya çıkar. 

• Mavidil virusunun biyolojik vektörleri culicoideslerdir Mavidil 

virusunu dişi sinekler bulaştırır.

• Fakat sinekler bireysel olarak enfekte hayvandan kan emdikten 

sonraki virusun 7-10 günlük bir dışsal inkübasyon periyodunu 

takiben virusu bulaştırma yeteneği kazanırlar. 

• Bundan sonraki her kan emmede virus tükrükle saçılır.

• Mavidil virusu özellikle ılıman bölgelerde insekt aktivitesi sebebiyle 

tüm mevsimler boyunca muhafaza edilir. 

• Artropodlarda transovarial bulaşma veya ruminantlarda gerçek bir 

taşıyıcılık durumuna dair somut kanıt yoktur. 

• Virus ayrıca virusla kontamine kolostrum alan yeni doğan 

ruminantlara oral yolla bulaşabilir. 

• Ancak bu mekanizmanın epidemiyolojik önemi belirsizliğini 

korumaktadır.

• Virusun uzak alanlara taşınmasında enfekte culicoideslerin rüzgâr 

yoluyla uzak mesafelere (Kuzey Afrika’dan Avrupa kıtasına kadar) 

yayılabildiğine dair kanıtlar mevcuttur 
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Ülkemizde 4, 9 ve 16 tespit edilmiş olup En çok 4 

ardından 9 serotipi görülmektedir. 

Avrupa'da görülen BT-8 serotipi sığırlarda belirgin 

hastalık bulgusu oluşturması ve sperma ile bulaşması ile 

diğer serotiplerden ayrılmaktadır. 

BT-8 Ülkemizde tespit edilmemiştir.

culicoides
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döngü
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Virüs izolasyonu zordur.

Klinik teşhis

Arteria pulmonalisin çıkışında kanama

Laboratuar teşhisi

10-11 günlük embriyoya iv inokulasyon

RT-PCR 

Teşhis
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Korunma ve Kontrol

• Attenüe canlı aşılar dezavantajlara sahiptir.

• Rekombinant aşı üzerinde çalışmalar yapılmakta.

• Virus-like particle (VLP) vaccines

• Vektör kontrolü
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• Direkt tedavi yoktur. 

• Koyunlarda aşı ile korunma sağlanmalıdır. 

• Ülkemizde BT-4 serotipine karşı aşı yapılmaktadır.  

• Sineklerle mücadele gereklidir. Hastalığın salgın şeklinde
görüldüğü yer ve mevsimlerde bilhassa değerli damızlık gebe
hayvanların özellikle gebeliklerinin ilk döneminde uygun bir
repellent (sırttan dökme, püskürtme vb.) yardımı ile
sineklerden etkin şekilde korunması malforme doğum ve
atıkların önlenmesine katkı sağlayabilir.

• Karantina ve kontrollü hayvan hareketleri hastalığın yayılmasını
engelleyecektir.

ZOONOZ DEĞİLDİR!
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AFRİKA AT VEBASI 
African Horse Sickness Virus (AHSV)

61

62



24.12.2021

32

African Horse Sickness Virus

• Family Reoviridae
• Genus Orbivirus

• Nine serotypes (1-9)
• All viscerotropic

• Serotype 9
• Endemic areas

• Outbreaks outside of Africa

• Serotypes 1-8
• Limited geographical areas

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Konakçı Spektrumu

• Equidae
• Atlar, eşekler, katırlar

• Zebralar

• Diğer
• Develer

• Köpekler

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Hastalıktan Ari Ülkeler (OIE listesi)

Morbidite/Mortalite
• Varies with species, previous immunity, form of 

disease

• Mortality based on species
• Horse particularly susceptible

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Species Mortality

Horses 50-95%

Mules 50%

European and Asian donkeys 5-10%

African donkeys and zebras Rare
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Morbidity/Mortality
• Mortality based on form of disease

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Disease Form Mortality

Pulmonary form Up to 95%

Cardiac form 50% or more

Mixed form 70-80%

Horsesickness fever Typically recover

Incubation Period

• Experimental: 2-21 days

• Natural infection: 3-14 days

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Disease Form Incubation Period

Peracute (pulmonary) form 3-5 days

Subacute (edematous or cardiac) 
form

7-14 days

Acute (mixed) form 5-7 days

Horsesickness fever 5-14 days
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İnkübasyon

• Mortality 90%

Bulaş
• Not contagious

• Vector-borne: Culicoides spp.
• Culicoides imicola – principal vector

• C. bolitinos

• C. variipennis

• Other potential arthropods

• Equidae lerde Viremi
• Atlar: 12 to 40 days

• Zebralar ve Afrika eşklerinde: up to 6 weeks

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Bulaş

Culicoides spp.

• Biting midges,
• Extremely small ~1/8”

• Species identified by wing pattern

• Habitat
• Margins of water sources

• Life cycle: 2-6 weeks
• Eggs hatch in 2-10 days

• Females are bloodsucking
• Greatest biting activity dusk to dawn

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Tarihçe

• 1600: First recorded
• Horses to southern Africa

• 1921: Sir Arnold Theiler
• Described 7 major epizootics 

in South Africa from 1780-1918

• 1959-61: Middle East
• 1st outbreak outside  Africa (Israel, Iran, Pakistan, Afghanistan, India, Turkey, 

Iraq, Syria, Lebanon, Jordan, and Cyprus) (300.000 hayvan öldü)

• 1987-91: Spain, Portugal
• Imported zebra reservoirs
• New Culicoides species

Coğrafik dağılım
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OIE Disease Distribution Map

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Klinik Belirtiler

• Hastalığın dört formu vardır
• Peracute (pulmonary)

• Subacute edematous (cardiac)

• Acute (mixed)

• Horsesickness fever

• Semptomatik formlar atlarda ve katırlarda sık görülür

• Zebralarda asemptomatik seyreder

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Patogenez ve patoloji: 

Hastalığın patogenezinde mavidille oldukça ortak özellikler vardır. 

Enfekte bir sineğin ısırmasından sonra virus, diğer doku ve organlara 

yayılmadan önce lokal lenf nodüllerinde çoğalır. 

Mavidilde olduğu gibi virusun ölümcül hastalıkla karakterize yıkıcı vasküler 

yaralanmaya hangi mekanizmalarla yol açtığı kesin olarak bilinmemekle 

birlikte, virusla enfekte hücrelerden (dendritik hücreler, makrofajlar ve epitelial 

hücrelerden) salgılanan proenflamatuar ve vazoaktif mediatörlerden 

kaynaklandığı daha olası görülmektedir.

Nekropside, özellikle çarpıcı pulmonar ödem, çok virülent virus suşları ile 

enfekte atların enfeksiyonunun karakteristik bir özelliğidir. 

Akciğerler şişmiş ve ağırlaşmıştır. 

Trachea, bronş ve bronşioller köpüklü bir sıvıyla dolmuştur. Bu köpüklü 

eksudat burun deliklerinden sızabilir. 

Ayrıca perikardial hemoraji ile birlikte pleural ve perikardial sızıntı olabilir. 

Torasik lenf düğümleri ödemli ve mide fundusu konjesyone olabilir. 

Daha az virülent virusla oluşan ve daha uzun süreli klinik seyir gösteren 

enfeksiyonlarda, atların subkutisinde özellikle vena jugularis ve ligamentum 

nuchae’yı çevreleyen dokularda jelatinimsi sarı bir sıvı birikimi gözlenir. 

Pulmoner form zaman zaman virusla bulaşık at eti tüketen köpeklerde de 

görülebilir. 
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1.Pulmoner formu (Dunkop veya Central Form); 

şiddetli ve ilerleyici solunum güçlüğü ve ölümle karakterizedir. 

3-5 günlük bir inkübasyon periyodundan sonra atlarda 1-2 gün süren ateş 

gelişir. 

Daha sonra solunum hızı hızla artar, etkilenen hayvanlar ön ayaklarını 

açarak ve başlarını öne uzatarak dururlar, burun delikleri genişlemiştir. 

virülensi yüksek suşlarla enfekte olan çok hassas atlarda yaygındır. 

2.Kardiak form (Dikkop veya Periferal Form); 

daha uzun süreli ve daha hafif seyirlidir. 

Ateş 3-6 gün sürer ve düşer. Ateşin düşüşünü takiben supraorbital çukur ve 

göz kapaklarında karakteristik ödem görülür. 

Buna bazen konjunktivalardaki konjesyon ve ödem eşlik eder. 

Daha sonra ödem genişleyerek dudaklar, dil, intermandibular ve laringeal 

bölgeyi etkileyecek şekilde yayılır. 

Subkutan ödem boyundan göğse kadar inebilir. Bu gibi durumlarda ölüm 

oranı %50’ye kadar çıkabilir. 

Ölüm, ateş başladıktan 4-8 gün sonra görülür. 

3.Hastalığın orta şiddeti (karışık formu): bazı hayvanlarda görülür. Ölüm 

oranı yaklaşık %70’tir. 

Perakut - Pulmoner Form

• Akut ateş

• ani, şiddetli solunum 

Güçlüğü

• Aşırı terleme

• Spazmlı öksürük

• serofibrinous nasal exudate

• Ani ölüm (birkaç saat içerisinde)

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Foam from the nares due 

to pulmonary edema
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Subakut Ödematöz - Kardiyak Form

• Ödem
• Supraorbital çukurlukta, 

göz kapaklarında

• Yanak, dil, dudak, 
intermandibular boşlukta

• Boyun, thorax, göğüs

• 3-8 günde iyileşe atlarda 

Şişkinliklerde azalma görülür

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Subakut - Kardiyak Form

• Son safhada
• Şiddetli depresyon, kolik, konjiktivada peteşiler

• Kalp yetmezliği sonucu ölüm

• Mortalite 50% yada daha yüksek

• 4-8 gün içinde ölüm

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Akut - Karışık Form

• Pulmoner ve kardiak form birlikte

• Kardiak belirtiler genellikle subkliniktir
• Şiddetli solunum depresyonu 

• Hafif respiratuvar belirtiler 
• Ödem ve ölüm

• Nekropsi ile teşhis edilebilir

• Mortalite 70-80% 

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Horsesickness Fever

• Hafif klinik belirtiler

• Karakteristik ateş (3 - 8 günler)

• Diğer 
• Hafif anoreksi yada depresyon

• Mukz membran artışı

• Kalp hızında artış

• Nadiren ölüm ile sonuçlanır

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Post Mortem Bulgular

• Pulmoner Form
• Pulmoner ödem

• Hydrothorax

• Thoracic ve abdominal

boşluklarda sıvı

• Şişkin lenf nodulleri

• barsaklarda peteşi ve hiperemi

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Post Mortem Lesions

• Cardiac form
• Sarı gelatinous infiltrate

• Baş, boyun ve omuzlarda

• Göğüs altı, ventral abdomen, 

• Hydropericardium

• Sekumda Submucosal ödem, kolonda genişleme, 

• Mixed form
• Kardiak ve pulmoner formdakilere benzer 

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Diğer türlerde

• Köpekler
• Enfekte at eti yenilirse

• Sineklerle bulaşma göürlmez

• Bulaşmada rolü yoktur

• Genellikle pulmoner form görülür

• Develer, zebralar
• Semptom görülmez

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Differential Tanı

• Equine viral arteritis

• Equine infectious anemia

• Hendra virus infection

• Purpura hemorrhagica

• Equine piroplasmosis

• Equine encephalosis virus

• Anthrax

• Toxins

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Teşhis

• Klinik
• Supraorbital şişlik karakteristiktir

• Geçmişi
• Çevrede vektör sinek varlığı ve maruziyeti

• Enzootik alanlarda bulunma

• Laboratuvar- ayırıcı tanı (ELISA ve RT-PCR)

• Kontrol altına alınmasında serotipin bilinmesi önemlidir

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Laboratuvar Teşhisi

• Laboratuvar testleri
• Virus isolation

• ELISA, RT-PCR

• Serology (tentative)

• Necropsy: spleen, lung, lymph node

• AHSV diğer orbivirusler ile lab. testlerinde çapraz pozitiflik vermez

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

İnsanlarda AHS

• İnsanlarda doğal enfeksiyon görülmez

• Neurotropik aşı suşları
• Transnasal enfeksiyon encephalitis veya retinitise neden olur

• Modifiye Canlı attenue aşılar yapılaırken dikkatli olunmalıdır

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Koruma ve Kontrol

• DERHAL yetkili birimlere bilgi verilmelidir
• İhbari mecburi hastalıklar sınıfındadır

• Karantina Önlemleri alınmalıdır

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Dezenfeksiyon

• Dezenfektanlar
• Sodium hypochlorite (çamaşır suyu)

• 2% acetic / citric acid

• İnaktivasyon
• pH 6 nın altında

• pH 12 ve üzerinde 

• Rigor mortis esnasında karkastaki virüsler hızlıca parçalanarak inaktive 
olur

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Kontrol

• Karantina
• Minimum 60 gün 

• Vektor kontrolü ve korunma
• Insect repellants

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

Korunma

• Aşılama
• Sadece endemik alanlarda

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011
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Aşılama

• Attenuated canlı aşı
• Atlar, katırlar, eşekler

• Ülkemizde yapılmamaktadır

• Reassortment riski vardır

• Teratogenic

• subunit aşılar mevcut

• Recovering animals
• Hastalığı atlatanlarda ömür boyu immunite vardır

Center for Food Security and Public Health, Iowa State University, 2011

EQUINE ENCEPHALOSIS 

• Etiyoloji
• Reoviridae 

• Oribivirus genusu

• EEV1-7

• Taşınma Culicoides spp

• Mortalite %5
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• İlk kez 20. yy başlarında Sir Arnold Theiler tarafından atlarda 
ephemeral fever (geçici ateş) olarak tanımlanan bir hastalıktır. Theiler, 
hastalığın at vebası ile birçok ortak yönü ve büyük benzerlikleri 
olduğunu kabul etmiş, fakat ayrı bir hastalık olduğunu belirtmiştir. 

• Etkilenen atlarda belli belirsiz klinik belirtiler veya histolojik 
lezyonların olmaması temelinde at encephalosisi adı verilen bu 
hastalık büyük ihtimalle Theiler’den 60 yıl sonra yeniden keşfedilmiş 
oldu. 

• At encephalosis virus enfeksiyonu, culicoidesler tarafından nakledilir. 
Bu özelliği ile epidemiyolojik yönden Afrika at vebası virusuyla 
benzerdir. Enfeksiyonların çoğu subklinik olmakla birlikte atlarda 
sporadik ölümcül enfeksiyonlar da görülebilir. 
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• At encephalosis virus, enfekte atlardan izole edilebilir 
veya RT-PCR ile ortaya konabilir. 

• At encephalosis virusunun en az 7 farklı serotipi ve 
çok sayıda suşu mevcuttur. 

• Bu virus bugüne kadar sadece Güney Afrika ve 
İsrail’de tespit edilebilmiştir. Ancak muhtemelen daha 
geniş bir dağılıma sahiptir.

• Atlarda zaman zaman sporadik ölümlere sebep 
olmasının yanında Afrika at vebasıyla karıştırılması 
sebebiyle de önem arzeden bir hastalıktır. 

ROTAVIRUS
Family Reoviridae

Genus Rotavirus
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Rotavirus

Rotavirus- EM Structure
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ROTAVIRUS

• 60-80nm in size

• Non-enveloped virus

• Double capsid

• EM appearance of a wheel with radiating spokes

• Icosahedral symmetry

• double stranded (ds) RNA in 11 segments

(double – double) 

• Genome is composed of 11 segments of double-stranded RNA,   

six structural 

coding for                                                       proteins

five nonstructural

• Seven serological groups have been identified (A-G), three of 

which (groups A, B, and C) infect humans .
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• Sığır, koyun, keçi, at, köpek, kedi, tavşan, rat, insan 

olmayan primatlar ve kuşlar da dahil olmak üzere pek çok 

hayvan türünde ve insanlarda görülmektedir

• Klinik bulgular, teşhis ve hastalığın epidemiyolojisi tüm 

türlerde benzerdir. 

• Hastalığın şiddeti subklinikten şiddetli enterit ve ölüme 

kadar değişir. 

• Hastalık genellikle sadece 1-8 haftalık yaştaki genç 

hayvanlarda görülür. Ancak nadiren de olsa yaşamın ilk 

haftasında da görülebilir. 

Klinik özellikler ve epidemiyoloji

• Buzağı, yavru domuz, tay ve kuzularda rotavirus ishali genellikle beyaz

ishal veya süt ishal olarak adlandırılır. 

• İnkübasyon periyodu kısa ve sadece 1-24 saattir. 

• Etkilenen bazı hayvanlarda sadece orta derece bir depresyon görülür

ve genellikle süt emmeye devam ederler. 

• Dışkı; hacimli, yumuşak, sıvı kıvamda ve genellikle büyük miktarda

mukus içerir. 

• Sütün fazla miktarda tüketilmesi, ishalin şiddetlenmesine katkıda

bulunur. Çünkü rotavirus enfeksiyonu sebebiyle ozmotik regülasyon

bozukluğunun şiddetlenmesi, laktaz enzim üretiminin düşmesine

sebep olur. 

• Düşük kolostrum alımı, E.coli gibi diğer enterik patojenler, kötü

hijyen, üşütme ve aşırı kalabalık gibi diğer faktörler de hastalığın

şiddetine katkıda bulunabilir. 

• Genç hayvanlar dehidrasyon veya sekunder bakteriyel enfeksiyonlar

sonucu ölebilir. Ancak çoğu 3-4 gün içinde iyileşir. Salgınlar özellikle

intansiv üretim sistemlerinde şiddetlidir. 
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• Rotaviruslar, enfekte hayvanların dışkısıyla yüksek 

titrede atılır (gram dışkı başına en çok 10x11viral 

parçacık). 

• Maksimum saçılma enfeksiyon sonrası 3-4. 

günlerde oluşur. 

• Rotaviruslar dışkıda birkaç ay canlı kalabilirler. Bu 

yüzden yetiştirme alanlarında çok fazla 

kontaminasyon oluşur. 

• Bu durum, intansiv yetiştiricilikte hastalığın yoğun 

görülmesinin sebebini ortaya koymaktadır. 

• Bazı rotaviruslar klorlamaya karşı oldukça dirençlidir 

ve suda uzun süre yaşayabilirler. Böylece su 

kaynaklı taşınmada bir risk olarak ortaya 

çıkmaktadır. 

Patogenez ve patoloji

• Rotavirus enfeksiyonları, bağırsak villuslarının uçlarındaki

enterositlerin tamamen farklılaşıp tahrip olmasına yol açtığı için

bağırsaklardan emilimin ve sindirimin bozulmasına sebep olur. 

• Yeni doğanların bağırsakları rotavirus enfeksiyonlarına ve

hastalığa karşı özellikle duyarlıdır. Çünkü epitelin yenilenmesi

yavaşken yıkımlanması oldukça yüksek orandadır. 

• Hasarlı villuslar, kısalmış ve henüz olgunlaşmamış epitelyum

hücreleri ile kaplıdır. Bu hücreler laktaz gibi enzimleri düşük

seviyede salgılar ve hücrelerin glikoza bağlı sodyum transport hızı

düşer. 

• Bu sebeple sütteki sindirilmemiş laktoz, hem bakterilerin üremesini

teşvik eder hem de daha ozmotik bir etki gösterir. Her iki

mekanizma da ishale katkıda bulunur. 

• Buzağılarda 4-8 gün kadar süren ishal genellikle sarı renkli bazen 

de kan ile karışık olur
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Teşhis: 

• Genç hayvanlar arasında görülen beyaz ishal ve diğer enterit sendromları, 

• Rotaviruslar elektron mikroskobuyla (tekerleğe benzer bu yüzden rotavirus adı

verilmiştir) sahiptir. 

• Serolojik testler (EIA)

• ELISA

• RT-PCR dışkıdan direkt viral genomun tespitinde

• İmmunofloresan ve immunohistokimya, enfekte hücrelerdeki rotavirus 

antijenlerini tespit eder

• Daha çok sığır, domuz ve kanatlı rotavirusları başlangıçta sitopatik değildir. 

Ancak tripsin/kimotripsin ihtiva eden vasatlarda üretilen bağırsak veya böbrek

orjinli (en çok MA104 maymun böbrek hücreleri kullanılır) hücrelerde seri

pasajlarla üretilebilir. 

• Uygun poliklonal antiserum veya monoklonal antikorlar kullanılarak nötralizasyon

testi ile izolatların serotipleri belirlenebilir. Serum antikor seviyeleri EIA veya

nötralizasyon testi ile ölçülebilir. 

Buzağı ölümlerinin bir çoğu ishal kaynaklıdır

Bunların yaklaşık %50 si Rotaviral kaynaklıdır
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Bağışıklık ve kontrol: 

• hijyen tedbirleri, 

• ince bağırsaklardaki lokal bağışıklık, 

• kolostrum ve sütte bulunan rotavirus antikorları, yenidoğan yavruların korunmasında

özellikle önemlidir. 

• Kolostrumla alınan pasif antikorların büyük kısmı kan dolaşımına geçmesine rağmen

dolaşımdaki bu antikorlar rotavirus enfeksiyonundan korunmada etkili olmadığı için tekrar

bağırsak lumenine salınırlar. 

• Bağırsak lumenindeki antikor varlığının devamı birçok tür için daha önemlidir. 

• Kısa bir süre kolostrum emdirilip sonra kesilirse kolostrumla alınan pasif antikorlar

48 saat gibi kısa bir süre için koruma sağlar. Kolostrumun az miktarlarda ancak

sürekli emdirilmesi, daha uzun süreli ve daha etkin bir koruma sağlar. 

• Gebe hayvanların inaktif veya attenüe canlı aşıyla aşılanması, kolostrum ve sütle

yüksek düzeyde antikorun yavruya geçmesine, dolayısıyla yeni doğanlarda hastalığın

insidensinin azalmasına sebep olur. 

• Aşı kanatlılarda kullanılmaz. 

• Hastalıktan ciddi bir şekilde etkilenen buzağı ve taylara ishalin başlamasıyla oluşan

dehidrasyonu dengelemek için glikoz içeren oral elektrolit solüsyonları verilmelidir. 
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Doğumdan önce aşılama yapılmalı 

• Dehidre olan buzağılarda glikozlu 

elektrolit tedavisi uygulanmalı
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Köpeklerde Rotavirus Enfeksiyonları

Klinik: Sulu ishal ile karakterize

Çoğu vakada dehidrasyondan ölüm görülür. 

Kilo kaybı iştahsızlık oluşur 

Teşhis:  ELISA, PCR

Her ne kadar hayvanlarda insanlara rotavirus geçişi nadir 

olsa da enfekte hayvanları özellikle de çocukları uza 

tutmak gerekir.

Bulaşma oral-fecal yolla oluşur

Hijyen tedbirleri önemlidir

Korunma: Köpeklerde mevcut Rotavirus aşısı yoktur, 

hijyen tedbileri önemlidir. Destekleyici tedaviler 

yapılmaktadır.

İnsanlarda Rotavirus Enfeksiyonu 

• Fekal-oral yolla 

• kontamine gıda veya su ile 

•2 yaş altı çocuklarda çok sık görülür

•İshalli hastalıklar dünyada çocuk ölüm 

nedenleri arasında 2. sırada yer alır. 

İshale en sık neden olan virüs olduğu 

bilinen ROTAVİRÜS yılda 1.800.000 

çocuğu öldürmektedir. 

• Dünyada beş yaşın altındaki hemen her çocuk,

en az bir kez rotavirüs enfeksiyonu geçirir. 
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• Rotavirüs aşıları ağız yolu ile uygulanır. 

İlk doz yaşamın ilk altı haftasının tamamlanmasından 

itibaren bebek 14 hafta altı günlük olana dek yapılabilir. 

• Son doz en geç bebek sekiz ay sıfır günlükken 

uygulanabilir
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