
Kanatlılarda embriyonal gelişim 



Ka atlılarda dişi ge ital siste  

• Ka atlılarda dişi ge ital siste  ovaryu  ve 
ovidukt, uterus ve vagi ada  oluşur.  

• Yu urtada  çıkış so rası süreçte sol ovaryu  ve 
ovidukt aktiftir, sağ ovaryu  ve  ovidukt ise 
rudi e terdir körel iştir . 

• Ovaryu  karı  duvarı a ezovaryu  ile asılıdır. 
• Korteks ve edullada  oluşur. Korteks edullaya 

göre çok daha geliş iş olup çeşitli gelişi  
aşa aları daki follikülleri içerir. 



Ka atlılarda dişi ge ital siste  

• Folliküllerde pri er oosit etrafı da  tek kat 
halindeki granüloza hücrelerini teka interna ve 
teka ekster a kat a ları çevreler.  

• Me elilerdeki de  farklı olarak ovulasyo  
so rası korpus luteu  şekille ez.  



Ka atlılarda dişi ge ital siste  

• Ovidukt; İ fu di ulu , ag u  ve isth us 
ölü leri de  oluşur. 

• İ fu dibulu : Hu i e zeri yapıdadır.  
• Tu ika ukoza dürü ler yap ıştır. Tu ika 

ukoza ı  la i a epiteliyalisi yala ı çok katlı 
prizmatik epitelle örtülü olup kadeh hücreleri içerir.  

• T. uskularis içte sirküler dışta lo gitudi al 
seyirlidir.  

• T. Seroza gevşek ağdokuda  oluşur. 



Ka atlılarda dişi ge ital siste  

• Magnum: Yu urta akı ı  salgıla a ve 
depola ası da  soru ludur. Şalazı  yapı  yeridir.  

• L. epiteliyalisi tek katlı priz atik olup hü releri  
apikal yüzeyi de ki osilyu lar, araları da da kadeh 
hü releri vardır.  

• L. propriyada asit üsi lerde  ze gi  ir salgı yapa  
çok sayıda dalla ış tu uler ezler ulu ur. 

• Mukozal dürümler infundibulumdakinden daha 
fazladır.  



Ka atlılarda dişi ge ital siste  

• İsth us: Yu urta e ra ları ı  salgıla a 
yeridir.  

• L. epiteliyalis tek katlı ki osilyu lu priz atik 
epitelde  oluşur.  

• L. Propriyada dalla ış tu uler ezler vardır.  
• Uterus: Yu urta ka uğu u  salgıla dığı yerdir.  
• Yala ı çok katlı priz atik epitelle örtülüdür.  
• L. propriyada çok sayıda dalla ış tu uler ezler 

vardır. 



Ka atlılarda dişi ge ital siste  

• Vagina: Kısa ve dar ir ka aldır.  
• L. epiteliyalis kinosilyumlu ya da kinosilyumsuz tek 

katlı priz atik epitelde  oluşur.  
• L. propriyada sper iyu ları esleye  ve depolaya  

ezler vardır.  
• T. uskularis iyi geliş iştir. 
• Daha so ra u ka al kloakaya açılır. 





Dişi genital sistem 







Yumurta hücresinin özellikleri 

• Olgu  yu urta hü resi ovu  teka folliküli’ i  
yırtıl ası so u u zo a radiata’sız olarak oviduktta atılır. 

• Perivitelli  e ra  ile kuşatıl ış ola  ovu da 
çekirdek ve sitoplaz a a i al kutupta disk şekli de ir 
ala da yerleş iştir.  Hü re i  geri kala  kıs ı ı vitellus 
oluşturur.   

• Vitellus iç içe yerleş iş eyaz ve sarı re kli vitellus 
halkaları da  i arettir. Çekirdek ve sitoplaz ayı 

arı dıra  a i al kutuptaki eyaz re kli vitellus Pander 
nükleusu olarak adla dırılır.  

• Ger i al diski yu urta sarısı ı  erkezi e ağlaya  
kanala Latebra denir. Latebra embriyonun 
beslenmesinde rol oynar.  



Yumurta hücresinin özellikleri 

• Ka atlılarda yu urta; yu urta sarısı ve yu urta eyazı 
ol ak üzere iki kısı da  oluşur.  

• Ka atlılarda yu urta hü resi yu urta sarısı ı  
karşılığıdır. Bu u  dışı da yu urta akı al u i  
bulunur. 

• Al u i  yu urta sarısı ı sara  koyu al u i  ve o u  
dışı da sıvı al u i de  oluşur.  Koyu al u i  yu urta 
hü resi i  ekvatoryal kut u da yerleşe  urgu 
şekli deki şalazı oluşturur.  

• Al u i  iç ve dış ol ak üzere ir çift e ra la 
kuşatılır. Bu u  dışı da poröz kireç ka uk ulu ur. 



Yumurta hücresinin özellikleri 

• Bazı yu urtalarda da yu urta sarısı üzeri de 
kır ızı lekeler görüle ilir.  

• Bu lar ovulasyo  es ası da ovaryu da patlaya  ir 
kapillar da arda  sıza  ve vitellus e ra ı 
üzeri e düşe  ka  da la ıkları da  i arettir.  

• Me ra a yapışa  ka  da la ıkları al u i le 
örtülerek yu urta içerisi de kalır.  

• Kireç ka uğu  eyaz ya da kahvere gi oluşu ise ir 
ırk özelliğidir.  

 











Kuluçka Süreleri 

• Tavuk 

• Hindi 

• Ördek 

• Kaz 

• Beç tavuğu 

• Güvercin 

• Sülün 

• Bobwhite Bıldır ı  

• Japo  Bıldır ı ı 
 

 

• 21 gün 

• 28 gün 

• 28 gün 

• 29-31 gün  

• 26-28 gün  

• 16-18 gün  

• 23-24 gün 

• 23 gün 

• 17-18 gün 

 



Ka atlılarda yu urta tipi ve 
zigotta yarıkla alar 

• Ka atlılarda yu urta hü resi telolesital polilesital, 
megalesital) tiptedir. 

• Bölünmeler yumurta hücresinin animal kutbunda 2-3 
 çapı daki küçük ir disk şekli deki ala da 

lastodisk  gerçekleşir.  
• Parsiyal diskoideal bölünme tipi görülür.  

• Fertilizasyo  ovu u  ovidukta atıl ası ı taki e  
sper iyu u  perivitelli  e ra a pe etre ol asıyla 

aşlar.  
• Döllenme oviduktta gerçekleşir. Polispermi durumu 

vardır. Fakat tek ir sper i  pro ukleusu yu urta 
hü resi i  pro ukleusu ile irleşir karyogami). 



Polilesital tip yumurta 







Zigotta yarıklanmalar 

• Oviduktun peristaltik hareketleriyle zigot oviduktta 
ilerler. 

• İlk ölü e sitoplaz a ve ükleusu  ulu duğu disk 
şekli de saha içerisi de ir yarıkla a ile aşlar.  

• Deri liği e deva  ede  u yarıkla a birinci 

meridyonal bölünme olarak kabul edilebilir. Bu 
yarıkla a so u u disk şekli deki saha ta  ol aya  2 
yarı a ayrılır.  

• İki i eridyo al ölü e ise birinciye dikey olmak 
üzere yi e yarıkla a şekli de eyda a gelir ve 
so uçta e riyo al saha ta  ol aya  4 parçaya ayrılır.  
 



Vitellus Embriyonik 
Disk 

I. Meridyonal Bölünme 

II. Meridyonal Bölünme 



Zigotta yarıklanmalar 

• Bu da  so raki yarıkla a, diski  iç kıs ı da ve 
yüzeye paralel ir şekilde olur. Bu üçü ü 
yarıkla a tektir ve yö ü dolayısıyla HORİZONTAL 
BÖLÜNME adı ı alır.  

• Sonra blastomerlerde devam eden bölünmelerle 
MORULA eyda a gelir. Bu hü re topluluğu 
vitellusa yapışık duru dadır.  

• Kısa ir za a  so ra orula ı  alt yüzeyi deki 
hü releri  saldığı e zi lerle oradaki vitellus 

addesi eri eye aşlar ve ir oşluk eyda a gelir 
(Su ger i al oşluk).  

 





Zigotta yarıklanmalar 

• Su ger i al oşluğu  üzeri deki hü re ta akası a 
blastoderm denir. 

• Blastoder  yal ız a çevre kıs ı da vitellus ile 
kay aş ış duru dadır.  

• Bu aşa ada yu urtaya üstte  akıla ak olursa, disk 
şekli deki lastoder  ta akası ı  su ger i al 

oşluğu  üzeri e rastlaya  orta kıs ı şeffaf, AREA 
PELLUCİDA,  

• Ke ar kıs ı ise koyu re kli görülür AREA OPACA adı 
verilir.  







Zigotta yarıkla alar 

• Area pellu ida’daki lastoder  hü releri aşırı 
ir çoğal a gösterirler. Meyda a gele  ye i 

hü reler, lastoder i  alt yüzü e doğru göç 
ederek orada ir ta aka oluştura ak tarzda 
yayılırlar.  

• Bu işle e delaminasyon denir. 

 



Ka atlı Zigotu da Bölü eler 

• Bu hü reler kaudalde  kra iale doğru çoğala  
hü relerle irleşerek hipoblast (primer endoderm) 
de ile  ye i ir hü re kat a ı oluşturur.  

• Hipo last ta akası oluştukta  so ra üst kısı daki 
oşluk blastosöl adı ı alır. 

• Hipo last lastosöl ile su ger i al oşluk arası da 
yer alır. 

• Blastosöl’ü  tava ı ı döşeye  hü re kat a ı ise 
epiblast (primer ektoderm) olarak adla dırılır.  
 



Delaminasyon 









Gastrulasyon 

• Ka atlılarda gastrulasyo  hipo lastı  oluşu u da  
he e  so ra aşlar.  

• Gastrulasyo u  e  ö e li yapısal özelliği primitif çizgi 
(primitive streak)’ i  oluş asıdır.  

• Pri itif çizgi e riyo u  posteriyörü deki epi lastı  
ir kalı laş ası olarak ortaya çıkar.  

• Bu kalı laş a epi lastta  lastosöle ve posteriyör 
epi lastı  laterali de   erkezi e doğru hü releri  göç 
et esi so u u oluşur. Bu hü releri  pri itif çizgiye 
gir esiyle çizgi aş ölgesi e doğru uzar.  



AO = area opaca,  
AP = area pellucida 
P = embriyonun 
posteriorü 
Arrows = epiblast 
hücrelerinin bölünme 
yönleri  





Primitive Streak 

Hamburger & Hamilton Stage 4 (15 hours) 





Gastrulasyon  

• Geliş e ilerledikçe pri itif çizgi i  ortası da çökü tü 
deri leşir ve ir oluk (sulcus primitivus)  hali i alır.  

• Kra ial yö de uzaya  u oluk diski  orta kıs ı a yakı  ir 
yerde ir çukurlukta so la ır. Bu çukurluğa FOSSA 
PRİMİTİVUS denir.  

• Fossa’ ı  ö  yarı ı da eyda a gele  epi last 
hü releri i  çoğal ası ile ir yu ru oluşur. Bu a da 
NODUS PRİMİTİVUS He se  odusu  denir.  

• Daha so raki geliş elerde odus pri itivus’u  ö  kıs ı da 
ra ial yö de iki i ir oluk şekille eye aşlar. Bu oluk 

sinir sisteminin kökeni olan SULCUS NÖRALİS’ tir.  
 











Gastrulasyon 

• Primitive streak (çizgi) şekillenir şekillenmez epiblast 
hücreleri blastosöle göç etmeye devam eder. 

• Bu sırada hipoblast hücrelerinden ekstra embriyonik 
endoderm gelişir. 

• Endodermin meydana geliş olayına poliinvaginasyon 

denir. 

• Endodermin oluşmasından sonra bu tabaka ile vitellüs 
kütlesi  arasında kalan subgerminal boşluk arşenteron (ilk 
bağırsak kanalı) adını alır. 

• Kanatlılarda gastrosöl şekillenmez. 
• Endodermin meydana gelmesinden sonra embriyonun 

gelişeceği disk şeklindeki saha diskus embriyonalis adını 
alır. 



Chorda dorsalis (notocord) ve 

ezoder i  oluş ası 
• Bu geliş eler sırası da sul us pri itivus’u  ta a ı da ve 

He se  odusu da  ektoder  hü releri çoğalarak 
e doder e doğru ir hü re topluluğu eyda a getirirler.  

• So rada  ezoder i ve horda dorsalis’i oto ord  
yapa ak ola  u i difere t hü re topluluğu a 
MESECTODERM adı da verilir.  

• Bu u  He se  odusu da  gelişe  ve ektoder  ile 
e doder  arası da, sul us öralisi  he e  altı da, aş 

ölgesi e doğru kordo  şekli de uzaya  kıs ı CHORDA 

DORSALİS, sul us pri itivus ta a ı da  gelişe  ve ilateral 
olarak yayıla  kıs ı ise MEZODERM’dir. 
 







Mezodermin oluşumuyla embriyo üç yapraklı hale gelir 



Sulkus nöralis’in oluşumu 

• Gelişmeler devam ederken Hensen nodusunun 
hemen önünde anteriyör (kraniyal) yönde ikinci bir 
oluk şekillenmeye başlar. Bu oluk sulkus 
nöralis’dir.  

• Mezoderm ve korda dorsalisin gelişmesiyle birlikte 
sulkus primitivus ve Hensen nodusunun  
gerilemeye başladığı ve sonuçta kaybolduğu 
görülür.  









Sulkus nöralis’in oluşumu 

• Embriyonal diskte sadece sulkus nöralis kalır.  
• Takiben sulkus nöralis’in kapanması sonucu 

kanalis nöralis oluşur.  
• Başlangıça bu kanalın ön ve arka uçları açıktır. 
• Ön deliğine neuroporus cranialis, arkadakine 

ise neuroporus caudalis adı verilir.  
• Kanalis nöralis sonraki gelişmelerde merkezi 

sinir sistemini  (encephalon, medulla spinalis ve 
spinal gangliyonları) oluşturacaktır. 
 









Nöral kanal (Kanalis nöralis) 

Hamburger & Hamilton Stage 10 (33 hours) 





The neural tube forms above the notochord (from ectoderm)  
 

http://www.mun.ca/biology/desmid/brian/BIOL3530/DB_Ch02/fig2_16.jpg
http://www.mun.ca/biology/desmid/brian/BIOL3530/DB_Ch02/fig2_16.jpg


Mezodermin bölümleri 

• Mezoderm dorsal (paraksiyal), intermedier (ara) 
ve lateral mezoderm olmak üzere üç bölüm 
halinde gelişir.  

• Dorsal mezoderm: Önce sulkus primitivusun 
sonra da korda dorsalisin iki yanında  uzayan iki 
kordon halindedir.  

• Bu kordonlar belirli aralıklarla boğumlanarak 
somitleri ve bölümlerini (miyotom, dermatom ve 
sklerotom) meydana getirir. 



Dorsal mezoderm (Paraksiyal 

mezoderm) Bölümleri 
• Miyotom: So itleri  dorsal ve lateral ölgesi i oluştura  

tüm hücreler dermo- iyoto  olarak adla dırılır. Ke di 
ölgesi de  gelişe ek kasları oluşturur. 

• Dorsal duvarı da ulu a  hü reler iyoto u oluşturur. 
• Dermatom: So itleri  lateral ölgesi i oluştura  hü reler 

ektoder i  altı a yayılarak deri i  der is ve hipoder isi  
ağ dokusu u oluştururlar. 

• Skleretom: Embriyonun orta çizgisine bakan mediyan 
bölgedeki somit hücrelerinden skleretom meydana gelir. 
Ka urga ve skapula ı  şekille esi i sağlaya  hü reler 
içerir. 

 





Mezoderm bölümleri 

• İntermediyer (ara) mezoderm: Dorsal ve lateral 
mezodermler arasında bulunur. 

• Böbrekler ve iç genital organlar oluşur.  
• Lateral mezoderm: İntermediyer mezodermin 

yanlara doğru yayılması ile meydana gelir.  
• Somatopleura ve splanchniopleuranın yapısına 

katılır.  
 





Mezodermin Bölümleri 





Lateral mezoderm 

• Lateral mezoderm arasında mezosölom adı verilen 
boşluk genişleyerek  embriyo içi (intraembriyonal) ve 
embriyo dışı (ekstraembriyonal) sahalara ayrılır.  

• Boşluğun embriyo içinde kalan kısmına endosölom 
(inraembriyonal sölom), embriyonal saha ışında kalan 
kısmına da ekzosölom (ektraembriyonal sölom) adı verilir.  

• Endosölom ilk gövde boşluğudur; karın, göğüs ve kalp 
kesesi boşluklarını oluşturur.  

• Ekzosölom ise embriyo dışı keseleri (vitellus, allantois ve 
amnion keselerini) içinde bulunduran büyük bir boşluktur. 

• Endo- ve ekzosölomlar dar bir geçitle birbirlerine 
bağlıdırlar.   



Lateral mezoderm 

• Lateral mezodermin dış yaprağına somatik 

mezoderm (pariyetal yaprak), iç yaprağına 
splanchnik mezoderm (viseral yaprak) adı 
verilir.  

• Somatik mezoderm kendisini örten ektoderm ile  
somatopleura’yı, splanchnik mezoderm 
endoderm ile splanchnipleura’yı oluşturur.  

















Ekstraembriyonal keselerin 

oluşması 
• Ekstraembriyonal keseler amnion, korion, 

allantois ve vitellus’dur.  
• Amnion ve korion somatopleuradan, allantois 

ve vitellus ise splanchniopleura’dan köken alır.  









Amnion ve korion keselerinin 

oluşması 
• Embriyonun kıvrılmasını takiben somatopleura 

üzerinde embriyonal sahayı çepeçevre 
sınırlandıran bir oluk şekillenir. 

• Zamanla derinleşen bu oluğun dış kıvrımları 
yükselerek embriyonun üzerinde karşı karşıya 
gelir ve birbiriyle kaynaşırlar. Bunlardan 
embriyoyu saran ilk kese amnion kesesidir.  

• Bu kese içerisinde amnion sıvısı bulunur. İkinci 
kese ise koriondur.  
 



2 günlük tavuk embriyosu 



3 günlük tavuk embriyosu 









Amnion ve korion keselerinin 

oluşması 
• Amnion kesesinin duvarında ektoderm 

içte, somatik mezoderm dıştadır.  
• Korionda ise ektoderm dışta, mezoderm 

ise içtedir.  



Allantoisin oluşması 
• Amnion ve korion  keselerinin oluşmaları sırasında ilk 

bağırsak kanalının (arşenteron) arka bölgesinin 
ventral duvarında bir divertikül şekillenir.  

• Bu divertikül genişleyerek amnion ve korion arasındaki 
boşluğu doldurur. 

• Allantoisin splanik mezodermi, amnion ve korion 
keselerinin somatik mezodermi ile kaynaşır.  

• Bu mezoderm tabakası içinde allantoik arter ve 
venlerden oluşan bir damar ağı şekillenir.  

• Bu damar ağı allantoisin gelişimine paralel olarak 
gelişir ve korion ile birleşerek beslenme ve solunumla 
ilgili bir organ olarak  korio-allantoisi oluşturur.       



Allantoisin oluşması 
• Korio-allantois üzerindeki damarlar yumurta akının 

emilerek embriyoya iletilmesini sağlar. 
• Yumurta akı, ilk gelişmelerde yavruyu 

koruduğundan ve onu beslediğinden, memeli 
hayvan plasentası ile kıyaslandığında maternal 
kısım yani uterus karşılığı olarak kabul edilebilir.  

• Korio-allantois yumurta kabuğu zarına çok yakındır 
ve embriyoyu çepeçevre sararak damarlar 
aracılığıyla havadan 02 alıp, C02 verir. 

• Allantois metabolizma artıklarının toplanma yeri 
olarak hizmet eder. 





Vitellus kesesinin oluşması 
• Spla ik ezoder  ve e doder de  oluşa  

spla h iopleura ı  vitellusu kuşat ası so u u oluşa  
vitellus kesesi yu urtada  çıkı aya kadar fötüsü 
beslemekle görevlidir.  

• Çü kü, ka atlılarda yavru, uterus dışı da fakat yu urta 
içerisi de geliştiği de  deva lı olarak vitellusta  esle ir.  

• A io  ve korio  keseleri i  şekille eleri sırası da 
vitellus kesesi  e riyoya yakı  kıs ı da  oğu la arak iki 

ölü e ayrılır.  
• Embriyonun içerisinde kalan üst bölüm kraniyo-kaudal 

yö de uzayarak ağırsak ka alı ı canalis intestinalis) 
oluşturur.  

• Alt ölü  ise vitellus kesesi olarak kalır.  



Vitellus kesesinin oluşması 
• Vitellus kesesinin embriyoyu beslemesi damarlar aracılığıyla 

olur.  
• Kan damarları önce vitellus kesesinin embriyoya yakın olan 

kısmında splanik mezoderm üzerinde olur ve embriyonal 
gelişime paralel olarak vitellus üzerine yayılır.  

• Bu nedenle vitellus kesesi üzerinde damarlı (area vaskuloza) 
ve damarsız (area vitellina) olmak üzere iki bölge ayırt edilir. 

• Area vaskuloza ne kadar yaygın ise embriyonun gelişmesi o 
kadar ileridir.  

• Vitellus kesesi üzerindeki damarlar arteria ve vena 
vitellina’lardır.  

• Vitellus kesesinin bağırsak kanalına bağlanan sap kısmı 
(duktus vitellinus) yavru yumurtadan çıktıktan sonra kısa ve kör 
bir kese halinde devamlı olarak kalır.  

• İnce bağırsağın ortasındaki bu vitellus kesesi artığına Meckel 
divertikülü adı verilir.  













Hamburger & Hamilton Stage 16-17 (56 hours) 











Before the Egg is Laid: 
The egg is fertilized. 
The zygote divides and begins to grow. 
The cells segregate into groups of specialized function. 
The embryo nearly stops growing between laying and incubation. 
During Incubation: 
The area pellucida and area opaca of the blastoderm develop. 
Major events: 
18 hours: The alimentary tract appears. 
19 hours: The brain crease begins to form. 
20 hours: Somites appear. 
21 hours: The brain and nervous system begin to form. 
22 hours: The head fold begins to form. 
23 hours: Blood islands appear. 
24 hours: The eyes begin to form. 
25 hours: The heart begins to form. 
33 hours: The ears begin to form. 

42 hours: The heart starts to beat. 
 
 



 
Third day  

60 hours - beginning of nose  
62 hours - beginning of legs  
64 hours - beginning of wings  

Fourth day - beginning of tongue  
Fifth day - formation of reproductive organs and differentiation of sex  
Sixth day - beginning of beak (gaga) 
Eighth day - beginning of feathers (tüy) 
Tenth day - beginning of hardening of beak  
Thirteenth day - appearance of scales and claws  
Fourteenth day - embryo gets into position suitable for breaking shell  
Sixteenth day - scales, claws and beak becoming firm and horny  
Seventeenth day - beak turns toward air cell  
Nineteenth day - yolk sac begins to enter body cavity  
Twentieth day - yolk sac completely drawn into body cavity; embryo occupies practically 
all the space within the egg except the air cell  
Twenty-first day - hatching of chick 



 

 

Fertlize ol a ış yu urta: Steril yumurta ı  embriyonik diski, merkezde beyaz bir alan olarak 
görülüyor. 
 



Fertilize yumurta: Dölle iş e riyo ik disk ir halka gi i görü üyor: e riyo u  gelişe eği 
erkezi ala  daha açık re klidir. 

 



1. gün: Ger i al disk lastoder al aşa ası dadır. Seg e tasyo  oşluğu, area pellusida 
altı da, koyu ir halka şekli i alır. 



2. gün: Blastodermin merkezinde primitive çizginin görünümü. Ekstraembriyonik alanlarda 
embriyo beslenmesinde önemli bir rol oynayan vitellin membran görünümü 



3. gün: Embriyo sol tarafta uza ıyor. Ka  dolaşı ı aşla gı ı. Vitelli  e ra  vitellus yüzeyinde 
yayılır. Bey i  ya ı sıra, baş ve gövde ayırt edile ilir. At aya aşlayan kardiyak yapıları  
görünümü. 



4. gün: Embriyoyu 
çevreleyen amniyotik 
kavite i  gelişi i: a iyotik 
sıvı ile dolu kavite  
embriyoyu korur ve hareket 
et esi e ola ak sağlar. 
Allantoik kesenin görünümü: 
kalsiyum emiliminde, 
solu u  ve atık depola a 
önemli bir rol oynar. 



5. gün: E riyo u  üyüklüğü de farkedilir artış şekille ir; e riyo C şekli i alır, kafa kuyruğa 
doğru hareket eder, a aklarda uzar. Alt ekstre itede par akları  şekille esi eyda a gelir. 



6. gün: Vitelli  e ra  üyü eye deva  eder ve vitellusu  yarısı da  fazlası ı çevreler. Üst 
ekstre ite, iri i, iki i ve üçü ü par aklar arası da ve alt ekstre ite i  iki i ve üçü ü 
par aklar arası da fissura şekille ir. İki i par ak diğerleri de  daha uzu dur. 



7. gün: Boyunun incelmesi ve vücuttan kafa ı  ayrıl ası daha açık ir şekilde görül ektedir. 
Gaga ı  oluşu u. Beyi  giderek sefalik ölgeyi girer: e riyo u  üyüklüğüne ora tılı olarak 
daha küçük ir şekilde gelişir. 
 



8. gün: Vitellin membran neredeyse tüm vitellusu kaplar. Göz pigmentasyonu kolayca görülebilir. 
Ka atlar ve a akları  ya ı da gaga ı  üst ve alt kısı ları farklılaş ıştır. Boyu  uzar ve eyi  
ta a e  oşluğu da yerleş iştir. Dış kulak yolu açıl ıştır. 



9. gün: Pençelerin görünümü. İlk tüy folikülleri i  to ur ukla ası. Allantoisin büyümesi ve 
vitellusun artan vaskülarizasyonu.  
 
 



Day 10: Buru  delikleri dar açıklıklar olarak ev uttur. Göz kapakları ı  geliş esi. Ba aklarda 
distal kıs ı ı  uza ası. Vitelli  e ra  ta a e  vitelli i sarar. Tüy follikülleri a akları  
i ferior kıs ı ı örter.  



Day 11: Palpe ral açıklık daha 
i e ol a eğili i de ola  ir 
eliptik şekle sahiptir. Vitellus 
küçülürken, allantois maksimum 

oyuta ulaşır. E riyo artık ir 
iv ivi  ütü  özellikleri i taşır. 



Day 12: Tüy follikülleri dış kulak ka alı ı çevreler ve üst göz kapağı ı örter. Alt göz kapağı, 
kornea ı  üçte ikisini, hatta dörtte üçünü örter.  
 



Day 13: Allantois, koryo-allantoik zar ol aya aşlar. Pençe ve bacak skalası ı  görünümü.  
 



Day 14: Tüyler neredeyse bütün vücudu örter. 
 



Day 15 & 16: Birkaç orfolojik değişiklik şekille ir: iv iv geliş eye ve üyü eye deva  eder. 
Vitellus küçül esi hızla ır. Yu urta akı kade eli olarak kay olur. Baş sağ ka atı  altı a doğru 
hareket eder. 



Day 17: E riyo u  re al siste i ürat üretir. Yu urta eyazı ta a e  e ilir. 



Day 18: Vitellus i ter alizasyo u aşlar. A iyotik sıvı ı  iktarı azalır. Bu, inkubatörden 
kuluçka aki ası a tra sfer za a ı ı, elkide yu urta içi aşıla a za a ı ı gösterir. 



Day 19: Vitellus rezorpsiyo u da hızla a şekille ir. Gaga, iç ka uk zarı ı del ek içi  hazırdır. 



Day 20: Vitellus tamamen rezorbe edilir; gö ek kapa ır. Civ iv iç ka uk zarı ı deler ve atrial 
hü releri de efes alıp ver eye aşlar. Gaz alışverişi ka ukdaki porlar ara ılığıyla gerçekleşir. 
Civciv yumurtadan çık aya hazırdır ve ka uğu delmeye aşlar.  
 
 



Day 21: Civ iv ka atları ı ir reh er olarak kulla ır ve gagasıyla yu urta ka uğu u dairesel 
yönde deler. 



Geliş esi i ta a la ış civciv, 12 ila 18 saat içinde kabukta  çıkar. 
 


