Avrupa Yiiksek Egitim Alaninda Kalite Teminati
icin Avrupa Standartlari Listesi
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Bolum 1

Avrupa Standartlar1 ve Yiiksek Egitim Kurumlarinda

Dahili Kalite Teminati Kurallari




1.1. Kalite Teminati icin Yonetmelik ve Prosediirler:

. e Kurumlar kalite teminat1 ile kendi karar ve programlarinin standartlari i¢in

bir yonetmelik ve ilgili prosediirlere sahip olmalidirlar. Ayn1 zamanda
kendi calismalarinda kalite teminati ile Kkaliteyli arttirma seklinde
tanimlanmis  bir  kiltiir  gelisimini agikca  uygulamalidirlar.
Basariy1 saglamak ve Kkalite gelisiminin devami i¢cin kurumlar bir strateji
gelistirmeli ve uygulamalidirlar. Strateji yani yonetmelik ve prosediirler
resmi bir statiiye sahip olmal:1 ve ulasilabilir olmali. Bunlar ayn1 zamanda
ogrenciler ve diger Ilgililer icin bir rol igermeli.




1.2. Onay, 1izleme ile programlarin ve hikiimlerin periyodik
degerlendirilmesi:

Kurumlar kendi programlar1 ve kararlarinin onayi, periyodik izlenmesi ve
degerlendirmesi i¢in resmi bir mekanizmaya sahip olmalidirlar.




* 1.3. Ogrencilerin Degerlendirilmesi: Ogrenciler daimi olarak kabul edilen
basilmis kriter, diizenlemeler ve prosedirler kullanilarak degerlendirilmeliler.

* 1.4. Ogrenim Caligan1 Kalite Teminati: Kurumlar kendileri yetkin ve
nitelikli 6grenct egitimi verebilen calisanlar iceren tatmin edici yollara sahip
olmalilar.




* 1.5. Ogrenim kaynaklari ve Ogrenci Destegi: Kurumlar 6nerilen her programda

yeteri ve uygun Ogrenct Ogrenimine destek icin ulasilabilir  kaynak
. garantisi saglamalidur. -

* 1.6. Bilgi Sistemleri: Kurumlar kend: ¢alisma ve diger aktivite programlarinin etkili

yonetimi icin ilgili analizi yapma ve bilgi toplama ve kullanmay1 garantiye almalidirlar.

* 1.7. Kamu Bilgisi: Kurumlar diizenli olarak sunduklari program ve kararlar ile ilgili
hem nitel hem de nicel olmak tuzere guncel, tarafsiz ve objektif bilgileri
yayinlamalidirlar.




Bolum 2

Yiiksek Egitim Teminatinin Dig Kalitesi i¢in Avrupa Standartlari




2.1. Dahili Kalite Teminat Prosediirlerinin Kullanimi: Dis Kalite Teminat
prosedurlerinde Avrupa Standartlart ve Kurallarinin Bolim 1’inde tarif edilen dahili
kalite teminat suireclerinin etkisint g6z ontne alinmalidir,

2.2. D1g Kalite Teminat Islemlerinin Geligimi: Kalite teminat siireclerinin amac
ve konusu Tum bu sorumluluklar (yuksek ogretim kurumlarint iceren) ile sureglerin
kendi gelistirilmeden once belirlenmelidir ve kullanilmast gereken prosedirlerin
tanimlamalari ile birlikte yayinlanmalidir.

2.3. Kararlarin Kriterleri: Bir dis kalite teminati aksiyonu seklinde olusturulan
herhangi bir resmi karar daimi uygulanan acik¢a yayinlanmis kriterler Ustune
temellendirilmelidir.




2.4. Amacg i¢in uygun Stirecler: Tum dis kalite teminati sureclert belirlenen
amagc ve hedeflere ulasmayi1 saglamaya 6zgu tasarlanmalidir.

2.5. Raporlama: Raporlar yayinlanmali ve okuyucu kitlesine acik ve kolay
erisilebilir bir tarzda yazilmalidir. Raporlardaki herhangi yorumlar yada
oneriler okuyucularin bulmast icin kolay olmalidur.

2.6. Takip Siireci: Aksiyon i¢in onerilert iceren veya bir surekli harekat plani
gerektiren kalite teminat sureci sturekli uygulanan bir takip strecine sahip
olmalidir.




° 2.7. Periyodik Degerlendirmeler: Kurum ve/veya programlarin dis kalite
teminatt bir dontsimli temel ustlenmelidir. Donusumun uzunlugu ve
. kullantlacak degerlendirme streci acitk¢a tanimlanmali ve gelistirilerek

yayinlanmali.

* 2.8. Sistem boyunca analizler: Kalite teminat ajanslart zaman zaman
incelemelerinin, degerlendirmelerinin, belirlemelerinin, vb... genel bulgularint
tanimlayan ve analiz eden rapor 6zetleri olusturmalidirlar.




Bolum 3

D1s kalite teminat ajanslari i¢cin Avrupa Standartlar




* 3.1. Yiiksek Ogrenim icin dis kalite teminati siirecinin kullanimi: Dis kalite

teminat surecinin etkinligi ile varligint g6z 6niunde bulundurmalidir,

. teminat ajanslart Avrupa Standartlart ve Kurallart Bolum 2’de tanimlanan dis kalite

* 3.2. Resmi Statii: Ajanslar, dis kalite teminatt icin yukimlulikler: bulunan ajanslar
gibi Avrupa Yiiksek Ogrenim Alan’nda kamu otoriteleri tarafindan resmi olarak
taninmalidir ve olusturulmus yasal bir temele sahip olmalidirlar.

* 3.3. Faaliyetler: Ajanslar dizenli bir esas Uzerine dis kalite teminat faaliyetlerini
gerceklestirmelidirler.




3.4. Kaynaklar: Ajanslar, hem etkili hem de stre¢ ve prosedirleri olusturmak icin
uygun kosuluyla verimli bir dis teminat stuireg(lert) yurutmek ve organize etmek icin
yeterli ve orantili insan ve mali kaynaklara sahip olmalar1 gerekir.

3.5. Gorev beyani: Ajanslar kamusal ulasilabilir beyan icinde yer alan calismalari icin
actk, net hedef ve konulara sahip olmaliditlar.

3.6. Bagimsizlik: Ajanslar faaliyetleri i¢cin hem 6zerk bir sorumluluga hem de yuksek
egitim enstituleri, yonetimler veya paydaslar gibi ucunct ilgililer taraftindan
etkilenmeyecek kendi sonug, rapor ve oOnerilerini gerceklestirebilecek sekilde
bagimsiz olmalidir.




3.7. Ajanslar tarafindan kullanilan dig kalite teminati kriter ve siiregleri:

* Ajanslar tarafindan kullanilan strecler, kriter ve prosediirler 6nceden tanimlanmali ve kamuya a¢tk olmalidir.

Bu streclerin normalde icermesi beklenecekler:
Kalite teminati konusunda ya kendi degetlendirme ya da esdeger bir prosediir

Ogrenci(ler), tiye(ler), ajans tarafindan karar verilen ziyaretciler gibi bir takim uzman tarafindan yapilan bir dis
degerlendirme

Herhangi bir karar, 6neriler veya diger resmi ciktilart iceren raporun yayinlanmasi

Raporun icerdigi Oneriler 1siginda, harekete gecirilen dis kalite teminat strecini degerlendiren bir takip
proseduri

3.8. Sorumluluk prosediirleri: Ajanslar kendi sorumluluklari icin yer alan prosediitlere sahip olmalidirlar.
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ISTATISTIK NEDIR?

statistik herhangi bir konu ile ilgili olarak veri toplama, bunlari analiz edip degerlendirme ve
sonu¢ cikarma sureci olarak tanimlanabilir. Genel olarak istatistikte populasyonu temsil eden
kiguk bir orneklem incelenerek populasyon hakkinda bir yargiya varmak amagclanir.
statistikte bir takim matematiksel islemlerle elde edilen olasiliklar s6z konusundur. Bu siireg

sonunda elde edilen bulgularin tesadufi olup olmadigi incelenir.




|statistik, ilisikli oldugu bilim dallarina gore farkli sekillerde isimlendirilir. Ornegin;
** Biyoloji bilim dali ile ilgilenen istatistige biyoistatistik veya biyometri;
** Ekonomi bilimi ile ilgili istatistie ekonometri ve

** Sosyoloiji ile ilgili olan istatistige sosyometri adi verilir.




* Istatistik alant:
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*  Veri analizi i¢in teori ve yontemlerin incelenmest ve kullanilmast,
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Hipotez olusturma,
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Deney tasarlama,
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Veri toplama + Veri 6zetleme
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*%

Verilerden cikarimlar yapmayt (hipotez testi gibi) saglar

* Istatistik calismalarin sonunda bazi ¢tkarimlar yapilir, kararlar verilir.

Ornegin;
% Veteriner fakiiltesindeki kiz 6grencilerinin boy ortalamast 165 cm’di.
% Yumurta verimi ile agirlik arasinda iliski vardir.
o Sut verimi inek irklarina gore degisir.
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statistigin Onem

Istatistik biitiin bilim dallarinin kullandigi bir aractir. Genel olarak ifade edecek olursak, saglik bilimleri,
sosyal bilimler ve fen bilimlerinde istatistiksel teknikler kullanilir. istatistik yontemlerin kullaniimadig:
bir arastirmada olaylarin surekli olup olmadigina iligkin bir karara varilamaz. Her konuda mevcut
durumun tespiti ve nasil bir yol izleyecegini tayin etmek istatistik ile mumkin olmaktadir. Hastaliklar
uzerinde ilaglarin etkinligi, letal dozlari, bir durum Gzerinde etkili olan faktorler, hastaliklarin yayginlig

(prevalansi) vb. bircok arastirma sorusu istatistik ile cevap bulabilmektedir.




[statistigin Tarihcesi

“Istatistik” kelimesi, modern “devlet” teriminin koki olan “Latin status” tan
gelmektedir.

Kademeli olarak, terimin anlami, herhangi bir veri tarunu icerecek
sekilde genislemistir.

GUnumuzde, igerige bagh olarak, istatistik kelimesinin asagidaki
anlamlar vardir:

“* Veri,
** Verilerin iglevleri
** Veri toplama, analiz etme ve yorumlama teknikleri,

** Bu teknikleri olusturma ve uygulama bilimi




statistik sOzcugunun kullanilmasi Aristoteles
zamanlarina kadar gitmektedir. Bu tarihlerde devletler

toplam askeri ve mali guclerini saptayabilmek icin bazi

sayimlar yapmiglardir. 17. YY’In basina kadar istatistikte
fazlaca bir gelisme gorulmemistir. Toplanan verilerin
istatistik analizlerine dogru ilk adim 17. YY’da ingiltere’de
John Graunt tarafindan atilmistir. “Politik Aritmetik”
denilen hayat istatistikleri, sigorta ve ekonomik
istatistikleri kapsayan bu konuda, ayni YY’da William
Petty (1623-1687) tarafindan kitap da (Political Aritmetick
or A Discourse, 1690) yazilmistir.

William Petty

PoLiTicAL
ARITHMETICK,
OR A DISCOURSE

Concorning, the Extent snd Value of Lands, People,
Boddings; Husbardry, Manufacture, Commcrer,
Fbery, Artiaans, Scamen, Soldiers; Publick Revemses,
Inserent, Tunes, Superucration, Registrios, Banks
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Gunumiizdeki anlamu ile ilk modern istatistigin gelismesindeki en buytk etmenlerden biri de 16. ve
17. YY’larda olasilik teorisinin ilgi cekmesi ve bazi bilim adamlarinin bu konuda calismaya baslamast
olmustur. Olasiligin literatiire gecmis ilk uygulamalarindan biri Galile tarafindan yapilmis olup sans
oyunlarina yoneliktir. Daha sonralart tnlii matematikcilerden Pascal, Fermat, James ve Daniel

Bernoulli, de Moivre, Laplace, Gauss, Simpson, Lagrange, Hermite ve Legendre bircok 6nemli olasilik

kurallarini ve teoremlerini gelistirerek istatistigin gelismesine 6nemli katkilarda bulunmuslardir.




19. YY’In sonlarina dogru bir bireyde birden fazla degisken olgildiglinde regresyon ve
korelasyon kavrami Sir Francis Galton tarafindan gelistiriimistir. Daha sonra Galton’'un bu
fikirleri Karl Pearson ve C. Sperman tarafindan genisletilerek psikoloji ve sosyal bilimlere

uygulanmigtir.

1908 yilinda Biometrika dergisinde yayinladigi bir makale ile William S. Gosset istatistikte yeni

bir dénemin baslamasina yol agmistir. Bir bira fabrikasinda arpa islahi projelerinde c¢alisan

Biometrika Tables
for
Statisticians

Gosset, ekonomik nedenlerle klguk orneklerle ugrasmak zorunlulugunda kalmis olup az
sayidaki gézlemlere uygun istatistiki yontemlere gereksinim duymustur. Boyle bir gereksinimden
hareketle, kligik érneklerin dagilisini deneysel olarak inceleyen Gosset ginUmuzde ¢ok yaygin
olarak kullanilan bazi yéontemleri gelistirmis, pek ¢oguna da 1sik tutmustur. Yazilarini “Student”
takma adiyla yayinlayan Gosset’'ten sonra Ronald A. Fisher kiiguk 6rnek teorisini gelistirerek

gunluk arastirmalarda uygulanmasini saglamistir.

EDITED BY
E.S.PEARSON
Ay

H.O.HARTLEY
VOLUME 1
Third Edition
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* 20. YY'In en buyuk istatistikcisi olarak tanimlayabilecegimiz Sir Ronald A. Fisher :
gunumuzde kullanilan istatistik yontemlerin hemen hemen hepsinin ilk fikirlerini ortaya

atan ve en yaygin olarak kullanilan pek cok yontemi de gelistiren kisidir.

* |statistik teorisinin gelismesinde Karl Pearson’nun oglu E.S. Pearson ve J. Neyman'in da

buyuk katkilari olmustur.




* Gunumiuzde ise istatistik matematikten ayri bir bilim dali seklinde |
surekli olarak gelismekte ve yent metotlarla ilerlemektedir. |

* Bilgisayarin yayginlasmasi ile istatistikte cok buyuk veri kitlelerini detaylt
olarak analiz edecek yeni yontemler gelistirilmistir.




VETERINER HEKIMLIGINDE BiYOISTATISTIK DERSINE NEDEN
IHTIYACIM VAR?

Veteriner Hekimligi/Tip 6grencisi olarak, glincel kalmak i¢in her zaman bilimsel literatliri takip etmeniz gerekir. Yayinlanmig

bilimsel literatur, istatistiksel prosedurlerin kullanildigi ¢alismalarla doludur.

Temel istatistikleri anlamadan arastirma makalelerini okumak ve yeni gelismelere ayak uydurmak neredeyse imkansizdir!!

Bilimsel aragtirmalarin ¢ogu tipik olarak birka¢ asamadan gecer:
“* Hipotezin kurulmasi

** Anahtar degigkenlerin tanimlanmasi

«* Deneyin istatistiksel tasarimi

** Verilerin toplanmasi

** Verilerin istatistiksel analizi

*»* Analitik sonuglarin yorumlanmasi

Epidemiyoloji kavrami saglik bilimleri alaninda her gegcen gun daha da 6ne ¢ikmakta ve kanita dayal tip kavrami agikga klinik

uygulamada yerini almaktadir.

ila¢ endiistrisinin hem giivenligini hem de Griinlerinin verimliligini gdstermesi gerekmektedir. Bu tiir veriler kacinilmaz olarak

istatistiksel bir yaklasim gerektirir.




ISTATISTIK

-Tanimlayici dari A x
e verileri duzenleme, ozetleme, agiklama
L EnE kiicuk orneklerden kararlar almak
istatistik
Istatistik T'firleri
[ Betioassd tﬁlﬂﬂilluft ..';:II'I..'IIII:II.H-'II istatistikler
,_/ \ |
/ Grafik ve ].-41.=|*.l-'|14:r ']I::Iml.i.il Hipotez Tesa
YVerdesim Dagilumn >iirec
g tilen Olgiiler




Bazi Istatistiksel Kavramlar

Biyoistatistik: Istatistigin biyoloji, veteriner hekimlik, tip, eczacilik ve dis hekimligi gibi saghk
bilimleri alanlarindaki karsihigidir.

Populasyon (Kitle, Evren): Ayni Ozellige sahip bireylerin ya da birimlerin tUmune verilen
addir. Ruminantlar, Merinos koyunu, Holstein sigir1 gibi gozlemlerden olusan kiimelerin tumu
birer populasyonu olusturur.

Ornek (Orneklem): Bir popiilasyonu temsil eden ve bu popllasyon i¢inden cekilen kiiciik bir
gruptur.

Ornekleme: Populasyondan yeterli blyiikliikte bir érnegin, drnekleme metotlarina uygun bir
sekilde secilmesi surecidir. Arastirma konusu ile ilgili olarak calisilacak ve veri toplanacak
materyalin belirlenmesidir.

Arastirma: Bilinmeyen bir olayi ortaya ¢ikarmak, bilinenleri gelistirmek, herhangi bir konuyu
aydinlatmak, sorunlari ortaya cikarmak ya da sorunlara ¢ozum yollari aramak icin yapilan
planli ve bilimsel bir calismadir.




Olgme: Arastirma konusu ile ilgili sayisal verileri elde etme islemi; gézlem yapma ve kayit tutma isidir. Veri
toplama isidir.

Olgii (Olgek): Verilerin elde edilmesinde kullanilan her tiirli arac ve gerectir. Agirlik, uzunluk, alan ve
hacim 6lgen arag ve gereclerdir. Ornegin, hayvanlarin agitligini tartan bir kantar buna bir 6rnektir.

Faktor: Canlinin 6zellikleri tizerine etki eden cevresel 6zelliklerdir. Ornegin, sicakli, nem, cinsiyet, yas, irk

vb.

Karakter (Ozellik): Canlilarin tizerinde durulan ve inceleme yapilan her hangi bir 6zelligidir. Ornegin, canlh
agirlik, boy, stit verimi, yapagt kalitesi vb.




Degisken: Gozlemden go6zleme, durumdan duruma degisebilen her bir 6zellik degisken olarak
isimlendirilir.

Gozlem (Denek): Populasyon ya da 6rnekte yer alan ve kendisinden 6l¢tim yapilan birey ya da birimdir.

Veri: Denceklerden 6lctim ya da sayim ile elde edilen materyaldir.

Ham Veri: Calisma sahasinda deneklerden 6lcim ya da sayim ile elde edilen hentiz tizerinde islem
yaptlmamis, gézlem esnasinda kaydedildigi seklinde olan materyaldir.

Dagilim: Verilerin ortalamadan sapmalarinin dlcusu ve seklidir.
Parametre: Evreni tanimlamak icin kullanilan dlctlerdir.

Istatistik: Orneklemi tanimlamak icin kullanilan Slgiilerdir.




Asagidaki veri setini goz onunde bulunduracak olursak...

I 23

erkek 8,4
2 22 erkek 7.5
3 22 kadin 12,2
4 21 erkek 5.8

Veri setindeki degiskenler nelerdir ?
Veri tablosunda dort gozlem, uc degisken ve 12 veri degeri bulunmaktadir.




VERILERIN ELDE EDILMESI

* Temel olarak verileri 5 farkl yaklagsimla elde edebiliriz:

. 1. ARSIV TARAMASI

2. GOZLEM YOLUYLA

3. DENEME DUZENLENEREK

4. ANKET DUZENLENEREK

5. YAPAY (SIMULASYON) YOLLARLA




ARSIV YOLUYLA VERI TOPLAMA: 1923-2020 yillar arasinda Tlrkiye Cumhuriyeti vatandaslarinin egitim
dizeyleri icin TUIK taramasi

GOZLEM YOLUYLA VERI TOPLAMA: Gézlenen grubun bilgisi dahilinde (gizlenmemis) ya da bilgisi disinda
(gizlenmig), arastirmacinin gézlenen grup uyelerinden biri gibi grup aktivitelerine dahil oldugu gozlemdir.

/7

** Tekerlekli sandalyeye bagl insanlarin yasadigi sorunlari anlayabilmek icin tekerli sandalye kullanmak,
belgeseller...

/7

** Hawthorne etki

ANKET YOLUYLA VERI TOPLAMA: Bireyden bir gok ozelligi hakkinda cesitli madde tirleriyle bilgi
toplamak amaciyla yapilandiriimis yazili gorugsme teknigi veya aracidir.

/

% Erciyes Univ. Veteriner Fak. Hastanesine gelen hasta sahiplerinin hastane memnuniyet anketi.

DENEME DUZENLENEREK VERI TOPLAMA: Bir grup denek ile yapilan kontrolli bir veri toplama
yontemidir. Tip alaninda yaygin kullanilan deneyler, diger alanlarda da kullanilabilmektedir.

/

«* Belli bir uyaricinin etkisi dlctilmek istendiginde tercih edilmektedir. Bu uyarici, bir ilag olabilecegi gibi
bir egitim programi ya da bir oyun olabilir.

SIMULASYONLA VERI OLUSTURMA: Bir dizi sabit girdi dederine karsi, tahmini bir deger araligina dayali
olarak bir sonu¢ kiimesini 6ngorur.

** GUnlUk sGt verimi ortalamasi 15 It ve standart sapmasi 3 olan 100 inek verisi olusturma.




Verilerin elde edilmesinde dikkat
edilmesi gereken hususlar;

1. Arastirma sonuclarin etkilemeyecek sekilde, en diisik maliyetle veri elde etmeye calisilir.

2. Istatistikte her ne kadar %100 dogruluk pay: olmasa da verilerin dogrulugu ve guvenilirligi
cok onemlidir. O nedenle, bizzat arastirici tarafindan toplanan verilerin giivenirligi, eski kayit ve
belgelerden toplanan verilerin guivenirliginden daha fazla olacaktir. Bilimsel arastirmalarda
genellikle %95 gtiven araligt yeterli olarak kabul edilmektedir.

3. Verilerin en kisa siirede elde edilmest, sonuclarin gecerliligini yitirmemesi agisindan 6nemli
bir kriterdir.

4. Deneysel olarak elde edilecek veriler disinda veriler genellikle anket yoluyla toplanmaktadir.
O nedenle duzenlenecek olan anket konunun uzman(lar)1 tarafindan hazirlanmali ve sorular
acik, kisa ve mantikli olmalidir.
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Degisken Tipleri

Bir degisken asagidaki herhangi bir olgcekte olabilir

(Niteliksel/Kategorik) (Nicel / Sayisal)
I |
Ya§, kolesterol, Bir batimdaki yavru sayisi,
Cinsiyet, Don rengi Kanser evresi, sperma kan basinci giirtik dig sayisi

motilite derecesi, VKI




OLCUMLERDEKI VARYASYON

Belirli bir biyolojik olayi tekrar tekrar gozlemler ve olcersek, olgumler nadiren ayni

olacaktir.

Yanlilik (Bias)

Deney gruplarina ayirirken yan tutma

-

Sistematik
hata

istatistigin roll, bagimli degiskende ne kadar
varyasyon oldugunu bulmak ve ardindan bunun ne
kadarinin sistematik ve ne kadarinin sistematik
olmadigini bulmaktir.

(Segim Yanhligi):

Randomizasyon
Gozlem ya da olclimler sirasinda yan tutma
(Degerlendirme Yanhhg):

Korleme

Random error (chance)

Error

Systematic error (bias)

\

Study size




* Analitik hatalar 2 ye ayrilir:
X Rastgele, :
** Sistematik

* Rastgele hata, cihazin ¢ok eski olmasindan dolayt zaman zaman yiksek sonuclar vermesi, kalibre

edilmemis cihazlarin kullanimi, bireyin hatali veri girisi vb

% Deney tasartmi her bir deney birimi, esit olasilikta verilen tedaviyi alma, tizerine kurulmalidir. Bu aynt zamanda

bilinen/bilinmeyen varyasyonu gidermek icin etkili bir yoldur

** Bu tir kuskular 6nlemek icin arastirmaya katilacak denekler, deney ve kontrol gruplarina rastgelelik yontemiyle

ayrilir. Bircok paket programla rastgele sayilar tablosu tretilebilir.

** Korleme 6zellikle sonuglart yorumlamada bir subjektif element varsa olduk¢a 6nemlidir. Hawthorne etkisi) deney
grubu oldugunu bilen insanlarin davranis degistirmesi

** Bir arastirmada denek sayisi ne kadar ¢oksa alinan sonu¢ o kadar gercege yakin olur. Ancak sayiy1 gereksiz olarak
arttirmak maliyeti arttiracaktir. Hatta olanaklarin ¢ok sayida denek icin harcanmast asirt yogunluk nedeniyle hata
yapma riski artabilir. Az sayida denek alirsak tek bir rakam degisikligi bile sonuglarimizi etkileyebilir.

** Kontrol grubu kullanmaktan amag¢ deney esnasinda bilinmeyen ya da kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisini
(6zellikle ¢evresel varyasyon) ve tesadif ihtimalini ortadan kaldirmaktir




Bir oleum yaptifimizda, amacimiz bir miktarin gercek degerini belirlemektir: kitle, uzunluk, sire, vb.
Olgtimler, daha biiyik veya daha az dikkat derecesine sahip kusurlu cihazlarla yapilir. Dolayisiyla, belirli bir
olctimi tekrarladigimizda, aynt sonucu nadiren elde ederiz.

Olcumlerimiz "deneysel hataya" tabidir ve tekrarlanan Ol¢timler genellikle Olgtimlerden farkliliklar
gostererek birbirlerinden biraz farklidir... Bu 6lctimler iki kategoriye ayrilabilir:

** Sistematik olmayan varyasyon, deneysel kosullar arasinda var olan rastgele
faktorlerden kaynaklanirken, sistematik varyasyon, deneycinin bir durumda
tum katilimecilara bir sey yapmasina ragmen deneysel tasarimdaki diger durumda
bir sey yapmasindan kaynaklanmaktadir.

** Istatistigin rolii, bagimli degiskende ne kadar varyasyon oldugunu bulmak ve
ardindan bunun ne kadarinin sistematik ve ne kadarinin sistematik olmadigini
bulmaktir




Sistematik Hata Ornegi ve Nedenler;

Sistematik hata tahmin edilebilir ve ya sabittir ya da Olcumle orantilidir. Sistematik hatalar 6ncelikle bir
Olcimiin etkiler .

Sistematik hatanin tipik nedenleri arasinda gozlem hatasi, kusurlu cihaz kalibrasyonu ve ¢evresel girisim yer
alir. Ornegin:

J . o .
** Bir terazinin darasini almayt veya sifirlamayt unutmak, her zaman ayni miktarda
"kapali" olan kiitle ol¢timleri tretir.

** Uzunlugu metal bir cetvelle 6lcmek, malzemenin 1sil genlesmesi nedeniyle soguk
bir sicaklikta sicak bir sicakliktan farklt bir sonuc verecektir.

** Yanlis kalibre edilmis bir termometre, belirli bir sicaklik araliginda dogru
okumalar verebilir, ancak daha yiiksek veya daha dusuk sicakliklarda hatali hale
gelebilir.



https://www.greelane.com/link?to=definition-of-accuracy-in-science-604356&lang=tr&alt=https://www.thoughtco.com/definition-of-accuracy-in-science-604356&source=random-vs-systematic-error-4175358

* Nedeni belirlendikten sonra, sistematik hata bir olctide azaltilabilir. Ekipmani

. rutin olarak kalibre ederek, deneylerde kontroller kullanarak, olctimleri

almadan once aletleri 1sitarak ve degerleri karsilastirarak
sistematik hata en aza indirilebilir .

* Rastgele hatalar, 6rnek boyutunu artirarak ve verilerin ortalamasint alarak en
aza indirilebilirken, sistematik hatayr telafi etmek daha zordur. Sistematik
hatay1 onlemenin en iyi yolu, aletlerin sinirlamalarina asina olmak ve dogru
kullanimlarini deneyimlemektir.



https://www.greelane.com/link?to=standard-definition-and-examples-in-science-609333&lang=tr&alt=https://www.thoughtco.com/standard-definition-and-examples-in-science-609333&source=random-vs-systematic-error-4175358

Temel Cikarimlar: Rastgele Hata ve Sistematik Hata

Iki ana 6lciim hatasi tiiri rastgele hata ve sistematik hatadir.

Rastgele hata, bir 6lcumun digerinden biraz farkli olmasina neden olur. Bir
deney sirasinda ongorilemeyen degisikliklerden gelir.

Sistematik hata, okumanin her seferinde ayni sekilde alinmast kosuluyla,
Olctimleri her zaman ayni miktarda veya ayni oranda etkiler. Tahmin edilebilir.

Rastgele hatalar bir deneyden elimine edilemez, ancak cogu sistematik hata
azaltilabilir.




OLCUM KALITESI

* Kesinlik: Tekrarlanan gozlemlerin birbiriyle ne kadar iyi uyustugu

* Dogruluk: Gozlenen degerin gercek degerle ne kadar iyi uyustugu

* Asagidaki senaryolarin dogrulugu ve dogrulugu hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?

Yiksek Dogruluk Diistik Dogruluk Diistik Dogruluk
& Yuksek Kesinlik & Yuksek Keskinlik & Diistik Keskinlik




Epidemiyolojik Arastirma Yontemleri

Dr. Ogr. Uyesi Elif CELIK
Biyometri A.B.D.




Epidemiyoloji Nedir?

» Epidemiyoloji, popiilasyonda hastaliklarin sikligini, dagilimini ve hastalik olusumunu
etkileyen faktorleri inceleyen ve bu hastaliklara karsi hedefleri ve yontemleri belirleyen
bilim dalidur.

» Hayvan hastaliklariyla ilgili konular epizootiyoloji olarak ifade edilmektedir. Ancak,
infeksiy6z hastaliklarin yaklasik %80’1 ortak olup insan ve hayvanlarin birbirleriyle
etkilesimleri bulundugundan Veteriner Hekimlikte epizootiyoloji terimi yerine \eteriner
epidemiyoloji ya da epidemiyoloji terimleri de yaygin olarak kullanilmaktadir.




Arastirma Turleri

» Bilimsel bir arastrmada calismanin amacina uygun olarak sorunlarin
belirlenmesi ve cozUmlenmesi icin olusturulan dUzenlerdir.




Epidemiyolojik Arastirma Yontemleri

A-Gozleme Dayali Arastirmalar{Observational)

1. Tanimlayici arastirmalar veya vaka serileri(Descriptive)
2. Kesitsel arastirmalar (Cross-sectional)

3. Vaka kontrol arastirmalari (Retrospective)

4. Kohort arastirmalari (Prospective)

B- Deneysel Arastirmalar {Experimental)

1. Kontrollli Deneyler (Hayvan, klinik, saha deneyleri)
2. Kontrolsiiz Deneyler(Hayvan ,klinik, saha deneyleri)
C- Metodolojik Arastirmalar

1. Gecerlilik arastirmalari (Validity)

2. Tutarhlik arastirmalari (Consistency)




I. Gozlemsel Arastirmalar

1. Tamimlayici Arastirmalar:

Olgu (vaka) sunumu ve olgu (vaka) serileri bu gruptadir.
Sonuglar biitiin topluma genellenemez.
Poliklinik verilerinin degerlendirilmesi,

Dosya taramalar1 veya bir merkeze basvuran kisiler iizerinde yapilan ve miidahale
komponenti olmayan calismalar,

Tanimlayici nitelikte hiicre doku kiiltiir caligmalar1 ve genetik arastirmalar bu gruptadir.



Olgu Raporu Arastirmalarn (Case Reports)

Istanbul Univ. Vet Fak. Derg. I. Fac. Vet Med. Istanbul Univ.
38(1), T3-T8, 2012 38 (1), 73-T8, 2012
Olzu Sunumu Case Report

Bir hastadan elde edilen deneyimleri

Bir Kopegin idrar Yolu Infeksiyonunda Saptanan
Acinetobacter baumannii ve Streptococcus canis

tanimlar. Az rastlanan tibbi durumlari
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Gelis Tarihi /Received: 28.02.2011

OZET

MNozokomival infeksivonlar insan hastanelerinin ana problemlerinden birini olusturmasma ragmen, son doneme
kadar veteriner hekimlijinde fazla dikkat edilmemistir, Istanbul Universitesi Veteriner Fakilltesi I¢ Hastaliklar
Anabilim Dali"na 1 vagh Kangal ik képek idrar yapmada zorlanma ve idrarda kan bulunmasi sikayetleri ile getirildi.
Yapilan klmk muayene, kan. idrar tahlhllen ve wdrardan vapilan bakterivolojik kiltir sonucunda Acinefobacter
baumannii ve Streptococcus canis”in neden oldugu idrar yolu infeksiyonu teshisi konuldu. Bu olgu sunumunun amac,
son donemde veteriner hekimliginde de gérilmeye baglayan asinetobakterlerin idrar yolu infeksivonlannda géz
dniinde tutulmasim saglamaktir.

Anahtar Kelime: Nozokomiyal infeksiyon, kopek, Acinetobacter baumannii, Streptococcus canis

ABSTRACT

https://actavet.org/Content/files/sayilar/31/73-78.pdf




ERCIYES UNIVERSITESiI VETERINER FAKULTESI DERGISI
Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University

The Extrahepatic Cholestasis due to Pancreatic Tumor in a Terrier Breed Dog: Case Report

Ali Evren HAYDARDEDEOGLU', Hadi ALIHOSSEINI2, Ekrem Cagatay COLAKOGLU?,
Ahmet BAYDIN?

'Aksaray University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Internal Medicine, Aksaray-TURKEY
ZAnkara University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Internal Medicine, Ankara-TURKEY

Summary: A-10 year-old, intact female terrier breed dog referred to Veterinary Teaching Hospital with the complaints of an-
orexia and constipation. The mastectomy operation had been obtained 3 years ago accorrding to owner’s information. Clinical
and ultrasonographic assessments confirmed the hepatic cholestasis. Medical management with Cefazolin, enrofioxacin,
ursodeoxycholic acid, and fiuid therapy were initiated. The dog has referred back a month later with the complaints of abrupt
anorexia and icterus. Routine blood tests and control ultrasonography confirmed severe cholestasis and enlarged gall bladder
without mass. Experimental laparotomy revealed pancreatic tumor compressing bile ducts. Total tumor resection and chole-
duedonostomy performed. Pancreatic ductal adencarcinoma was proved by the histopathologic examination of the samples.
According to owner’s unwilling to chemotherapy and post-operative treatment, dog was euthanized. In this case report; neo-
plastic mass possibility in dogs with severe cholestasis must be taken into consideration.

Key words: Choleduedenostomy, dog, pancreatic ductal adenocarcinom
Terrier Irk: Bir Kopekte Pankreatik Tumore Bagh Ekstrahepatik Kolestazis: Olgu Sunumu

Ozet: Bu olgunun materyalini Veteriner Egitim Hastanesine getirilen 10 yagh disi Terrier irki bir kopek olusturdu. Anamnezde;
hastada anoreksi, konstipasyon varhid: ve 3 yil dnce mastektomi operasyonu gegcirdidi bilgisi alindi. Klinik ve ultrasonografik
degerlendirmeler hepatik kolestazi dogrulad. Iki hafta sureli; Sefazolin, Enrofloksasin, Ursodeoksikolik asit ve destekleyici sivi
sagaltim ile tedaviye baglandi. Bir ay sonra hasta, ani basglayan anoreksi ve sanlik sikayetleriyle tekrar hastaneye bagvurdu.
Rutin kan analizleri ve ultrasonografi ile siddetli kolestazis ve safra kesesinde genisieme belirlendi. Deneysel laparotomi ile
safra kanallanna basi yapan pankreatik timor tespit edildi. Total tomor rezeksiyonu ve koleduedenostomi uygulandi.
Histopatolojik degeriendirmeler ile pankreatik duktal adenokarsinom belirlendi. Kemoterapi ve post-operatif tedaviye onay ver-
ilmemesi sonucu hasta 6tenazi yapildi. Bu olgu sunumuyla; siddetli kolestazisi bulunan kopeklerde neoplastik kitle ihtimalinin
g6z ardi edilmemesinin 6nemi vurgulanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Koleduedenostomi, kdpek, pankreatik duktal adenokarsinom,

https.//dergipark.org.tr/tr/download/article-file /254915




Olgu Serileri Arastirmalan (Case Series)

Kocatepe Vet ] (2018) 11(3): 339-343
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Ehlers-Danlos Sendromlu Kedi ve Képeklerde D Vitamini Diizeyleri:
Nutrisyonel Bozukluk Hipotezine Dair Olgu Serisi

Hasan ERDOGANP, Kerem URALY, Pelin KANDEMIR!, Deniz Sude ATES!

" Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I Hastaliklar: Anabilim Daly, Aydin/ TURKIYE
*Corresponding author e-mail: hasan.erdogan(@adu.edutr
oz

Farkh hayvan tirerinde bildirilen ve derinin elastkivetinde azalma, deride agin uzama, yumusama bulgular
gosteren Ehlers Danlos Sendromu (EDS) nadir goriilen kahtsal kollojen hastab@die.  Hayvanlarda
dermatosparaksis ve kutantz astenia olarak da bilinen bu hastalinn rams: klasik klinik bulgular, cilt uzayabilirlik
indekst ile histopatolojide kalin, diizensiz aynlms kollojen demetlerinin girillmesine dayanmakradir. Farkh vas
(n=4 kedi; 1-3 yash ile n=6 kiépek 1-5 yash), her 2 cinsiyetten kedi (2 erkek, 2 disi) ve kdpegin (4 erkek, 2 disi)
dahil edildig olgu serisinde serum 25 (OH) D3 seviyelen ile iliskilent sunulmaktadir. EDS tams: konulan kedi ve
kipeklerde bulunan diisiik vitamin D seviyeleri (toplamda 8/10) distniildiginde EDS’ li kedi ve kdpeklerde
digier beslenme eksikliklerinin yam sira vitamin D yetersizlifinin de gtz Oniine alinmas: gereknfn ve besert
hekimlikte oldugu gibi oral vitamin D takvivesinin giivenle verilebileceg énerilmekredir.

Anahtar Kelimeler: Ehlers-Danlos Sendromu, keds, képek, vitamm D

Vitamin D Levels in Cat and Dogs With Ehlers-Danlos Syndrome: Case Series Touching Nutritional
Deficiency Hypothesis

ABSTRACT

Ehlers Danlos syndrome (EDS) reported varied animal species is a rare hereditary collagen disorder standing
out  reduced strength of skin being hyperextensible, velvety and fragle. Diagnosis of also termed

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file /541605

Kisa bir zaman periyodunda birden fazla olgunun toplanmasidir.

Sekil 2. Olgu 2, 2 yagh kedi. Deride sarkma, ckstensiyon dikkart gekici. Vetform Veteriner
Klinigi, Istanbul’da Veteriner Hekim Gézde Cetin Kasap ile konsiilte edilen olgu.

Figure 2. Case 2, a 2-years-old cat. Remarkable hanging and extension of skin. (case was
consulted with Veterinarian Gézde Cetin Kasap in Vetform Veterinary Clinic)

Sekil 3. Olgu 3, 4 yagh kopek. Deride ckstensiyon ve fleksibilite artig. Vetform Veteriner
Klinigi, Istanbul’da Veteriner Hekim Gozde Cetin Kasap ile konsiilte edilen olgu.

Figure 3. Case 3, 4-years-old dog. Extesion of skin and increased flexibility. (case was
consulted with Veterinanian Gozde Cetin Kasap in Vetform Veterinary Clinic)




2. Analitik Arastirmalar

i) Kesitsel arastirma (Prevalans Arastirmalary/taramalar) Ilgilenilen hastaligin
toplumdaki sikligmmin (prevalansinin) arastirildigi, biitiin topluma genellenebilir
sonuglar elde edilen, toplumun tamaminin veya toplumu temsil eden bir 6rneginin
incelendigi ¢alismalardr.

i) “Hastalik” (ilgilenilen sonuc¢) ile iliskili olabilecek etkenleri (faktorleri) belirlemek
amaci ile de planlanabilir. Etken ve sonucun ayni andaki durumu degerlendirilir.
Veriler anket ve/veya muayene, laboratuar incelenmesi gibi ¢esitli yollarla elde
edilebilir,

| zaman

* “SuU anda ne oluyore™” N
e “Su andaki durum nedire” | 1

- Etken yok
Hastalik yok

va
"1 Hastahk var

Etken var
" Hastalik yok

KESITSELARASTIRMA

Kisa bir zaman dilimi i¢inde (zaman faktoriiniin etki etmeyecegi kadar kisa bir siire)




Kesitsel Arastirma

Kafkas Univ Vet Fak Derg
18 (4): 599-604, 2012

Aranan DOI:10.9775/kvfd.2011.5998

ozelligi
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tasimayanlar
Makale Kodu (Article Code): KVFD-2011-5998

Ozet

Gunumizde is saghgin olumsuz yénde etkileyen disiik is doyumu ve yiiksek tikenmislik diizeyleri, farkli mesleklerden ¢ok sayida
calisani tehdit etmektedir. Bu ¢alismada istanbul'da calisan veteriner hekimlerin is doyumu ve tilkenmislik diizeylerini ve bununla
iliskili faktorleri belirlemek amacland.. Kesitsel tipteki bu calismaya 145 kisi katildi. Verilerin toplanmasinda web tabanl anket formu

Pr‘eve I dans= _— kullanildi. Anket formunun ilk bélimiinde sosyo-demografik 6zellikleri inceleyen sorular, ikinci bolimiinde Minnesota is doyumu
ile Maslach tikenmislik diizeyini 6lcen sorular yer aldi. Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde bagimsiz gruplar arasinda t testi,
Tukey testi ve tek yonli varyans analizi uygulandi. Katiimcilarin yas ortalamasi 36.8 idi (min:24-maks:57). Katihmailarin %73.8 (n:107)
erkek, %73.11 (n:106) evli, %57.2'sinin (n:83) ¢cocugu vardi. Cinsiyet ve “meslegini kendi istegi ile secenler”ile is doyumu ve tikkenmislik
puanlan arasinda anlamli bir iliski saptanmad. Disiik is doyumu ve tiikenmislik gézlenen bireylerde, medeni durum, yas grubu, “simdi
olsa yine ayni meslegi secerim” ve “su anda calistigim yerden ayrilmayi distiniiyorum” ifadeleri ile 6icek puanlan arasinda istatistiksel
anlaml bir fark vardi. Calisma grubunda veteriner hekimler arasinda is doyumu orta diizeyde, tiikenmislik ise alt dizeyde saptand. ise
bagl risk faktorlerinin de incelenecegi calismalarin aydinlatici olacagi diistincesindeyiz.

Anabhtar sézciikler: is doyumu, Is saghdi, Tikenmislik, Veteriner hekim

https.//vetdergikafkas.org/uploads/pdf/pdf_KVFD_1146.pdf




1) Vaka (Olgu)-Kontrol arastirmasi “Hastalik” (sonug) ile siiphelenilen etken (faktor)
arasinda nedensel iliski olup olmadiginin degerlendirildigi calismalardir. Verilerin Hasta
dosyalarindan elde edildigi ancak tanimlayici nitelikteki arastirmalar bu grupta yer almazlar.
Veriler anket ve/veya muayene, laboratuvar incelemesi gibi cesitli yollarla elde edilebilir.

Ilgilenilen “hastalig1 olanlar” ve “hastaligi olmayanlar” (saglamlar), siiphelenilen etken (ler)in
varlig1 yoniinden incelenirler.

Sonucta bulunan “odds orani” (odds ratio-tanmini rolatif risk), “hastalik” ile siiphelenilen
etken(ler)in kuvvetle muhtemel etken(ler) olup olmadigini gosterir. Ozel arastirma
diizenlemeleri disinda, sonuglar biitiin topluma genellenemez.

Zaman

Calismanin Yéna

On daldirma var

On daldirma yok

On daldirma var Klinik

Mastitis
Olmayanlar

On daldirma yok
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izmir ili Holstein Damizhk Siit Si1g1r1 Yetistirici Birligi
Isletmelerinde Mastitisin Yayginhk Diizeyi ve Etkileyen
Etmenler Uzerine Arastirmalar’
2. Yonetim Uygulamalar: ile Subklinik Mastitis Arasi
Iliskiler

Can UZMAY? Attila KAYA® ibrahim KAYA® Yavuz AKBAS*

Summary

Studies on Prevalence of Mastitis and Factors Affecting Prevalence
in Herds of Izmir Holstein Breeders Association. 2. Relationships
Between Managerial Practices and Subclinical Mastitis

In this study, the situation was determined in view of some managerial
practices affecting the prevalence of mastitis, and their relationships to subclinical
mastitis were Iinvestigated in 23 herds enrolled in Izmir Holstein Breeders
Association. Detection of subclinical mastitis was performed by a hand-held device
measuring electrical conductivity of milk. As a result of multivariate logistic
regression analysis, the use of bedding, milking system, number of negative test
results of milking machine, and vaccination against mastitis were found to be risk
factors affecting subclinical mastitis significantly (P < 0.05). The risk of subclinical
mastitis was determined to be significantly lower when bedding material (sand) was
used, cows were milked in milking parlor, number of negative test results of milking
machine was low, and when cows were vaccinated against mastitis.

Key words: Subclinical mastitis, managerial practices

Giris

Mastitis, ¢esitli irritan etkilere karst meme bezinin vermis oldugu
bir tepkidir. Bu hastalik, inegin bireysel 6zellikleri, patojen
mikroorganizmalar ve cevre kosullann gibi li¢ ana faktorun karsilikh
etkilesimi sonucu sekillenmektedir. Olumsuz g¢evre etkileri hayvanin
direng¢ giiciinii astig1 zaman mastitis ortaya ¢ikmaktadir (1, 15).

Suriu vonetiminde vetersizlik. sagim makinasinin vanhs kullanima

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file /58948




111) Kohort arastirmasi (prospektif veya
retrospektif) (Insidans arastirmalari)

Vaka kontrol ¢alismalarinda oldugu gibi bu calismalar da “hastalik” (sonug) ile siiphelenilen
etken(ler) (faktor) arasinda nedensel iliski olup olmadigimnin degerlendirildigi ¢alismalardir.
Ancak vaka-kontrolden farki arastirmanin yoniidiir. Arastirmanin baslangicinda, ilgilenilen
“hastaligin (sonucun) olmadigir” (saglam) bireyler arastirma popiilasyonunu olusturur; grup
stiphelenilen etkenler(ler) yoniinden degerlendirilir ve “hastaligin” ortaya ¢ikmasina yetecek
kadar stire izlenerek hem etkene maruz kalma durumlari, hem de hastalik durumlar1 kaydedilir.
Veriler hem anket, hem de muayene, laboratuar incelemesi gibi ¢esitli yollarla elde edilebilir.
Bu durumda etken-sonug arasindaki nedensel iliski, gergege en yakin olarak belirlenebilir. Bu
calismalarda eger izlenen grup risk altindaki toplumun tamami veya temsil eden bir 6rnegi
degilse, sonuclar biitiin topluma genellenemez ancak etken ile sonug¢ arasindaki iliskinin
kuvveti ortaya net bir sekilde konmus olur.



Arastirma
Hacettepe Saglik Idaresi Dergisi, 2018; 21(1): 127-150

Hastanelere Yeniden Yatis Hizlarinin
Degerlendirilmesi: I¢c Hastaliklar1 Servislerinde
Yapilan Bir Prospektif Kohort Calismasi

Sidika KAYA”
Giilay Sain GUVEN™
Seda AYDAN™™

oz

Hastaneye yeniden yatislar saglhik bakim hizmetlerinin kalitesi, giivenligi ve maliveti agisindan
onemlidir. Yeniden yatis, onceki yatuisin ardindan, yeniden yatis zaman araligi denilen belirlenmis bir
zaman araliginda, hastaneye geri doniip yats olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismanin amaci, hastaneye
veniden yatis hizlarinin ve yveniden yatisin getirdigi ilave maddi yiikiin ortava konmasidir. Calisma,
prospektif kohort arastirmasi olarak tasarlanmistir. Arastirmanin evrenini 1 Subat 2015- 31 Ocak
2016 tarihleri arasinda bir iiniversite hastanesinin i¢ hastaliklar: servislerinde yatan hastalar
olusturmaktadir. Veriler hastalardan ve hastane bilgi sisteminden elde edilmis, SPSS 23.0 ile analiz
edilmistir. Hastaneden taburcu olduktan sonra 30 giin icinde biitiin nedenlerden yeniden yatis
arasturilmistir. Yeniden yatis hizi, hastaneyve yeniden yatslarin sayvisimi, toplam taburcu sayisina
(olenler harig) bolerek hesaplanmistir. Verilerin analizinde ki-kare testinden yararlanilmisnr.
Calismayva 2464 hasta dahil edilmistir. Tiim yeniden yatislar agisindan degerlendirildiginde; ayni
hastaneyve yveniden yatis hizi %17,9 iken avnt veya baska bir hastaneye yeniden yatis hizi %21,3
olarak bulunmustur. Ayni hastaneye plansiz yeniden yatis hizt %5,2; planlt yveniden yatis hizi %12,7;
plansiz, ilgili ve onlenebilir yeniden yatis hizi ise %l ’dir. Yeniden yatis hizlarimin iligkili
oldugu sosyo-demografik ve klinik degiskenler, yeniden yatis tiriine gore degismektedir. Ayni
hastaneye genel yeniden yatis hizlari; cinsiyet, yvas, egitim durumu, ikamet yeri, evde bakimina yardim
edecek birinin ve diizenli olarak goriindiigii bir doktorun varligi, taburcu tanist (ICD-10 kodlari),
Charlson komorbidite indeks skoru, indeks yatis siiresi, giiniibirlik islem durumu ve taburculuga
hazirlik diizeyinin bilgi diizeyi boyutuna gore istatistiksel olarak anlaml: fark gostermektedir. Yeniden
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Retrospektif kohort ile vaka-kontrol ¢ahismalarmin en énemli farki, vaka-kontrol ¢alismalarinda
bugiin sonlanima erisenler belirlenip geriye gidilirken, retrospektif kohortta gecmiste belirlenen belirli
bir maruziyete sahip kohort i¢inde bugiin sonlanima ulasan ve ulagsmayanlarin belirlenmesidir.

Sonlamim (+)

Randomize Kontrolli
Sonlanm (-)

Prospektif Kohort T Sonlamim (+)

Sonlanmm (-)

Y

Retrospektif Kohort Takip verisi inceleme : Sonlamm (+)
Takip verisi inceleme Sonlarmm (-}

y

Ambidireksiyonel (gift yanli) Kohort Maruziyet (+) Takip verisi inceleme & Sonlanim (+)
Maruziyet (-) Takip verisi inceleme Sonlamm (-)

¢ ]
\aka. Konkrol Maruziyet (+) $— Sonlanim (+)
Maruziyet (-} Sonlamm (-}

Maruziyet (+)  Sonlanun (+)
Maruziyet (-}  Sonlamm (-}

Kesitsel

Zaman Gelecek




II. DENEYSEL ARASTIRMALAR

Laboratuarlarda ve sahada olusturulan kosullar yardimiyla canli veya cansiz denekler
tizerinde belirli deneme planlarina gore yapilan arastirmalardr.

Bu arastirmanin bir¢ok alt tiirii vardir;
* randomize kontrolld,
yar1 randomize kontrolli,
» randomize olmayan kontrollii klinik veya saha deneyleri gibi.

Bu tip arastirmalarda arastirmacinin gruba bir miidahalesi s6z konusudur. Bu miidahale
yeni bir ilacin/tedavi yonteminin/ameliyat tekniginin/egitim tekniginin/egzersiz/hizmet
modelinin denenmesi seklinde olabilecegi gibi daha 6nce var olan bir ilacin/tedavi
yonteminin/ Vb. farkli uygulamalarinin denemesi seklinde de olabilir.

Arastirma deseninde bir “deney” ve “kontrol” grubu ile bir “miidahale” s6z konusudur
ve bir izleme siireci vardir.



Deneysel (bir girisim-miidahale iceren) arastirmalar her zaman ¢oziimleyici-analitik
arastirmalardir.

Deneysel arastirmalarda yeni bir miidahalenin- girisimin- etkisi, ileriye doniik olarak veri
toplanarak, bulgular miidahalenin yapilmadigi durumla karsilastirilarak arada olabilecek
farklilik belirlenerek 6lgiilebilir. Ongériilen bir iyilesme etkilesme-hipotezi, bu veriler
dogrultusunda, istatistik yontemler kullanilarak irdelenir.



Deneysel arastirmalarin  bulgulari, kanmit diizeyi acisindan gozlemsel arastirmalarin
bulgularindan daha degerlidir.

Yeni girisimlerin yararli oldugu varsayimlarinin dogrulanmasi, yalnizca deneysel
arastirmalarla test edilerek saglanan kanitlarla yapilabilir.

Deneysel teknikte, klinikte ya da sahada bir saglik sorunu olan insanlara, ila¢ ve koruyucu ya
da tedavi edici uygulamalar gibi, yeni bir girisim uygulanarak bu girisimin bireyler, gruplar
tizerindeki etkisi Olciliir. Sonuglar, benzer o6zellikleri olan, ancak bu uygulamadan
yararlanmamig bir kontrol grubunun benzer zaman diliminde elde edilen bulgular1 ile
karsilastirilarak yorumlanir.

Girisim yapilan grupta, girisimden yararlanmamis (ya da farkli bir islem yapilmis) olan kontrol
grubuna gore istatistik olarak anlamli bir iyilesme belirlenirse, girisimin etkili olduguna karar
verilir.



» Kontrol grubu olan arastirmalar asagidaki tiirlerde tasarimlanabilirler.

» A.l.a. Randomize Paralel Kontrollii: Ayni1 6zellikte olan gruplar rastgele, birbirinden
bagimsiz, tesadiife bagli, uygulama ve kontrol grubu olarak ayrilirlar. Bir gruba girisim
uygulanir, digerlerine girisim uygulanmaz, sonuglar izlenerek karsilastirilir.



A.1.b. Randomize Olmayan Paralel Kontrollii: ki gruptan birine girisim uygulanr,
digerlerine girisim uygulanmaz, sonuclar izlenerek karsilastirilir. Ancak gruplara
ayrilmada randomizasyon yapilmadig: i¢cin Randomize Paralel Kontrollii arastirmalara
gore ¢ok daha diisiik giice sahiptirler. Hem arastirmaya katilan bireyler hem de
arastirmaci agisindan daha fazla yan tutma (bias) s6z konusu oldugundan bulgularindan
elde edilen sonuglarin giivenilirligi tartisilir.



A.2.a. Kendi Kendinin Kontrolii Olan (Eslendirilmis seriler) arastirmalarda, ayni grupta girisim/tedavi
uygulanmadan 6nceki ve sonraki degerleri karsilastirilir. Her birey kendi kendinin kontroliidiir. Bireysel
farkliliklarin etkisini 6nlemede etkin bir yontemdir.

Daha acik bir sekilde tanimlamak gerekirse, iki ya da daha fazla hasta grubunun bir ¢alismanin pargasi
olarak, fakat farkli gruplarda yer aldig1 calismalara bagimsiz kontrollii arastirmalar (paralel gruplu
arastirmalar) denir. Ornegin iki farkli tedavinin etkilerinin karsilastirilmas: amaciyla yapilan bir ¢alismaya
alman 60 hastadan 30’una A ilaci, 30’una B ilacinin verilmesi durumunda, bu ¢alisma paralel gruplu ¢alisma
olarak adlandirilir.

A.2.b. Capraz kontrollii arastirmalarda, bireyler hem deney hem de kontrol grubunda yer ahr. Bireysel
farkliliklar1 ortadan kaldirma da en etkili yontemdir. Ancak ayni denegi hem deney hem de kontrol grubunda
kullanmak her zaman miimkiin degildir. Ayrica ge¢is(arinma) doneminin iyi belirlenmesini gerektirir.

Capraz gruplu ¢alismalarda ise ¢alismaya alinan tiim hastalara belirli bir plan dahilinde hem A tedavisi, hem
de B tedavisi uygulanir. Ornegin, iki farkli tedavinin etkilerinin karsilastirilmasi amaciyla yapilan bir
calismaya alinan hastalardan 30’una birer ay siireyle 6nce A, sonra B ve diger 30’una ise once B, sonra A
tedavisinin verilmesi durumunda bu ¢alisma ¢apraz gruplu (cross-over) ¢alisma olarak adlandirilir.

Deney

Calisma Grubu § “ e Yanit Var
‘ _<: | ( ) _<

Grubu

_<* UI[[[]]] I]]mm Yanit Yok
: ’ : . Yanit Var
Kontra [[[m]]] Yant Yok
Grubu Arinma
v v Dénemi v
>




» A.3. Dis kontrolli arastirmalarda ise kontrol grubu olusturmanin olanakli olmadigi
durumlarda bir baska arastirmanin sonuclar1 kullanilabilir.

» B. Kontrol grubu olmayan deneysel arastirmalar sonuglar: literatiir bulgular1 dikkate
alimarak yorumlanabilen arastirmalardir.




Randomize Kontrollii| Randomize Olmayan Kontrollii

\ 7

® Hayvan Deneyleri
® Klinik Deneyler
€  Tedaviye Yonelik
<  Korumaya Yonelik
® Alan (Saha) Deneyleri




Hayvan Deneyleri

» Sentez edilen veya dogal kaynaklardan izole edilen kimyasal maddelerin insanda
hastaliklarin tedavisinde kullanilmalar1 amaciyla klinik denemelere tabi tutulabilmeleri
icin, 6nce mutlaka uygun deney hayvanlarinda farmakolojik etkilerinin, toksisitelerinin ve
farmakokinetik 6zelliklerinin incelenmesi gerekir.




Klinik Deneyler

» Tedaviye yonelik klinik deneyler

Bir ilac veya tedavi prosedurunun belirli bir hastaligl olanlar arasinda semptomlari
azaltip azaltmadigini, tekrarlamayr onleyip dnlemedigini, hastaliktan olum  riskini
azaltip azaltmadigini tanimlamak icin yapllr.

» Korumaya yonelik klinik deneyler

llac veya prosedirin hastalik gelisme riskini azaltip azaltmadigini degerlendirmek icin
yapllrr,




Alan Deneylerli

Belirli bir yerde hedef kitlenin davranis degisikligini amaclayan deneylerdir. Bu
calismalarda genellikle gruplardan birine egitim verilir.




3. METODOLOJIK ARASTIRMA

Gecerlilik ve Tutarhhik Arastirmalarn

® Yeni bir tan1 yonteminin ne kadar duyarli (sensitif) ve/veya secici (spesitif) oldugunu
belirlemek veya ayni yontemi uygulayacak olan farkli gdzlemcilerin gozlemci igi ve/veya
gozlemciler arasi tutarliligini belirlemek amaci ile planlanan aragtirmalardir.

®» Bir olcegin adaptasyon calismalar1 da bu grupta degerlendirilecek c¢alismalardir ancak
analizde kullanilan teknikler duyarlilik ve seciciligin gosterildigi ¢alismalardan farkliliklar

gostermektedir.




statistiksel Calismalarda kanit piramiti

Systematic reviews/meta-analysis

Randomized controlled trials

Non-randomized controlled trials

Cohort studies

Case-control studies

Case series

Case reports
Expert opinion

Animals/in vitro studies




Tesekkiirler...




Tanimlayici Istatistikler




Merkezi Konum Olciileri, Ceyreklikler ve Yuzdelikler




Verilerin Ozetlenmesi

Verilerin yonetilebilir bir boyuta indirgenmesi ve bdylece anlasilmaya ve yorumlanmaya yardimci olarak
anlik goriintii elde edilmesi amaciyla yapilir.
Daha once gorsel agidan uygun hale getirdigimiz verileri, uygun sayisal dnlemlerle desteklemek 6nemlidir.

+—2) TABLOLAR Verinin ozelliklerini gosterir.

~ b} GRAFIKLER Verileri sekilsel gdsterir

c) SAYISAL OLCULER Verileri dzetler.




Sayisal Olculer

¥/ Yayginlik Olgiileri

y/ * Degisim Araligi
D Geyreklikler arasi mesafe
\ Varyans
N Std. Sapma
y/ Konum olguleri \_+ Varyasyon katsayisi
e Aritmetik Ortalama |
* Ortanca (Medyan)
\  * Geometrik Ortalama

* Tepe Degeri (Mod)




NOT:

> ( SIGMA) iSARET]

T
X ( sigma) isareti ‘toplama’ yi ifade eder. Dolayisiyla (x,+x,+x;+... x,)" 1 --> E :.’Z'«g seklinde gosterebiliriz.
i=1

a ve b, tamsayi ve a<b ise, o zaman;
b
Z T; 2 XX X0t x, demektir
1=a

Eger, x; = 3,x,= 6 ve x3= -5 ise asagidaki gosterimlerin sonuglarini hesaplayiniz

a) b) )
3 3 3
inz? in:? foz‘?
i=1 =2 i=2
3 3 3
> x:=3+6—-5= > 1, =6—5= z?=364+25=61
1=1 i=2 =1



Aritmetik Ortalama

En yaygin kullanilan merkezi konum olgusudur !!

Aritmetik ortalama, gozlemlerin sayisina boliinen tim gozlemlerin toplamidir.

Istatistiksel olarak olarak:

1 n
r — n E :-I'z' Seklinde ifade edilebilir
i=1




Neden Ortalama?

» Ortalamalar, rastgele nedenlerin etkilerine daha az maruz kalirlar. Bunlar,
olaylardaki normal durumu daha iyi yansitirlar. Ortalama, normal durumun
bir olcusii olarak kabul edilir. Ornegin, her hangi bir 6grencinin bilgi dlizeyini,
tek dersten almis oldugu not degil, okumus oldugu ve sinavim verdigi tim
derslerden aldigi notlarin ortalamasi gosterir.

» Ortalamalar, genel ornege, alisiimisa, kurala aykiri olan durumlarin bir
olcusiidiir. Olaylardaki bu anormal durumlar, ortalamalar ile ¢ogu kez
acikhiga kavusturulur. Ornegin, Van sehir merkezinde, 1984-85 Kis
mevsiminde, bir yil oncesine oranla daha soguk gectigini, 1984-85 yilh Kis
aylarinda olciilen sicaklik dereceleri ortalamasinin, 1983-84 Kis mevsimi isi
derecesi ortalamasi ile karsilastirilmasi sonucu séylenebilir.

» Ortalamalar, kiyaslama vasitalaridir. Mevcut iki serinin birbirleriyle
mukayesesi, ancak, bunlarin ortalama degerlerinin karsilastirilmasi ile
miumkiindiir.




Ortalamanin Sakincalar

- Sayisal verilerin azhginda ortalamalar her hangi bir anlam tasimaz. Ornegin bir
portakal yiyenle hi¢ portakal yemeyen iki kisiyi, yarim portakal yemis gibi
gostermek olduk¢a hatalidir.

« Ortalamalar, sayisal bilgiler arasindaki farklari bazen ortadan kaldirabilirler. Ornegin
Biyoistatistik’ten 20, Anatomi’den 100 almis olan bir 6grencinin not ortalamasi
60'dir.

* Bu ortalama deger, 6grencinin Biyoistatistik ve Anatomi derslerinden basarili
oldugunu goésterir, oysa bu Sgrencinin Biyoistatistik dersinden basarisiz, Anotomi
dersinden basarilidir.

+ Ortalamalar, bazen gercegi tam olarak yansitmazlar; gercege aykiri bilgi verirler.
Ornegin; 500 kisilik bir kdyde, kisi basina diisen geliri hesaplamak istiyoruz. Bu kisilerin yillik
gelirleri 50 milyon ile 100 milyon arasinda olsun ve bu koye yillik geliri 500 milyon olan baska
birisinin tasindigini varsayalim. Bu ornekte, koytin birey nifusa diusen yilhik gelir ortalamasi
hesaplanmak istense, bu degerin, koyde yasayan kisilerin gercek gelirini yansitmadigi gorulur.




Aritmetik Ortalamanin Kisithhklari

Genel olarak, aritmetik ortalama, merkezi egilimin dogal bir olcustdur.
Ancak;
Asiri degerlere karsi duyarlidir !! %

Aritmetik Ortalama
= Grup1 87 7 7 8 88 26 8 8 9,5
= Grup2 8978779 877 7,7




Ortalamalarin bu sakincalarindan kacinmak icin, su
noktalara dikkat etmek gerekir:

» Ortalama, sayisal verilerin fazla oldugu durumlarda hesaplanir. Clinkii, sayisal
verilerin azliginda, ortalama rastgele ortaya cikan bazi nedenlerin etkisi

altinda kalabilir ve normal durumu yansitmayabilir.
» Veriyi meydana getiren degerler farkli olmamalidir.

Ornegin; Japon ve Ingiliz ¢ocuklarinin devam ettigi ilkokulun her hangi bir sinifindaki
ogrencilerin boylarinin ortalamasini hesaplamak istesek, veriyi olusturan gruplarda farklilik
oldugu, yani, Japon irkinin genelde boylarinin kisa, ingilizlerin ise uzun oldugu igin, her iki
ogrenci grubunu temsil edecek olan ortalama, gercek degerden ayri bir noktada olacaktir.

» Anormal degerleri ihtiva eden verilerin ortalamasi alinmamalidir; veya bu
veriler ortadan kaldiracak baska metotlar uygulanmalidir.




Ornek: Erciyes Universitesi birinci sinif 6grencilerinden rastgele
secilen 20 oOgrencinin 2006 yilinda yapilan {iniversiteye giris
sinavinda almis olduklar1 sayisal puanlarinin dagilimi asagida
verilmistir. Ogrencilerin almis olduklari OSYM puanlarinin
aritmetik ortalamaasi nedir?

Ogrenci  OSYM Puanlan (X) Ogrenci  OSYM Puanlani (X)
Sira No: Sira No:
| 322 1 325
2 315 12 337
3 325 13 324
+ 322 14 312
5 34 15 325
6 327 15 315
7 392 17 332
8 327 18 332
9 349 19 317
10 306 20 315
Toplam 6483

Aritmetik Ortalama= 6483/20=324,15’dir.




ORTANCA (MEDYAN)

Aritmetik ortalamaya alternatif bir olgu.
Dagilimin orta noktasindaki deger olarak tanimlanir.

Veriler kugukten buyuge dogru dizildiginde, serinin tam ortasinda bulunan degere
medyan veya ortanca adi verilir.

Buyukluk sirasina gore duzenlenmis bir sayi setinin ortancasi, orta deger veya iki orta
degerin aritmetik ortalamasidir.,

Medyan, bir dagilimi iki esit pargaya bolen birim degeri oldugu, hesabinda sadece tam
ortaya rastlayan degeri dikkate aldigi, diger terimleri hesaplama disi biraktigi igin,
analitik olmayan bir ortalamadir.




ORTANCA

/ZM MMT N TANTWY A AT\

Sayisal verilerin fazla olmadigi durumlarda yukaridaki hesaplamalar kolay ve de medyanin
bulunmasi gayet basittir. Ama, sayisal verilerin fazlaliginda, ortancanin bulunmasi olduk¢a
gliclesir.

Bir ornekte n gozlem oldugunu varsayalim... Bu gozlemler en kiiclikten en buytige
siralanirsa, o zaman ortanca:

Veri sayisi tek ise (n + 1/ 2). deger ortancadir.

Veri sayisi cift rakam ise, (n/ 2). ve (n+2/ 2). degerlerin aritmetik ortalamasi ortancadir.

Ornek: 25 trafik kazasinda vakasinda siiriicii yaslari soyledir:
(10, 16, 19,21,24,24,25,22,21,20,20, | |,14, 16, 17, 15,15,19, 18, 21, 20, 23, 23, 28, 26)

Burada, ortanca degeri bulabilmemiz icin, once verileri asagidaki gibi kicukten buyuge dogru dizeriz.
10, 11,14,15,15,16,16,17,18,19, 19, 20,20, 20,21,21, 21,22, 23, 23,24, 24,25, 26, 28

Yukaridaki ornekte veri sayisi tek (25) oldugu igin, tam ortaya bir birim dusmektedir. Bu deger ortancadir.



ORNEK:

Asagidaki tabloda bir isletmede yer alan 10 Holstayn irki inekten alinan somatic hucre sayisi

olgumleri (x10000) yer almaktadir. Tabloya gore Somatik hucre sayisina iliskin medyan
(ortanca) degeri hesaplayiniz.

ozum:
| [ 6 8
) ) . 9 Adim . Orneklemdeki degerleri kiigiikten blylge
siralayin.
: = S Uk 8,9,11,12,13,14,18,20,21,1 10
4 |4 9 12
5 3 0 20 Adm 2. ngift oldugu icin (n=10), ortanca deger, 5 ve

6" gozlemlerin ortalamasidir.

Adim 3. Ortancay! hesaplayin = (13+14)/2= 13,5




TEPE DEGERI (MOD)

* Mod, bir dagilimda en fazla tekrar edilen, en ¢ok gozlenen degerdir.

* Mod, en biyuk frekansina karsilik gelen terimdir. Mod, bir dagihm icinde en popiler degeri gosterir.
Modun, en fazla kullanilan veya yaygin olan ya da sik gortlen anlamlarina gelen moda kelimesi ile yakin bir
iliskisi vardir. Bu nedenle de mod, moda olan, géze en ¢ok gortilen deger olarak da tanimlanabilir.

* Mod, bir frekans dagihminin pozisyonunu ve egilimini belirlemede, en fazla kullanilan merkezsel egilim
Olgulerinden birisidir. Uygulamada, bazi alanlarda diger ortalamalara oranla, mod, daha c¢ok kullanihr.
Ornegin sanayi isletmelerinde goriilen is kazalarinin temel nedenlerinin arastirilmasinda, tepe degerinden
yararlanihr. Hazir giyim sanayiinde, elbise ve ayakkabilarin hangi olclilerde ne miktarda Uretilecegi
konusunda moddan faydalanilir. Esasinda moda kelimesi de buradan kaynaklanir.

* Mod, eger bir degiskenin almis oldugu degerlerden her hangi birisi, digerlerine oranla daha fazla
gozlenirse, o zaman bir anlam tasir. Tepe degeri, ozellikle verilerin simetrik dagihm gostermedikleri

durumlarda iyi bir yer dlclsu olmaktadir.




Modun Hesaplanmasi
Basit verilerde modun bulunmasi gayet kolaydir. Burada, bir dagilimda en fazla tekrarlanan

gozlem degeri mod olarak kabul edilir.

Ornegin 10 hastanin kan basinci (mm / Hg olarak)

135, 140, 150, 140, 145, 140, 11, 100, 120, 130 ise; bu dagilimin modu, en fazla gozlenen
deger 140 mm/Hg'dir.

Ozellikleri

| -Bazi serilerde modun bulunmasi miimkiin degildir. Ornegin bir serideki degerlerin
dagilimi 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10 seklinde ise, bu serinin modu yoktur. Cunkd, tum degerler
esit sayidadir.

2- Bir dagilimda tepe degeri olabilecek birden fazla deger gortliiyorsa, ortalama deger
olarak mod kullanilmamalidir. Ornegin sinifimizdan rastgele sectigimiz 29 6grencinin boylari
cm olarak

154, |56, |58, 160, 164, 164, |65, 165, 165,166, 166, 167, 168, 168, 168,169, 169, |70, 170,
70,171,173, 173,176,178, 179, 180, 185 cm ise, boyle bir dagitimda tepe deger olabilecek
3 deger (165, 168, 170) vardir. Oysa, birbirinden farkh bu u¢ degerin, ucunu de mod olarak
kullanmanin her hangi bir anlami yoktur.



GEOMETRIK ORTALAMA

Birim degerlerinin (gozlem sonuclarinin) birbirleriyle carpimlarinin, N birim sayisi olmak
tizere, N’ inci dereceden kokiine denir.

Birim degerleri X, X,, ..., X gibi gosterilirse geometrik ortalama asagidaki gibi yazilir:

G=8 X X5+ XKoo X

Muhtemel bir ¢6ziim log-doniisiimli gozlemler kullanmak ve ardindan gézlemlerin
aritmetik ortalamasini almak olabilir:

logz, +logx, + logx; + ... + logz,
n

logG =




Istatistiksel arastirmalarda goézlem sonuglar arasindaki
oransal farklarin mutlak farklardan daha o6nemli oldugu
durumlarda geometrik ortalamaya basvurulur.

Diger bir ifade ile gozlem sonuclarinin her biri bir 6nceki
gozlem sonucuna bagh olarak degisiyorsa ve bu degismenin
hizi saptanmak istenirse geometrik ortalama saglikli sonuclar
verir.

Geometrik ortalama bulmak veri degerlerinin pozitif olmasi
gerekir. Yukaridaki formiilden de anlasilacagi iizere
gozlemlerden birisinin degeri sifir veya negatif ise, geometrik
ortalama hesaplanmaz.




-Geometrik ortalama, aritmetik ortalama gibi, hesapla bulunan bir ortalamadir ve
ortalamaya katilan tim degerler tarafindan belirlenir.

-Geometrik ortalama, asiri degerlerden, aritmetik ortalamaya oranla, daha az
etkilenir; yani, serideki asir1 bliyiik degerlere karsi, aritmetik ortalama kadar hassas
degildir. Bu nedenle, boyle degerler ihtiva eden seriler icin, ortalama hesaplanmak
istenmisse, geometrik ortalama tercih edilmelidir.

-Geometrik ortalama, aritmetik ortalamadan daha kiiciik cikar.

-Terimler arasindaki fark biyuidiikce, geometrik ortalama ile aritmetik ortalama
arasindaki fark artar. Aksine, terimler arasindaki fark azaldikca, aritmetik ortalama
ile geometrik ortalama arasindaki fark azalir.

-Degerler arasindaki farklar buyudiikce, geometrik ortalama aritmetik ortalamadan
uzaklasir. Bu nedenle de, serideki terimler arasinda c¢ok biiyiik farklarin bulunmasi
durumunda, geometrik ortalamanin kullanilmasi daha uygun olur.




ORNEK

3,5,6,6,7,12 ve 20 degerlerinin yer aldigi bir veri setinde Geometrik ortalamay: hesaplayiniz.

logz, +logz, +logx; + ... +logx,
n

logG =

log 3 + logb +1log6 +log6 +log7 +1log 12 + log 20

logG = 7
_ 04771+0.6990+0.7782 +0.7782 + 0.8451 + 1.0792 + 1.301 _ 5.9578 _
logG = 7 =—7=08511
G = antilog (0.8511) = 7.097 Avitmetik Orc. = 8.43
Medyan = 6

Tepe Degeri = 6




ORTALAMA TURUNUN SECIMI

|-Ortalama tipinin segiminde, kaliplasmis her hangi bir kural yoktur. Ancak, uygun bir ortalama gesidinin segimi, bazi
ozelliklerin dikkate alinmasi ile mumkundur.

2-Ortalama tipini tayinde, arastirmanin onemi ve ortalama hesaplamanin amaci, en onde gelen faktorler arasinda yer alr.
Ortalamalarin kullanilis yerleri farkli olduguna gore, o amaci en iyi bigcimde yerine getirecek olan ortalama gesidini segmek
gerekir.

3-Eger verilere ileri istatistik analizler uygulanacaksa, aritmetik ortalama tipinin kullanilmasi daha uygundur. Ortalama
karsilastirma amaciyla hesaplanmak islenmisse, aritmetik ortalama tercih edilir. Cunku aritmetik ortalama, butin degerler
tarafindan belirlenen en duyarli ortalama gesididir.

4-Dagilimdaki degerlerden yalniz bilgi edinmek isteniliyorsa, yerine gore medyan ya da mod kullanilir. Cunku, bunlar, aritmetik
ortalama kadar ug¢ degerlerden etkilenmez.

5-Terimlerin kendileri yerine, oranlari bizi ilgilendiriyorsa, serinin geometrik ortalamasi hesaplanir.

6-Sifir veya negatif degerlere sahip serilerde geometrik ortalama hesaplanamaz.

7-Asiri degerler ihtiva eden seriler igin, aritmetik ortalama uygun olmaz.

8-Veriler saga carpik ise, geometrik ortalama aritmetik ortalamanin altindadir. Veriler sola garpik ise, geometrik ortalama
genellikle ortalamaya esittir. Bu nedenle, sag garpik veriler i¢in medyan yerine geometrik ortalamanin kullaniimasi tercih
edilir.

9-Ortalama tipinin segiminde, yukaridaki bazi ilkeler yaninda, ortalamanin hesabindaki kolaylik ya da zorluk da dikkate
alinmalidir.

|0-Ayrica, hangi ortalama tipi segilirse segilsin, serideki terimler arasinda bir onem farki bulunuyorsa, o ortalamanin tartih
sekli hesaplanmalidir.



Siniflandiriimis Verilerde Aritmetik Ortalama

B kolonunda karsisina O
konulan sinifin sinif degeri b toplami

_\ Zfb/

= A+

/X /n XC\

, , Sinif Araligi
Aritmetik orfalama

Denek sayisi




Yapagi Verimi (gr) f SD b f*b
1000 1199 10 1099.5 -5 -50
1200 1399 12 1299.5 -4 -48
1400 1599 18 1499.,5 -3 -54
1600 1799 40 1699.5 -2 -80
1800 1999 45 1899.5 -1 -45
2000 2199 60 2099.5 0 0
2200 2399 46 2299.5 1 46
2400 2599 34 2499.,5 2 68
2600 2799 25 2699.,5 3 75
2800 2999 10 2899.,5 4 40
300 -48

>

X = A+——xC ‘f:2099,5+£x200 ) 2067.5




Siniflanmis verilerde Medyanin
Hesaplanmasi

Medyanin icinde
= Siniflar yazihr bulundugu sinifin bir

= Her sinifin Frekansi yazilr. UstGndeki sinifin
Yigiimli frekansi

= Yigihml frekans (Yf) bulunur.
» Siniflanmis verilerde Medyan formuli:

Sinif arahgi

Medyan=L + [; Medyanin icinde
/ bulundugu sinifin
o frekansi
Medyanin icinde

bulundugu sinifin
SAD



Yapag) verimi Yt
(gr)

1000 - 1199 10 10

1200-1399 12 22

1400-1599 18 40

1600-1799 40 80

1800-1999 45 125

2000 -2199 60 185

2200 -2399 46 231

2400 - 2599 34 265

2600 -2799 25 290

2800 - 2999 10 310

300

Medyan: n/2=150 .
185: Yf bulundugu sinifta yer aliyor. 5 Yf
L= (1999+2000)/2=1999,5 Medyan =1L + «C =2082,8

Yf=125 =60 C=200




Siniflandinimis Verilerde Tepe Degeri (Mod)

- Mod, siniflanmis (ozetlenmis) bir veri setinde yer alan gozlemler igerisinde sikhgi
(frekansi) en ylksek olan sinifin sinif degeridir.

T Y T

15-19 2150 9 450
2024 75 2 -150 4 300
30+34)/2=32 2529 100 -1 -100 1 100
( ) I 3034 150 0 0 0 0
3530 90 1 90 1 90
40-44 70 2 140 4 280
45-49 45 3 135 9 405

toplam 580 -35 1625




MERKEZI KONUM OLCULERI HAKKINDA KISA BIR OZET

Aritmetik Ortalama
* Degeri, dagilimdaki her ol¢imtin degerine bagh olan tek olcu

* Aykiri degerlere medyan ve moddan daha hassastir ve bu nedenle, belirgin bir sekilde
carpik dagilimlar icin kullanilmasi onerilmez.

* Nitel verilerin ozetlenmesi igin uygun degildir.

Median

* Belirgin carpik dagilimlar igin kullanihr, ¢inki yukarida ve altindaki puanlarin
degerlerinden ziyade yalnizca sayiya duyarldir.

* Acik uglu dagihimlarda kullanilabilecek en kararli olgtidur.

Mode

* Dogasi geregi ayri olan nicel degiskenler igin ortalamadan veya medyandan daha
uygundur.

* Sirali olmayan niteliksel degiskenler igin uygun tek olgtidur.




BiR DAGILIMDA ORTALAMA, ORTANCA VE TEPE
DEGERININ KONUMU

Carpiklik; belirli bir yéne dogru egilimi ifade eder.
Sol kuyruk, sag kuyruktan daha uzunsa, dagilim sola carpiktir.
Sag kuyruk, sol kuyruktan daha uzunsa, dagihm saga carpiktir.
Sola carpik bir dagihm sola dogru uzanirken, saga ¢arpik bir dagilim saga dogru uzanir.

Negatif carpikhk Garpiklik Yok Pozitif Carpiklik
Ortalama
Medyan
T_ e Degeri Tepe Degeri Tepe Degeri

Medyan

Silchk

Ortalama /i § i : Ortalama

< ‘ Normal Dagilim Egrisi: ‘ >

Simetrik dagihmi gosterir




ARITMETIK ORTALAMA, ORTANCA VE TEPE DEGERI
ARASINDAKI ILiSKI

*Simetrik dagilimlarda

X=Mod=Medyan

X>Medyan>Mod /\

X<Medyan<Mod

*Saga Carpik dagilimlarda

*Sola Carpik dagilimlarda




Asagida en uygun ortalama tipinin se¢imiyle
ilgili bazi ornekler verilmistir:

- Asagidaki basit seri igin hangi ortalama tipi daha uygundur? Neden?
2,6,20,190,180,25,27,30,40, 13,12, 16,205, 90, 180, 200, 250, 230, 18, |15

Geometrik ortalamanin kullanilmasi daha uygun olur.
Seri terimleri arasinda buyuk farklar vardir.

2- Konya ilinde gegen hafta olguler hava sicakliklari dagilimi asagida verilmistir. Bu
degerlere hangi ortalama uygulanamaz.

0,1,3,5710,16,20

Geometrik ortalama




ODEV:

Elli kisiye ait beden kiitle indeksi degerleri asagida verilmistir. Bu veriler
icin ortalama, mod, medyan hesaplayiniz, aralarindaki iliskiyi grafik ile

belirtiniz.
50 Yetiskinin Beden Kiitle Indeksi Degerleri
Sira Sira Sira Sira Sira
1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 | 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49

-
o

20 30 40 50




Kantiller ve Kartiller (Ceyrek ve Yuzdelikler)

Bir seriyi esit parcalara bodlen istafistiklere kantiller adi verilir. Bu
istatistiklerden en sik kullanilani kartiller (dorde bdlen , Q. quartiles)
ve persantillerdir (yUze bdlen , Q00 - PErcentiles).

Ceyrek ve yuzdelikler dagihmin herhangi bir noktasini gosterir.
Ornegdin, 1. ceyrek 25. yozdeliktir.

2. ceyrek 50. yuzdeliktir yani medyandir.

3. ceyrek 75. yuzdeliktir.



Ornek: Asadida 99 birimlik siralanmis bir veri seti bulunmaktadir. Bu veri
setinin 10. ve 85. persantil degerlerini bulup yorumlayiniz.

BirimNo| 1| 2|3 |4|5|6|7|8|9|10/11|12|13|14|15|16|17 1819|2021 (22|23|24 |25
220|220|237|242|247|248|253|258|258|259|262|263|264|264|264|265|266|268|269|269|270|270|271|272|272

Birim No | 26|27 (28 |29|30(31(32|33|34|35|36|37(38(39|40/41|42 /43 |44|45|46|47|48|49 |50
274|278|279|280|280|281|281|281|284|284|284|288|290|290|290|291|292|293|294|295|296|297|298|299|300

Birim No |51 |52 (53|54 |55|56|57|58|59|60|61|62|63|64 |65 66|67 6869 |70|71 (7273|7475
300|301|301|302|303|304|306|308|309|309|310|311|311|312|312|314|316|316|317|318|319|319|321|322|322
BirimNo |76 |77 |78 |79|80|81|82|83|84|85/86|87(88|89|90(91|92/93(94|95|96(97|98|99
323|323|324|325|326|327|328|329|333|334|334|337|338|342|343|348|349|349|350|351|352|354|355|366

P
PB —W(H-Fl)

P =10, n=99, PB=10, Persantil degeri 10 nolu birime karsilik gelen 259
degeridir. Veri setindeki birimlerin %10'u 259 degerinin altindadir.

P = 85, n=99, PB=85, Persantil degeri 85 nolu birime karsilik gelen 334
degeridir. Veri setindeki birimlerin %85'i 334 degerinin altindadir.




» Persantillerin olagan disi dlcUmleri tespit etmek ve cesitli risk faktorleri
acisindan alt ve Ust limitleri belirlemek gibi kullanim alanlarn vardir. Ornedin;
0-6 yas arasi cocuklarda beden kitlesi dlcUmU icin (kg/m?) 95.persantil ve
Ustu obez, 85.-95.persantiller arasi asin kilolu, 5.persantil ve alti da asin zayif
olarak degerlendirimektedir.



KARTILLER(Ceyreklikler)

Veri setini 4 parcaya (ceyrege) bdlen 25., 50. ve 75.
persantil degerleridir.

Kartil Medyan
b ’ ’ \ 4
X i s i 0.0 Xira:

Persantil

WW
X i Orsiaoo | Lo 5100 X,

Yukarnda da gorilduogu gibi; medyan, 2kartil ve
50.persantil degerleri birbirine esittir.  Ayni  zamanda
1 .kartil, 25.persantile; 3.kartil de 75.persantile esittir.




YER OLCULERi > KANTILLER
ORNEGIN COzZUMU:

Swra No

X,

1

35

&0

65

10

70

11

75

15

ul

16

85

20

85

Ormegdin 1.kartil  (25.persantil), 2.kartil  (50.persantil,
medyan) ve 3.kartili (75.persantil) bulalim.

1.kartil= Q,,, = [(21*25)/100].biim degeri = 5,25.birim
degeri
Q;=6125

2.kartil= Q,,, =[(21*50)/100].birim degeri = 10,5.birim
degeri

Q,y=72,5

3.kartil= Q3,, =[(21*75)/100].birim degeri = 15,75.birim
degeri

Q3,4 =83.75

Sinifin %25'i 61,25'ten dUsUk puan alirken, %25'i de
83,75'ten yuksek puan almistir.



Siniflandiriimis Verilerde Ceyrek ve
Yuzdeliklerin Hesabi

« SAD bulunur. Bir usteki sinifin Ust siniri ile bir alttaki sinifin alt sinirinin
ortalamasidur.

* ..... Den az kolonu olusturulur. Her SAD’dan az ka¢ denek oldugu sayi ve %
ile yazilrr.
Den az % kolununda X1
. Formul: dUst0gU aralidin Ustindeki %
deger

X2 nin SAD

/
k/////,//ﬂﬁ X —X,5AD
Verilen yuzde

X, XgSAD — X,SAD

AN

Den az % kolununda X1 dustugu .
araligin altindaki % deger X3 nin SAD




Siniflanmis verilerde Ceyrek ve Yuzdeliklerin
hesabi

f ...den az
Yapag1 verimi (gr) SAD Say1 %
1000 - 1199 10 9995 0 0
1200-1399 12 1199,5 10 3,33
1400-1599 18 1399,5 22 7,33
1600-1799 40 1599,5 40 13,33
1800-1999 45 1799,5 80 26,66
2000 - 2199 60 1999,5 125 41,66
2200 - 2399 46 2199,5 185 61,66
2400 - 2599 34 2399,5 231 77
2600 - 2799 25 2599,5 265 88,33
2800 - 2999 10 2799,5 290 96,66

300




Soru: Koyunlarn % 25" i hangi degerden daha
az deger almislardir.

Xy —Xs X —X,5AD
Xs—X, Xy5AD—X.5AD

X1= 25
X2=13,33

X3 = 26,66

X2 SAD=1599.5
X3 SAD=1799.5

X=1774,5




Yayginlik Olgiileri




Yayginhk Olciileri

e Ranj

e Ceyreklikler arasi mesafe
e \aryans

e Std. Sapma

¢ Varyasyon Katsayisi




» |ki farkl arastirmaci grubunun asadidaki verileri topladigini varsayalim:

% Grup 1:30, 120, 130, 80, 920
% Grup 2: 88, 92, 90, 86, 94

Ortalama =90

iki veri grubu ayni midire

ruplar fanimlamak icin yalnizca ortalama bir deger vermek her zaman yeterli degildir.
erilerin altinda yatan gercek yapiyl yansitmak icin daha fazla bilgiye ihtiyac vardrr.

Verileri tanimlamak icin, dagiim yayginhgr hakkinda da bilgi vermemiz gerekir!



YAYGINLIK OLCULERI

» RANJ (RANGE)(DAGILIM ARALIGI)
» En bUyUk ve en kucuk gozlemler arasindaki mesafe olarak tanimlanir
» R= (Maks-Min)

= Ranj;

» Asirn degerler nedeniyle dagilimi normalden daha yuksek degerlendirebilir.

» Gozlem sayisi arftikca bu deger artis eqilimi gosterir. Ranj sirall olmayan
niteliksel veriler icin anlamli degildir.




CEYREKLIKLER ARASI MESAFE

» Ceyrek ve yuzdelikler dagihmin herhangi bir noktasini gosterir.
s 1. ceyrek 25. yuzdeliktir.
% 2. ceyrek 50. yuzdeliktir yani medyandrr.
% 3. ceyrek 75. yUzdeliktir.

» Ceyreklikler arasi mesafe;
% Birinci(% 25 -Q1) ve UcUncU ceyrekler(% 75 -Q3) arasindaki farktir.
% Asin degerlerden veya drneklem bUyuklUgUnden etkilenmez.

% Gozlemlerin cogunu yok saymaktan dolayi yaniltici olabilir(sadece iki noktadan
hesaplanir).

% Verileri tfanimlamak icin genellikle medyan ile birlikte verilir.
» Medyan (Q1-Q3)




STANDART SAPMA (S)

En dnemli ve en yaygin kullanilan yayginlik dlcusudur.

Standart sapma , dagiimdaki her bir degerin ortalaomaya gore ne
derece uzakta oldugunu, baska bir ifade ile dagiimin ne yayginlkta
oldugunu gosteren bir 6lcUdur. Bir dagiimda degerler ortalamadan
uzaklastikca dagilimin yayginhgi artar.

Bir dagiimdaki her bir veriye dayanir(bu nedenle veri kUmesindeki tUm
gOzlemleri kullanir)

Puanlarin ortalama karesel uzakliginin kare kokinu temsil eder.
S degeri arttikca, puanlarnn yayllmasi veya dagiimasi da artar.



Standart Sapma Hesaplama

1. Deneklerin aldiklar degerler toplanir
2. Deneklerin aldiklar degerlerin kareleri alinarak toplanir.
3. Formulde yerine konur.

2
n
( > Xi}/ Degerlerin toplami
Zn: 2 |:1

= n

S =
/ n-1

Karelerinin toplami




= = v ____
D.—l—a—‘u.u

= 0nomm k__‘__ of
oo
SSdef /

1114 V

__.l -
L}
1
|
L 'l L ' B R ! AL ' _L L]
- = = - £ W = | ™ - =
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ORNEK:

« Grup 1: 30, 120, 130, 80, 90
« Grup 2: 88, 92, 90, 86, 94

Standart sapmanin buyuklugune bakarak, ilk grubun veri kumesinin ortalama
larak ikinci gruba gore daha yaygin oldugunu soyleyebiliriz.




Siniflandiriimis Verilerde Standart Sapma

1. Frekanslar ile birlikte Siniflar yazilir,

2. Sinif deg@erleri (SD) bulunur ve her sinifin karsisina yazilir. Sinif degeri sinifin ortalamasidir.

3.  Calsma birimi “b"” kolonu olusturulur. Yukarr dogru asagl dogru “+" olacak sekilde 1 artirarak

yazilir.

4, Frekansla calisma birimleri carpimlan (f*b) alinarak her sinifin karsisina yaazilir. isaretleri dikkate
alinarak toplanir.

5. Calisma biriminin “b" nin karesi alinir her sinifin karsisina yazilir.

6. Her sinifin frekansi kendi b2 degeri ile carpilarak f*b?2 kolonu olusturulur.

/. Degerler formulde yerine konur.

oL bz_(z by

n
n-1

S —




Ornek :

= Belirli bir sire beslenen sigirlann canli agirlik artisinin standart sapmasini
hesaplayiniz .

Il TN

15-19 -150 9 2

, (= fb)
2024 75 2 -150 4 300 > fbh - -
2529 100 -1 -100 1 100 =6 n—1
30-34 150 0 0 0 0
35-39 90 1 90 1 90 2

(—35)
40-44 70 2 140 4 280 1625 — 580

S=5 = 18,37

45-49 45 3 135 9 405 580_1

toplam 580 -35 1625




Varyans

» Standart sapmanin karesi varyans (S 2) olarak
adlandirilir.

» Her bir gdzlemin ortalamadan sapmasidir.

®» Fger gozlemler ortalamanin uzagindaysa, varyans
bUyUk, gbzlem ortalamanin yakininda ise varyans kUguk
olacaktir.

0.7 1

0.6 1

0.54

0.4 1

0.0




YAYGINLIK OLCULERI > VARYANS ve STANDART SAPMA

Standart Sapmanin Yorumlanmasi

* GOzlemlerin vyaklasik %68,26's1
X+s araliginda bulunur.

* GoOzlemlerin vaklasik %$95,00’1
X +196*s aralifinda bulunur.

* Gézlemlerin yaklasik $95,44"14
X+2*s aralidinda bulunur.

* GOzlemlerin vaklasik %99,00"u

E— X +258*s aralidinda bulunur.

2595 44

o Gozlemlerin vaklasik %99,90"u
X+328*s araliginda bulunur.




Varyasyon Katsayisi (KV)

» Varyasyon katsayisi standart sapmanin ortalamaya gore gosterdigi
degisimin yUzde olarak ifadesidir.

V.K zi_xlOO
X

» [Farkl dagihimlarn karsilastirmak icin kullanilabilecek uygun bir dlcudur.

= Dagilimin homoijenligi hakkinda bilgi verir.

V.K £ 20 ise dagihm Homojen
_V.K>20ise dagiim Heterojendir.
Ornek: Ortalamasi 31,7 S=8,37 n: 580 olan dagilimin VK=¢

8,37 : y : :
V.K :Exlooz%ZGA === > 20 ise dagihm Heterojendir.




ORNEK:

» |ki farkll koyun irkinda ilk laktasyonlarina ait sUt verimi ortalamalar asagida

verilmistir.
Sakiz lvesi
S
L 2 £ V.K ==x100
X 3200401t 332,51t X

S 3.4 If 70.4 It

a)/ Varyasyon katsayisini hesaplayin.
) Hangi irka ait stit verimi daha homojen dagilimlidir?

) Vaxiz =ﬂ*100=15’10% b) SOVKIZ.H".(I koyunlqrdo V\|I<<20
3204 oldugu icin homojen dagiim
Vwag = M*lOO = 2117% goOstermektedir.

332,5




Standart Hata

Aritmetik ortalama standart hata ile birlikte veriimelidir.
Siniflandinimis ve siniflandinimamis verilerde ayni formul kullanilir.

S
Sx_ﬁ
Orfiek: Ortalamasi 31,7 S=8,37 n: 580 olan dagiimin standart
hatasi ¢ 337
S, =—==035
+/580

Bu durumda dagihm 31,7+0,35 seklinde gosterilir.




Merkezi Konum ve Yayginhk Olgulerini

Kullanarak Verileri Tanimlama

Niteliksel Veri Tepe Degeri Kategorilerin sayisi
Sirali 6l¢iim Medyan Ranj, Ceyreklikler aras1 mesafe, min, maks
Siirekli 6l¢iim Ortalama veya Medyan Standart Sapma veya Standart Hata; Ranj,
Ceyreklikler aras1 mesafe, min, maks




Odev

Bir ciftlikten segilen 30 koyundan kan ornegi alinarak hemoglobin degerleri olcultyor.
11.0, 11.2,11.3,11.4, 114,115 11.6,11.7,12.5,13.0,12.9,11.5,12.7,13.8, 14.0,
12.7,11.8,11.8,11.9,11.9,12.0, 12.1,12.2,12.3,109, I I.1,12.5,11.9,13.7,13.8

a. Dagilima ait Histogram Grafigini ciziniz (MS Excel kullaniniz).

b. Hemoglobin degerlerinin Ortalama, Mod, Medyan degerini hesaplayiniz, aralarindaki
iliskiyi grafik ile gosteriniz.

c. Hemoglobin degerlerine ait Ranj, Standart Sapma, Varyans ve Standart hata degerlerini
hesaplayiniz.

d. Dagilimin Varyansyon Katsayisini hesaplayiniz ve dagilmin yapisi hakkinda yorum
yapiniz.



Hipotez Testlerine Giris




Populasyon

» Populasyon (Evren): Bir veya daha fazla benzer &zellige sahip canlilann
olusturdugu topluluktur.

= Bir popUlasyon sonlu veya sonsuz olabilir. Turkiye'deki bGtun Simental irki sigirlar
veya Erciyes Univ. Vet. FakUltesi ogrencileri seklinde bir tanimlamayla
popuUlasyonun sinirlarini cizmemiz mumkundar.

» Ekonomik nedenler, yapilabilirik ve yetersiz zaman\ isgucu gibi nedenlerden,
bUtuNn bir popuUlasyona iliskin veri toplamak, Uzerinde arastrmak yapmak
muUmkun degildir.

®» Bu nedenle, populasyondan secilen ve populasyonu temsil ettigi dusunulen
grup veya gruplar (orneklem) calismalar yapariz. Ancak, drneklem Uzerinde
yapllan oalismalann bazi dezavantgjlan  olabilir. Bunlardan en onemlisi,
populasyon hakkinda kesin, bilgiler elde edemememizdir. Bunun yerine, yalnizca
popUlasyonda ne bekledigimizi tahmin edebilir, popuUlasyon hakkinda
cikarnmlarda bulunabiliriz.




Orneklem & populasyon

Populasyonu olusturan bireylerin tumuoyle calismak
mumkun degil.
« /aman, ekonomik gerekceler, pratik sebepler vb.

COozUmpe

Temsil yetenegi olan
orneklem secimi
(6rnekleme)

\ Yan etki !

Populasyon hakkinda
yaptigimiz  ¢ikanmlar
hakkinda her zaman
bir belirsizlik olacaktir.




Veri analizinin amaci, sinirli miktarda veriden
miimkiin olan en giiclii sonu¢lari elde etmektir.
[statistikler, populasyon hakkinda daha genel bir
sonuc¢ ¢ikarmak icin belirli bir ver1 kiimesinden

(6rneklemden) tahmin yapmaniza yardimei olur.
Populasyon ’

Kisaca, Populasyonu temsil eden bir
orneklemden aldigimiz verileri kullanarak
yapilan istatistik analiz sonuglarini
populasyona genelleyebiliriz. Bu surece
istatistiksel cikarim (Cikarimsal
istatistilc) adi verilir.

Orneklem







ORNEKLEME HATASI !RROR

« Ornekleme hatasi, popUlasyondan secilen érneklerin populasyonu temsil
edememesi nedeniyle olusan hatadir .

* BU hata secilen orneklemin ilgili popUlasyonunu mukemmel bir sekilde
temsil etmemesinden olusur.

v Orneklem ortalamasi ve popiilasyon ortalamasi arasindaki farktir. Buna
tahminin standart hatasi da denir.
v Orneklem buyukligundeki artisla hata azalir.




Standart hata, érneklem buyUkligU ve gbzlem degiskenligi ile direk iliskilidir.
» GoOzlem degiskenligi standart sapma olarakta bilinir.
» Orneklem bUyuklOgu ile standart hata arasinda ters oranti vardir.

Standart sapma
SHg = —\/ﬁ_—

Formule gore;

> Orneklem ne kadar kiiciikse, drnekleme
hatasi o kadar buyuk,

» Gozlemler ne kadar degiskense (Standart
sapma yuksek, dagilim yaygin ise)
ornekleme hatasi o kadar buyuk
olacaktir.

Gdzlem degiskenligi



“Standart sapma ve standart hata” FARKI?

art sapma ve standart hata kavramlari siklikla birbirine karistirilir..
Benzer seyler olduklarni dusunulUr ancak oldukca farkli yorumu olan iki

kavramdir.
Standart sapma

« Gozlemlerin ortalamalarina ne kadar yakin olduklarina dair bir
gostergedir.
tindeki her bir gdzlemin ortalomadan sapma degerini

Stdndart hata

-/ Ornekleme iliskin ortalamanin, popuUlasyon ortalamasina ne
kadar yakin oldugunu belirterek érnekleme hatasini degerlendirir.



uven araligi, populasyon degerinin belli bir aralik kestirimi olup bir c¢cikarimsal
istatistik cozUm aracidir.

[ Bir populasyon degerinin tek bir sayi ile kestirimi yapilacagina, bu parametre
degerini kapsayabilecek iki (alt ve Ust sinir) sayidan olusan bir aralik bulunur.

Yani, gercek populasyon degerinin, belirli bir olasilikla bekledigimiz degerler
araliginda olmasi olarak yorumlanir.

» Glven araligl genisse, o zaman o6rneklem ortalamasi poptilasyon
| ortalamasinin kotl bir tahmindir.
\ » Glven araligi darsa, 6rneklem ortalamasi iyi bir tahmindir, yani poptlasyon

|
|
\

ortalamasinin iyi bir tahminidir.

\




GUven araligl ortalama, ortanca , oran, odds orani ve risk orani gibi degerler icin hesaplanabilir.

» GuUven araliginin alt ve Ust sinin birbirine ne kadar yakin ise yani guven araligi ne kadar darsa tum populasyonu
tahmin etmede o kadar basariliyiz denilebilir.

GuUven araligr standart hata kullanilarak hesaplanir, standart hata miktar azaldikca guven araligr darlasir
Populasyonu temisil ettigini dUsUndUgumuz orneklemin bUyuklUgU artikca yani uygun olarak secilmis
deneklerden olusan calismadaki denek sayisi artikca daha dar bir guven araligi elde ederiz.

» Bazi durumlarda elde ettigimiz glven araligini degerlendirerek sonuclarmizin istatistiksel olarak anlamli olup
olmayacagina karar verebiliriz.

durumidan daha iyi bir tahmin yapilmis olur.

Daha dar
(dohaiy) ™ 5=

Ortalama
6 mmHg




GuUven araligr genellikle %25 degeri ile kullanilir, bu deger elde ettigimiz sonuclar soylerken ne kadar emin
oldugumuzu gosterir. Bir baska deyisle %95 emin oldugumuz durumda %5 hatall da olacagimizi kabul
ettigimizi gosterir.

» Saglk bilimlerinde arastirmalarda genellikle %95 guven aralig kullanilir.

» %95 gUven araligr ‘calismayl ayni popuUlasyondan farkll drneklemler secerek bircok kere tekrarlasak,

~ .

orne 1000 kere, bunlarin %95'inde yani 950'sinde hesaplayacagimiz guven araligi populasyondaki
gergek sonucu icerir’ demektir.

Pratikte % 95 gUven arali@ini, Ornedin bir calismanin sonunda 6 birim ortalama buldugumuzu ve bu 6
irimlik ortalama icin %95 gbven araliginin alt sinin 3, Ust sininni ? hesapladigimizi varsayalm. Bu sonuclari
ayni calismayl ayni populasyondan secilis 100 farkl érneklem ile tekrarlarsak 95'inde ortalama 3 ile 9
arasinda bulunur ve %95 dogrulukla tUm populasyonda ortalama 3 ile ? arasinda bir deger olacaktir.



Guven araligi u¢ kritere baghdir:

1) Orneklem bUyUklUgU : Daha bUyUk bir drnek daha kesin bir tahmin ve dolayisiyla
daha dar bir guven aralgi saglar.

2) Gozlem degiskenligi/varyasyon: Daha degisken bir gozlem kUmesi, daha az kesin
bir tahmin ve daha genis bir guven araligi saglar.

3) GUven dUzeyi: DUzey ne kadar buyuk olursa aralik o kadar daralr.

Orneklem GUVEN ARALIGI
buyuklagu

Gozlemlerdeki s =
A.- GUVEN ARALIGI




— ) — g _ g

Populasyona iliskin std. sapma Iil*-‘}ﬁﬁ:(x—l-%ﬁ= “1-9‘5@)
biliniyorsa:
Standart normal dagihimda ... N 2:: N -l
verilerin ' P
> %95 guven duzeyi, 1,96

standart sapma sinirindadir.
>/799 guven duzeyi, 2,58 %68

standart sapma sinirindadur.

N

-2,98 -1,96 -1 0 1 196 258 -~




TEORIK DAGILIMLAR




Olasilik Dagilimlari

®» (Olasilik, bir olayin gerceklesme oranidir. Klasik
olasilik tanimina gdre Dbir A olayinin gerceklesme
olasiliga ilgilendigimiz sonuclarin, karsilasilabilir
sonu¢clara olan oranidir.

® Olasilik kurami istatistik, matematik, bilim ve felsefe
alanlarinda mumkun olaylarin olabilirligi ve karmasik
sistemlerin altinda vyatan mekanik 1slevler Thakkinda
sonuclar ortaya atmak 1c¢in c¢ok genis bir sekilde
kullanilmaktadair.




Olasilik Nedire

* Olasilik, P ile gosterilir ve her olasilik degeri 0 ile 1

arasindadir.

0<P(A)<1

P(A) __ A durumunun eleman sayist _ s(A)

drnek uzayin eleman sayist s(E)

P(AuB) = P(A)+P(B)-P(AnB)




Olasilik Cesitleri

® Tcorik olasilik

® Deneysel olasilik

®» Oznel olasilik




TEORIK OLASILIK

mek  Hilesiz bir zar atildiginda Gst ylizinde 5 gelme olasihdgini hesaplayahm.
E={1,2,3,4,5,6}

s(B) 1
B={5} OiE}:EfE}_ = = @

Buldugumuz olasilik degeri 1E’a:iw. Hesaplayarak buldugumuz bu olasilik “Teorik Olasilik

olarak adlandirilir.




Deneysel Olasilik

Yapilan bir deney sonucunda hesaplanan olasiliga denir.

o

mex Mete, hilesiz bir zar atarak (st yiiziinde 5 gelme olasihgini hesaplamak istiyor. Zan 100
kez atiyor ve 63 tanesi 5 geliyor.

. w03 1
Buldugu olasilik de —_—
uldug ih geri 100 5 oluyor.

Mete zarn 10 000 kez attiginda (st yiiziinde 1659 kez 5 geliyor. Yani

Mete’nin deneyerek yaptigi bu olasilik hesabi “Deneysel Olasilik” olarak adlandirilr.
Deneme sayisi arttikga deneysel olasilik deg‘ eri, teorik olasilik degerine xaklaimaktadlr.l




OLASILIK

Kisilerin kendili dusuncelerine gOre karar verdikleri
olasiliga denir.

b. Topun kaleye girme olasiligi

a. Geminin batma olasiligi
c. Yagmur yagma olasihgi

- Y

-

T

% o




I @& m m O O W »
I @ mMm m O O © >»

Sekilde bir konferans salonundaki bos ve
dolu koltuklarin yerleri belirtilmistir. Bu
salona sonradan gelen bir kiginin C sira-
sinda veya ¢ift numarali bir koltuga oturma
olasilig! nedir?

0w

A)% B)% C) = D)



gilenilen bir olayin gerceklesme durumu, teorik bir
dagilima uyuyor ise olayin gerceklesme olasihgi
hesaplanarak olasi sonuclar tahmin edilebillir.
Cok sayida teorik dagiim mevcuttur.  estae

TEORIK DAGILIMLAR "\\;‘3\:\«\

: ,—\ dng\\\((\

A.KESIKLIi DAGILIMLAR

1. siNom DAGILIMLAR
" 2.POISSON DAGILIMLAR

1. NORMAL DAGILIMLAR




KESIKLI DAGILIMLARI

- Kesikli bir rasgele degiskenin (Ornek: Hasta-Saglikli, Disi-Erkek)
/her olasi degeri icin y olasiligini P (y) olarak belirleriz.

Olasilik dagilimi P(y) asagidaki iki varsayimi Kkarsilamalidir:

1)0<P(y) <1 Her bir degerin olasiligl, sirasiyla 0 ile 1 arasinda olmalidir.

2) z(y)P(y) = 1 Y degiskeninin tum olasi degerlerinin olasilik toplami 1'e esittir.



1.Binom Dagilimi

« Sayimla belirtilen kesikli degiskenlerin dagilimidir.
« Bir olayin olus olasiliginin (p) buUyuk, denek sayisinin (n) kOcUk
oldugu durumlarda olasilik hesaplanmasinda kullanilir.

= [kili bir yaniti arastiracagimiz durumla ilgilidir. (Ornegdin birey, belirli bir
hastaligin klinik belirtisini gdsterir veya gostermez)

» Basarill (olayin gerceklesmesi): 1 . VN
, Ikili (binary) yanit
» Basarisiz (olayin gerceklesmemesi): O

dyle bir denemenin n kere tekrarlandigini varsayin ... mmmp  Binom Dagilimi




BINOM DAGILIMININ OZELLIKLERI

v Deney, birbirinden bagimsiz n esdeger denemeden olusur

v Binomiyal dagilimda incelenen olayin birbirinden bagimsiz iki olasi
sonucu vardir. Basari (p), Basarisizlik (q) veya (1-p)vep +g=1

AN

g ise dagilim simetriktir.

R

=) 0 binomiyal dagilim =) poisson dagilimina yaklasir




BINOM DAGILIMI

Rasgele bir degiskenin (y) olasilik dagilimi, ‘p” parametresi ve 'n” deneme sayisi ile belirlenir:

P(r) = (:f) prqn—r =) P(r) = (n_'> pT g "

(n—=r)r!

n= gerceklesen toplam olay sayisi

r= basari sayisi (olayin gerceklesmesi)

n-r= basarisizlk sayisi (olayin gerceklesmemesi)
p= basarili olma durumu olasilig

g= 1-p = basarisiz olma durumu olasiligi




ORNEK:

Dogum esnasinda bir yavrunun disi/erkek olma olasiligr %50'dir. 10 bashk bir
isletmedeki 4 gebe dUveden dogacak yavrularn 1’'inin,2'sinin ve 3'0nun disi
olma olasiigr nedir?

p(l)z[f]o,51X(1—o,5)4 = 41),105 x(1-0,5)*1=0,25

P(2)=|305°x1-05)" %= 4 %05 x(1-085)* #=0375

= gerceKlesen toplam olay sayisi

1t basay sayisi (olayin gerceklesmesi)

= bdsarisizlik sayisi (olayin gerceklesmemesi) |

p¥bagarili olma durumu olasilig p(3): ~ 0,53)((1—0,5)4 _ 4 O 5 X(l 0 5)4 3—0 25
by u 3 ~(4—3)’"”

A-p = basarisiz olma durumu olasiligi




2. POISSON DAGILIMI

En sik kullanilan kesikli olasilik dagilimlarnndan biri de poisson dagilimidir.

Sayimla belirtilen degiskenlerin dadilimidir. incelenen olayin goérilme olasilidr (p) kUcUk, n
bUyUk oldugunda olasilik hesaplamak icin kullanilir.

Poisson dagilimi, nadir olaylarnn goreceli sikigi ve sayim olarak tanimlanan verilerin bir
modelidir ve siklikla, bir olayin belirli bir zaman, hacim veya alanda meydana gelme
ihtimalini belirlemek icin kullanilir.

Ornegdin, bir mikroskop alani icindeki mikroorganizmalarin sayisi veya mutasyonlarin sayis|
bir Poisson dagiimina sahip olabilir. Poisson rasgele degiskeni y, belirli bir olayda veya
belirli hacimde veya alanda belirli bir olayin kac kez gerceklestigi olarak tanimlanir.

Poisson dagiliminda p (basar olasiigl) kucuk ve toplam deneme savyisi (n) buyuk
oldugundan binom dagiliminin tam tersidir.




2. POISSON DAGILIMI

Saglik bilimlerinde, 6zellikle nadir gortlen durumlarda olasiligini hesaplamak icin
kullanilir.

Or. birim hacim basina parazitik yumurta sayisi

X = belirli bir zamanda ortalama basari sayisi
r = basari sayisi (olayin meydana gelisi)

e =dogal logaritmanin tabani (e =2.71828)



ORNEK

Bir fare populasyonunda farelerin ortalama 3 tanesinin kanser
oldugunu varsayalim. 100 farelik bir drneklemde, 1 farenin kanseri olma
olasiligl nedire

r —
P(r)=—e™X
r!

X = belirli bir zamanda ortalama basari sayisi — = 2 -3 _
r = basari sayisi (olayin meydana gelisi) PO =1) 1! 2.71828 0.143

e = dogal logaritmanin tabani (e = 2.71828)



B. SUREKLI DAGILIMLAR

Galton tahtasi (ayni zamanda fasulye makinesi olarak da
bilinir) 19. yUzyilda Sir Francis Galton tarafindan icat edildi.
Amaci, merkezi limit teoremini ve binom ve normal
dagilimlar géstermektir.

Bir top dUstUgUnde, bir pine carptiginda saga veya sola
dogru ziplayacaktir. Eger N sirall igne varsa, top N kere
sicrayacaktir. Topun dustugu bdlmenin konumu, burada
binom dagiimina sahip olacaktir. Pin siralarnnin sayisi coksa,
merkezi limit teoreminden dolayr normal bir dagilima isaret
eder.

Normal dagiim egrisi, bircok biyolojik olayin frekans
ni modeller. Ayrica, cikarmlarda kullanilan bircok
istik normal dagilimi iziemektedir. Genellikle, normal egri
Gauss egrisi olarak adlandirlir, cunkU C. F. Gauss tarafindan
glcUm hatasinin  goéreceli sikligr icin bir model olarak
tanitilmistir.

Esit olarak
yerlestirilmis
bolmeler

v

%99.7 4

[2695.44]

%b68.26







NORMAL DAGILIM

OlcUmle belirtilen (sUrekli) degiskenlerin dagilimidir. Ortalamao
ve Std. Sapma her tfarkl degeri icin farkli bir normal dagilim
olusturulur.

‘l T
0.6°=0
09 |- 0.6°=1.0 ——
A 0, %= — S—

0.8 _ 08 |- / \ . o2
o oF=0.5
-— 0.7 | |
[A—
o
= 0.6 |- -
i
-
—
faa) O.4 —
=7
[aa
L]
g F=1.0

0.2 | —

F=2.0Q
o=5.0
O | l_/l | |\_A |
-G -4 -2 0 2 4 )

DEVIATION x /o




NORMAL DAGILIMIN OZELLIKLERI

v Gaussian dagiimi olarak bilinir.
v Normal dagilim ortalamaya gore simetriktir.
v" Normal dagilim iki parametre ile tanimlanir: Ortalama ve

harflerivle belirtilir. ; | ' i

v/ ut 1o arasindaki toplam alan dagiimin % 68,2'ni
u* 2 o arasindaki toplam alan dagilimin % 95,4'0nu
u* 3 o arasindaki toplam alan dagiimin % 99,7'sini
kapsar.

Dagilim ¢can egrisi bicimindedir.




Bilimin bir islevi : Norm koyma..

v' Kategorik olarak (bir esik deger atayarak) ya da alt kiimenin veya evrenin
ortalamasina dayanarak Ortalama+ 2 st. sapma degerlerinin disindakiler
patolojik / anormal, paranormal; aradakiler normal olarak kabul edilir.

v" Smir, gegis (peri-normal) degerler de taninabilir. Ancak bilgilerimiz arttik¢a

sinirlar gdzden gecirilir.




Biyiuk degerlerde yigilma varsa dagiim sekli ve ortalama,
medyan ve tepe degeri arasindaki iliski nasil olur?

Veriler her zaman normal dagihim
osterir mi? Sola garpik

L e +20 p+ 30 Kigluk degerlerde yigiima varsa...
| | |

95.4% |

Saga Carpik

Aritmetik Ortalaoma = Medyan = Tepe Degeri

Aritmetik Ortalama > Medyan > Tepe Degeri



STANDART NORMAL DAGILIM

Her farkll ortalama ve standart sapma farklh dagilimlar urettiginden, her
dagilim icin ayrn egri altinda alan hesaplamasinin getirecegi hesaplama
zorluklanndan kurtulmak icin  dagilimin  standart tek bir dagilima
donustUrulmesi yoluna gidilmistir. Standartlastirma icin uygulanilan formul;

Noymal bir dagilimi, O ortalama ve 1 standart sapma ile standart bir
ngrmal dagiima donusturmek icin, standartlastinimis normal sapma
arak da adlandinlan yeni bir degiskene intiyacimiz vardir.

tandart Normal dagilim, 0 ortalama etfrafinda simetrikfir,



Her normal dagilimin bir ortalama (u) ve standart sapma (o) degeri vardrr.
giimdaki x; degeri igin z; degeri hesaplanir.

z. degeri bize x; degerinin ortalamadan ne kadar sapma gosterdigini
gosterir.

Standart Normal Dagilim, 0 ortalama
etrafinda simetriktir.

Bu nedenle, +1z degerinin sagindaki
kuyruk alani, -1z'in solundaki kuyruk alani
ile aynidir; Esdeger olarak, z> 1z olasiligl, z

%JVsziﬂir.

***7 degerlerine bazen kritik degerler veya yuzde puanlar denir, ¢unku her biri olasilik
yogunlugu islevi altindaki toplam alanin bir yuzdesini tanimlar.

\\




Standart Normal Dagilim Tablosunda Hesaplanan Z Degerlerine
Karsilik Gelen Egri Alhinda Kalan Alanlar

0.00| o0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09
0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 .0190 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359
0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753
0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0987 0.1026 0.1064 0.1103 o.1141
1179 o.1217 0.1255 0.1293 0.1331 1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517
1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 1736 Q1772 0.1808 0.1844 0.1879
1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224
2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549
2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852
.2881 0.2910 0.2939 0.2969 0.2995 3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133
3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389
3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 3513 0.3554 0.3577 0.3529 0.3621
. 3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830
.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 .3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015
4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177
4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319
4332 0.43245 0.4357 0.4370 0.4382 4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441
. 4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545
4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 . 4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633
. 4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706
4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 47449 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767
A7 72 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817
4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857
4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890
. 4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916
4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936
4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952
4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964
. 4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974
. 4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981
4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986
4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990
4990 0.4991 0.4991 0.4991 0.4992 4992 0.4992 0.4992 0.4993 0.4993
4993 0.4993 0.4994 0.4994 0.4994 4994 0.4994 0.4995 0.4995 0.4995
4995 0.4995 0.4995 0.4996 0.4996 4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4997
. 4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4998
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ORNEK:

* Bir populasyonun ortalama sistolik kan basincinin, 120 mmHg, standart sapmasinin 25 mmHg

oldugunu varsayalim. Bu populasyondaki kisilerin yuzde kacinin sistolik kan basinci 110-140
mmHg arasindadir?

Adim 1:
1o,
21 = 25 i

140 — 120
22 = 2% =0.8

Z;icin=-04 = 0.1554

" ’ Z,icin=0.8 = 0.2881 =0.4435

0.1554 + 0.2881




» ORNEK

Bir populasyonun ortalama sistolik kan basincinin, 120 mmHg, standart sapmasinin 25
mmHg oldugunu varsayalim. Bu populasvondaki kisilerin viizde kacinin sistolik kan basinci
<110 mmHg'dir?

~ 110 -120
N 25

-0.4

Z1

Adim 2: Ilgili “z” degerleri icin karsilik gelen “frekanslari” bulun.

Z1 icin=-0.4 w 0.1554 Mavitarali alan

Adim 3: Normal dagilimin 6zelliklerini hatirlayin. Dagilim ortalama
etrafinda simetriktir.

Topluluktaki bireylerin % 34.46'sinin sistolik kan basinci <110 mmHg.




ODEV

Saghkh 2 yash Haflinger atlarinda Cidago yuksekligi, 125 cm ortalama ve 20 cm
standart sapma ile normal dagilim gostermekitedir.

a)Saglikh 2 yash Haflinger atlarinda Cidago yuksekligi 130 cm uUzerinde olma
olasiligi nedir?

b) Saghkh 2 yash Haflinger atlarinda Cidago yuksekligi 110 cm altinda olma olasiligi
nedir?

) Saghkh 2 yash Haflinger atlarinda Cidago yuksekligi 110 cm ile 130 cm arasinda
olma olasihgi nedir?



i) 3og_eger iceren Kategorik rastgele degdisken DAéI I.IMI.AR ARASI il.is Ki

05 _

04 » Binomial ve Poisson dagiimlar drneklem
o bUyUklOgQU kUcUk oldugunda carpik olsalar

da orneklem bUyUklOgunUn artisiyla daha
simetrik hale gelirler

0.3 -

0.2
0.1 U
0.0
Red

Probability

» Yeterince bUyUk orneklem bUyUklOgU soz

Roan White  x konusu oldugunda, her bir dagilim, (kesikli
olasilik degerlerini birlestiren puUrlzsuz bir
/ egri cizildiginde) normallige yakinsar.
i) 15 deger iceren kesikli rastgele degisken iii) SUrekli bir degiskene aif olasilik
005 yogunluk fonksiyonu
0.20 | 'g
£ 015 - # %
= 8
E 0.10 | %‘
0.05 E
0.00 4

2 3 4 5 6 7 8 910 1 1213 14 15 16 80 90 100 110 120 130 X

¥\




Tesekkurler




Hipotez Nedir?
» [statistiksel hipotezler, drneklemlerin cekildigi popUlasyon parametreleri ile ilgili
onermelerdir. Hipotez bir on yargidrr.
iki tUr hipotez vardir:

1. HO hipotezi: Yokluk hipotezi denir. Bir testte odne surllen ve test edilmek istenen
hipotezdir.

2. HA hipotezi: Alternatif hipotez denir ve yokluk hipotezine karsi kurulan hipotezdir.




Bir testte one surulen ve asil test edilmek istenen hipotezdir. C")rnegin;
H, : iki ortalama arasinda fark yoktur.

H, : Iki grup arasinda fark yoktur.

H, : Iki.degisken arasinda bag yoktur.

H, ;/ortalama 100’e esittir.




H, hipotezl (Alternatif Hipotez)

Hy hipotezine karsi kurulan hipotezdir. Verilecek kararnn niteligine
gore farkl karar problemlerinde degisik sekillere gore formuUle
edilen hipoteze dalternatif hipotez denir ve “H,"” ile gosterilr.
Ornegdin;

H
H,: ki grup arasinda fark vardir

A-Ikl ortalama arasinda fark vardir

H,: iki degisken arasinda bag vardir
H,: ortalama 100'den farklidir/ kO¢UktUr/ bUyuktuor.



Hipotez Ornegi
olstayn irki inekler ile Simental irki ineklerin sUt verimleri arasinda
fark yoktur.

H A « Holstayn irki inekler ile Simental irki ineklerin st verimleri arasinda
fark vardir.




» TEK YONLU HIPOTEZ

v H,: Holstayn ineklerin gunluk sUt verimi ile Simental ineklerinin
gunluk sUt verimi esittir.

v H,: Holstayn ineklerin gunlUk st verimi, Simental ineklerinin
gunlUk sut veriminden yUksektir (H, : ul- 2> 0)

o=0.05
Kabul alani

t
Kritik deger



Yonlu Hipotez

v H,: Holstayn ineklerin gunlUk sUt verimi ile Simental ineklerinin
gunluk sUt verimi egsittir.

v H,: Holstayn ineklerin gunlUk sUt verimi, Simental ineklerinin
gunluk sut veriminden farkhdir (H, : ul- u2 # 0)

Kabul Alani




Type | Error Type Il Error
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4 =P - 4 i E
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J ; pregnant! You're not | e g
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_Gergek’re dogru olan sifir hipotezinin

reddedilmesi olasiligini (hata payi),

1-a (guven duzeyi) : Gercekte dogru olan sifir hipotezinin
kabul ediimgsi olasiligini yani testin guvenilirlik duzeyini,

Gercekte yanlis olan sifir hipotezinin kabul
edilmesyolasiligini,

tin gucu):Gercekte yanlis olan sifir hipotezinin
dilmesi olasiligini yani testin gucunu gosterir.

Tarihteki
yanls
anlamalar

Gece yine altina
mi yumurtiadin
sen?!

(Orneklem Sonucu) Hipotez Testi
Sonucu Karar

Gercek Durum

Ho Kabul Edildi | Ho Reddedildi

Dogru Karar | Yanls Karar

Ho  (1a)Goven | [iIINGHG
Bogry Dizeyi (a) Hata Payi
Yanls Karar  Dogru Karar
Ho [RGB  (1-p) Testin
Yanlis GUcl




Tip 1 hata ( a ) miktari

Gergekte deneme gruplari arasinda fark ‘YOK’ iken, yanlhslikla ‘VAR’ deme olasiligidir.
Alfa () ile gosterilir ve “Anlamlilik Diizeyi, p degeri” olarak bilinir .

Alfa icin kabul edilen en biiyiik deger 0.05’dir.

v" Deneme gruplari arasindaki farka bakarken grup sayilari gereginden fazla
alindiginda (n sayisi biiyiik tutuldugunda) Tip 1 hata yapma olasiligl1 (GERCEKTE
FARK YOKKEN FARK VAR) artar.




Tip 2 hata (B ) miktan

Gercekite deneme gruplan arasinda fark ‘VAR’ iken, yanligshkla ‘YOK’ deme
olasiigidir.

Beta (PR) ile gosterilir. Beta i¢in kabul edilen en yuksek deger 0.20’dir.

v' Bu durum arastirmacilara, en ¢cok %20 oraninda fip 2 hata yapma sansi
(GERCEKTE FARK VARKEN FARK YOK) sonucuna varabilme sansi tanir.

v Karsilastinlacak gruplara gerektigi kadar ornek almamak (az grup sayisi ile
calismak) gercekte var olan farki belirleyememeye neden olabilir ve testin
gucu (power) duser.




® Hipotez testi; populasyondan cekilen orneklem yardimiylo
populasyon hakkinda bir karara varmak icin érneklemeye
dayall sistematik izlenen bir seri islemlerden olusur.




klem ortalamasi ile bu orneklemin cekilmis oldugunu disindigimuz populasyon
rtalamasi etrafindaki farkin anlamli olup olmadigini arastirmamizi saglayan testlerdir.

.o Modeltarafindan aqiklananvaryans — Etki (Effect
Test istatistig E Aoy B (et

Model tarafindan agiklanamayan varyans " Hata (Error)

Hipotez’ testi, bir orneklemden elde edilen bilgileri kullanarak populasyon hakkinda
lar yapmakla ilgilenilen bir surectir.

Drheklem ile calistigimiz icin yapilan cikarimlarda bir belirsizlik unsuru yer alr. Dolayisiyla
belirsizlik unsuruna iliskin bir belirtec kullanilir. =P degeri




®»P degeri bir karsilastrmada “istatistiksel olarak
nlamh fark vardrr veya yokiur’ karar
verecegimiz zaman yapacagmiz olast hata
miktarini gosterir.

»P degeri kuguldukgce gruplar arasi farkhligin
Istafistiksel olarak kanifi artar yani, Hy hipotezini
reddetmek icin elimizdeki kanit o kadar yuksek

olur.



Bana bir P lazim?

TEKNIK [IFADE ILE: H,_hipotezinin _do§ru oldugu varsayimi
altinda; orneklem verisinde gozlemlenen kadar veya daha yiiksek
bir £tki elde etme olasihigidir (ASA, 2016).

R\degeri, ornekleme bagli istatistiklerin H, hipotezi ile ne kadar tutarli oldugunun bir olgusudur.

P geri, H, hipotezi dogru olmasi durumunda, en az ornekleminizdeki kadar bir etki (fark) elde
ed&pjime olasiligi verir.




istatistiksel Anlamlilik Dizeyi- Significance Level & (P-degeri)’nin yorumlanmasi

Yiiksek P degeri: Orneklem sonuglariniz H, hipotezinizin dogru oldugu varsayimi ile tutarli/uyumludur.

Diisiik P degeri: Ornek sonuglariniz H, hipotezinizin dogru oldugu varsayimiyla uyumlu degildir.

» [Bir cok arastirma alaninda 0.05’lik bir p-degeri, kabul edilebilecek sinir
duzeyi olarak alinmistir.

Ho Kabul(?)

P<0. 05 | Hy Red(?)
* .Orneklem verimiz HO Veriler HO hipotez il
hipotezi ile uyumsuzdur, uyumludur
(Fark anlamlidir?) -(Fark anlamsizdir?)

P=0.05: Anlamh fark bulunmad
P=0.05: Anlamh fark bulundu

P=0.01: Ileri diizevde anlamh fark bulundu
P=0.001: Cok iler1 diizevde anlamh fark bulundu




statistiksel Anlamlilik DUzeyi- (P-degeri)nin yorumlanmasi / Ornek

> Gergekte herhangi bir etkisinin olmadigini bildigimiz/dugundtgumuz bir ilacin etkinligini inceledigimiz
varsayimsal bir calisma dugunelim. (Bir bagska deyisle, H, hipotezinin dogru oldugu; yani ila¢ alan ve
almayan bireyler arasinda gercekte populasyon duzeyinde bir farklihigin olmadigini bildigimizi
varsayalim.)

1- H, hipotezi dogru olsa bile, orneklem ile g¢alistigimiz igin rastgele 6érneklem hatasi nedeniyle oérneklemde bir
etki (fark) gorecegiz. Orneklem verilerinin popilasyon verileriyle tam olarak eslesmesi imkansiza yakin bir
durumdur. Bu nedenle calismada ilk etapta aldigimiz pozisyon, gozlemlenen farkin, gercek bir etkiden ziyade

ornekleme bagli bir hatadan kaynaklandigi yonundedir.

2- Diyelim kr'bu calismanin sonucunda P degerini 0,03 olarak bulduk. Bu durumda yorumumuz;

v Tedavinin populasyonda etkinliginin - oimadigr varsayildiginda (ilk etapta aldigimiz

pozisyon);
orneklemde (calismada) elde ettigimiz farkin (etkinin) veya daha fazlasini, calismalarn

yalnizca %3'0Onde rastgele orneklem hatasina bagl olarak godzlemleyebiliriz. (Bu da H,
hipoteziyle uyumsuzlugu gosterir. Fark, ornekleme hatasina baglanamayacak kadar yuksek)




Klinik Anlamlilik vs istatistiksel Anlamlilik

Bilimsel calismalardaki standartlara uyma cabasi icinde bircok yazar, makalelerinde
«farkliik oldukca dnemlin sonucuna variimaktadir. Neye Gore ¢2 Bu ifade ile,

Cogu durumda, istatistiksel acidan anlamli olduguna dair bilgi verir.

Cok az durumda, belirtilen farkliliklann, herhangi klinik(pratik) bir fark yaratip
aratmadigi belirtilir.

7%85'lik bir/basar oranina sahip olan bir operasyon, %84.6'lik bir basari oranina sahip bir
operasyona (7%0.4'lik bir iyilesmenin ger¢cek olmasi muhtemeldir) gore istatistiksel olarak
derecede daha iyi olabilir, ancak klinik (veya pratik) onemi sifirdir (6zellikle de
iyin prosedir; maliyet, karmasiklik, hiz ve benzeri diger 6zelliklere sahip degilse).

Herhangi bir yeni tedavi, anlamli bir terapdftik ilerleme olarak kabul edilmeden dnce,
rekabetin avantajlar isiginda (maliyet, yan etki vb.) fayda duzeyi incelenmelidir.



P degeri Yeterli mi?

Bulgulanniz gergcekten dogru etkiyi ortaya koyuyor mu? Calismanin guvenirliligi yuksek mi ?
Calsmaniz sonucunda ortaya ¢ikan etki ne buyuklukte ?

Ayni calismayi tekrarladiginizda anlamli sonu¢ (p<0,05) elde etme olasiiginiz nedir? Calismanin
tekrarlanabilirligi var midir ?

Elde edilen p degerine gore, tekrarlanacak deneylerin sonuc¢larinin tahmin edilebilirligi nedir?

p<0,05 degerini elde etmek gUvenilir bir arastirma oldugunu gdsterebilecek tek yeterli parametre degildir.

> Hekimlikte klinik ve istatistiksel anlamlilik birbirinden farkliik gosterir.
» Bir bulgunun klinik olarak anlamli olmasi icin dncelikle istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekir.
»/ Fakat istatistiksel olarak anlamli her bulgu klinik olarak anlamli olmayabilir.

Arastirma sonucunda bulunan fark calismanin basinda belirlenen etki buyuklugunden bUyUkse bulgunun
klinik olarak anlamli yani yararl ya da kullanilabilir oldugu soylenebilir.

» Bu nedenle, P degerinin yani sira baska sorularinda cevaplarina sahip olmaniz gerekiyor ki galhsmaniz
gercekten anlamh olabilsin.



. Istatistiksel test icin anlamlilik dUzeyinin belirlenmesi (p

degeri)

Isfatistiginin elde edilmesi
Il./Istatistiksel acidan karar verilmesi

V. Sonuclarin yorumlanmasi




HIPOTEZ TESTININ SECIMI

1. Verinin olgum bigimi
Nitel (kategorik) veriler - or. hasta-saglikli, iyilesti-iyilesmedi, erkek-kadin vb
Nicel veriler - or. Yas, boy, kolesterol seviyesi vb

2. Gruplarin bagimhilik yapisi

Bagimhlik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla olcim yapiliyorsa (or.
Ayni bireyden operasyon oncesi ve sonrasi ornek alinmasi)

k: Olguimler farkli gruplardaki bireylere ait ve bu bireylerden tek bir
Indiysa.

3. Grup Sayisli

Iki grup (=2)

Ikiden cok grup (>2)

rametrik Test Varsayimlari

ayimlar saglaniyorsa — Parametrik testler

yimlar saglanmiyorsa — Parametrik olmayan testler



HiPOTEZ TESTLERI

» Student t test
» Eslesmis gruplarda t test

Parametrik testler

» Varyans (ANOVA) analizi
» Tekrarh 6lciimlerde varyans analizi

> Ki kare testi

» Korelasyon Analizi

B 300000



Tesekkurler




HIPOTEZ TESTLERI




HIPOTEZ TESTLERI

 Bir orneklem ortalamasi ile bu orneklemin ¢ekilmis oldugunu
disundiigimuiz populasyon ortalamasi arasindaki farkin 6nemli olup
~olmadigini arastirildig1 testlerdir.

* Gozlem ya da deneme sonucu elde edilmis sonuglarin, rastlantiya bagl
ol.up olmadiginin incelenmesinde kullanilan istatistiksel yontemlere
HIPOTEZ TESTLERI denir.

e Sonuglarin rastlantiya bagh olup olmadigi, popillasyon parametreleri
(ortalama, ortanca, varyans, vb.) lizerine kurulmus hipotezlerin test
edilmesi ile yapilir.




Dogru hipotez testi secimi icin dikkat edilmesi gerekenler

1. Verinin dlcum bicimi
Nitel (kategorik) veriler - or. hasta-saglikli, iyilesti-iyilesmedi, erkek-kadin v
Nicel veriler - or. Yas, boy, kolesterol seviyesi vib

. Gruplarin bagimlilik yapisi

Bagimlilik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla 6lcim yapiliyorsa (6r. Ayni bireyden
perasyon oncesive sonrasi 6rnek alinmasi)
gimsizlik: Olciimler farkl gruplardaki bireylere ait ve bu bireylerden tek bir 8lciim alindiysa.

3. Grup Sayisi
=2
>2

4. Parametrik Test Varsayimlari
Varsayimlarin saglandigi durumlarda (N>=30) —— Parametrik testler

Varsayimlarin saglanmadigi durumlarda (N<30) —— Parametrik olmayan testler



DERS KAPSAMINDAKI HIPOTEZ TESTLERI

1- iki Ortalamanin Karsilastirilmasi
» Student t test /
» Eslesmis gruplarda t test /

2- ikiden Cok Ortalamanin Karsilastiriimasi
» Varyans (ANOVA) analizi /
» Tekrarh dl¢limlerde varyans analizi /

3- Nitel Verilerin Karsilastirilmasi
» Ki kare testi

4- Degiskenler Arasi iliskilerin Belirlenmesi
» Korelasyon Analizi



. Istaftistiksel test icin anlamlilik dUzeyinin belilenmesi
II. Uygun test ya da test istatistigine karar verilerek test

Istatistiginin elde edilmesi ve P degerinin

heésaplanmasi.
. Astatistiksel acidan karar verilmesi

. Sonuclarn yorumlanmasi



ISTATISTIKSEL ACIDAN KARAR VERILMESI

istatistiksel Anlamlilik Dizeyi (Significance Level, P-degeri) nasil yorumlanir ?

* Bir ¢ok arastirma alaninda 0.05’lik bir p-degeri, kabul edilebilecek sinir duzeyi

olarak alinmistir. / \

prrm— |
P<0.05

Ho Red(?)

) H, Kabul(?)
e Orneklem verimiz HO

hipotezi ile uyumsuzdur. * Veriler HO hipotezi ile
e (Fark anlamhdir?) uyumludur.

* (Fark anlamsizdir?)

Yitksek P degeri: Orneklem sonuglariniz H, hipotezinizin dogru oldugu varsayimi ile tutarli/uyumludur.

Diigiik P degeri: Ornek sonuglariniz H, hipotezinizin dogru oldugu varsayimiyla uyumlu degildir.




ORNEK: istatistiksel Anlamlilik Diizeyi— (P-degeri)’nin yorumlanmasi

» Gercekte herhangi bir etkisinin olmadigini bildigimiz/dislindligimiz bir ilacin etkinliginin inceledigi bir ¢alisma
disiinelim. (Bir bagka deyisle, H, hipotezinin dogru oldugu; yani ila¢g alan ve almayan bireyler arasinda gergekte

popiilasyon diizeyinde bir farkliligin olmadigini biliyoruz.)

v Tedavinin popilasyonda etkinliginin olmadigi varsayildiginda; érneklemde (calismada) elde ettigimiz farkin (etkinin)
veya daha fazlasini, ¢aligmalarin yalnizca %3’linde rastgele érneklem hatasina bagli olarak gézlemleyebiliriz. (Bu da H,
hipoteziyle uyumsuzlugu gosterir. Fark, ornekleme hatasina baglanamayacak kadar yiiksek)

X Hg hipotezini reddedersek, %3 hata yapma sansizimiz var.




iKi ORTALAMANIN KARSILASTIRILMASI(Bagimsiz Gruplarda)

Onemlilik secimi icin dikkat edilmesi gerekenler

1. /Verinin 6l¢im bigimi

Nitel (kategorik) veriler - &r. hasta-saglikli, iyilesti-iyilesmedi, erkek- Kullaniimasi Gereken Test:
kadin vb -
[ Nicel veriler - 6r. Yas, boy, kolesterol seviyesi vb ]

2.|Gruplarin bagimhilik yapisi Varsaylmlar saélanlyorsa
Ba§Im|I|Ik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla dlglim yapiliyorsa

(6r. Ayni bireyden operasyon oncesi ve sonrasi 6rnek alinmasi) > StUdent t test
BaélmSIZ|lk7¥€(]mler farkl gruplardaki bireylere ait ve bu bireylerden tek] Va rsay|m|ar Saélanmlyorsa

S
O]

Olglim alindiysa.

Mann Whitney U test
3.\Grup Saylg/

_



1- iki Ortalamanin Karsilastirilmasi-
Student T Test

» [ki bagimsiz Gruptan veri drnedi toplanir ve gruplara ait érneklem ortalamalar hesaplanir.
» Ayni populasyondan ¢ekilen drneklemlere ait ortalamalarinin benzer olmasi beklenir (H, Hipotezi)

» Burada iki farkli orneklem ortalamasi arasindaki farki inceledigimizden, iki grup ortalamasinin benzer
olmasini bekliyoruz (H, Hipotezi)

» Ortalamalar arasindaki varyasyonun olcum araci olarak standart hata buyuklGgu kullanilir.

» Std. Hata kUcukse cogu orneklemin cok benzer ortalomalarda olmasi -
X1- Xz

» Std. Hata buUyukse ortalamalar arasi farklligin da bUyUk olmasi olasidir. ¢

Model tarafindan agiklanan varyans _Etki (Effect)
Model tarafindan acitklanamayan varyans Hata (Error) Her bir populasyon icin Orneklem

Test istatistigi =

SS
dagiliminin Std. Hatasi = —
(X1-X2) VN

¢ = K1=XD)-(u1-p2) _
B standart hata

= Hy hipotezi altinda =>
standart hata

Varyansi = karesi...



STUDENT T TEST

> Birbirinden bagimsiz olarak populasyondan cekilen iki orneklem
ortalamasi arasindaki farkin onemliligini test etmek icin kullanilir.

» Yani bagimsiz iki drneklem ortalamasi arasindaki farkin onem kontrolu t
istigi ile yapllir.

null hypothesis alternative hypothesis

Hi M2

[ T T T 1 T 1 I I T T T T ]
value of X value of X



Serbestlik Derecesi

e Serbestlik derecesi bir degiskene lliskin elde edilen puanlann degisiklik
gosterebilme serbestligi olarak ifade edilebillir.

e Serbestlik derecesi toplam gdzlem sayisindan serbestce degisiklik
gostermeyen puan sayisinin ¢cikartilmasi ise bulunur,

e Ornegdin drneklem ortalamasina dayal olarak evren ortalamasini tahmin
edildigi durumlarda serbestlik derecesi n-1 yani drneklem buyukloginden 1

clkarlarak bulunur.




v Ornegdin dgrenciden her birinin sirayla asadidaki balonlardan bir tanesini
secmesi isteniyor. Ik dgrenci istedigi renkteki balonu secebilir. lkinci égrenci
geri kalan balonlardan istedigini secebilir. Bu ta ki 7. dgrenciye kadar
devam eder. CUnkU sira 7.0grenciye geldiginde secebilecegi tek renk bir

balon kalmistir ve degiskenlik serbestligi yoktur. Bu nedenle bdyle bir
durumdaq,

v serbestlik derecesi= 7(toplam gdzlem sayisi)1(degiskenlik gdbsterebilme
serbestligi olmayan gdzlem sayisi)=6 olur.




Hipotezler:
Ho' My= My, Hyt g7 1

Test istatistiginin hesaplanmasi:

X,—X
S

Bir parametrenin tahminine giren bagimsiz

t i 2
H 2 bilgi sayisina serbestlik derecesi (df) denir.
2

S
\n,n,

Serbestlik Derecesi : (n,-1) +(n,-1)




Jamaovi'ye biris



ISTATISTIK YAZILIMLAR

Y NCSS*

Data Analysis

XLSTAT

jmp by Addinsoft

satsica bscomnronsis. [ Minitab 18

MATI AB’

ESlgmaSTAT

5} o N
isory Statistics for Non-statisticians Ja aple]l”4 s I a I a
2



/7. HAFTA

JAMOVI
O Paket Programina
GIris

DATA ANALYSIS USING

Veri girisi
Degiskenleri tanimlama

Kategorilere iliskin deger etiketi atama



Neden JAMOVI ?

v Ucretsiz ve acik erisimli bir uygulamadir.
v R istatistik dili izerine kuruludur.

v Rutinde kullanilan bir cok istatistiksel islem
yapilabilmektedir.

v Yiiksek hassasiyet ve basit bir ara yiize sahiptir.

v’ Diisiik bir depolama alan1 kullanmakta ve isletim sistemleri
(Windows, los, linux) ile sorunsuz calisabilmektedir.

(Not:64 bit 1sletim sistemi gerektirir)

........



Yikleme

Go g|,£3 amov indirme Linki***:
https://www.jamovi.org/download.html

Q Tomid (&) Gorseller [ Videolar [ Haberler

Yaklasik 85.100 sonug bulundu (0,35 saniye) All Releases
jamovi - Stats. Open. Now. 0s Release @ Format  Version
hitps://'www Jamovi.org ~ Bu sayfanin ¢evirisini yap Windows solid exe 11.9
.Zip 1.1.9
Yuklemek icin, indirme sayfasindan .dmg dosyasini current .€xe 1.2.9
indirin ve indirilen dosyayi cift tiklayin. Bu size bir .Zip 1.2.9
“dosya gorunimi” sunar ve jamovi uygulamasini macOS solid .dmg 1.1.9

Uygulamalar klasoriine (her zamanki gibi) “strikleyip
birakarak” jamovi'yi yukleyebilirsiniz. Bundan sonra,
jamovi uygulamalarinizda goriinecek ve yukli herhangi
bir uygulama gibi baslatilabilir.

current .dmg 1.2.9
Linux flathub 1.2.2
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GIrisl

Analyses

» Jamovi veri editori 1zgara seklinde,

» Her bir satira (1,2,3...) bir denege iliskin
degerler girilir (yani gruplar yer alir).

» Degiskenler ise sttunlarda(A,B,C..)
gosterilir.

1 Sdtunlarda yer alan harflere tiklanarak
degiskenleri isimlendirme ve degisken
ozellikleri belirleme islemi yapilir.

 Veri editoru Uzerine sadece sayisal veriler
girilmelidir(OR. Gruplar 1,2,3 seklinde
yazilmali, daha sonra tanimlanmalidir).
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JAMOVI Temel Yapisi

o JAMOVI veri editori satir ve situnlardan olusmaktadir.
oHer bir satirda bir kisiye iliskin degerler girilir. Degiskenler ise stutunlarda gosterilir.

00

Untitled
— Data Analyses :
T T (=] o E F Y
.E&. S - | = @ ‘ ? M k o4 ‘ m| @ ﬁ ,:Il]:,
Qe 32 3§28 e oo s \ ala < % ko ‘ 0% & _4
ExploratiorlT—Tests ANOVA Regression Frequencies Factor =~ BaseR  Surviva Arcade Statkat Linear Models TOSTER MAJOR j er blandr medmod Walru distrACTION Module
& Cinsiyet < Dogum Agirhgr  C
) 1 34.4
- 2 1 452
) 3 2 38.6
4 2 39.6

V

version 1.0.5
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JAMOVIi’DE DEGISKENLERIi TANIMLAMA

» Siitunlarda yer alan harflere tiklanarak
acilan boliimde Isimlendirme, gerekli ise
tamimlama yapilir.

foo #f 4 @ dh Degisken ozellikleri;
*Nitel-Siniflanabilir veriler i¢in Nominal,
vekenadh S L0 Nitel-Siralanabilir veriler i¢cin Ordinal,
Degiskeni tanimlama ¢ . . L. . o.
ray Seese— e *Nicel veriler i¢in Continuous secenegi
al ordia kullanilir.
Degiskenin Ozellikleri & Nominal .
/0 Data Type kisminda ise ;
Datatype [Decinal ¥ Integer(tam say1/kesikli veri),
... Decimal(ondalik/siirekli veri),
&b Gruplar Tnf-a IL-6 TeXt(m etl ﬂ)
[ ]

Not: Ondalik say1 yazilirken Excelde
virgiil(19,03 gibi) kullanilirken, Jamovide



DEGISKEN TANIMLAMA

Jamovi'de en sik kullanilan degiskenler "Veri Degiskenleri" dir, bu degiskenler yalnizca bir veri dosyasindan
yuklenen veya kullanici tarafindan "girilen" verileri icerir.

Veri Degiskenleri, DATA VARIABLE
A
Integer (Tam Sayi)
Decimal (Ondalik Sayi) Olmak Uzere Ug farkl tipte () & Continuous Levels
Text (Metin) () ol Ordinal
(® & Nominal
()& ID
Data type v Integer a
1 \ Decimal
& Nominal e
il ordinal > Olmak Uzere de 4 farkli
& continuous 6lgtim bigiminde olabilir:
Y 4 ID ) Neredeyse hi¢ analizini yapmayacaginiz,

v

sadece hasta/birey isimlerini barindiran
degiskenler
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DEGISKEN TANIMLAMA

DATA VARIABLE
Cinsiyet

Hastanin Cinsiyeti

@) @ Continuous Levels

() 4l Ordinal
(® & Nominal
O # D

Data type [ Integer
(auto adjusting)

-
—

Retain unused levels

« Continuous (Nicel): Suirekli degiskenler. Orn: Yas, boy, kilo, gelir, sicaklik, kan degerleri vs.

 Ordinal (Sirali): Kesikli degiskenler. Orn: Likert dlcegi, egitim diizeyi, tutum gibi disiikten yiiksege veya tam tersi
siralayabileceginiz degiskenlerdir. Ordinal (sirali) verileri sayisal kodlar ile ifade etmek her zaman daha iyidir.

« Nominal (Nitel): Katagorik veriler. Orn: Cinsiyet, Plaka, Posta kodu, Mezun olunan okul, Meslek, Sac rengi, g6z rengi vs.

Integer = (Tam Sayi- Girilecek veride yalnizca tam sayilar kullanilacaksa)
Decimal = Ondalikli Sayi- Girilecek veride ondalik sayi yer alacaksa kullaniimali)

Text =2 (Metin)
Ondalik ayraci JAMOVI'de nokta (.) ‘dir
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DEGISKEN TANIMLAMA

Analyses

np”»n uprn ‘e H .
3ogdy o2 B2 & @ Y\ O% ' & of 2 <8 oo M of A A -B CU §eI.<I|nde. sttunlarda
Exploration T-Tests ANOVA RegressionFrequencies Factor Base R Survival PPDA Flexplot Statkat ufs Linear Models TOSTER MAJOR jpower blandr Behavior Chang go Ste rl Ie n d ugm e I e rl n e clft tl kI atl I a ra k

Sallahailoens ustte acgillan sekmede veya harfsiz bir
— situnun ustiinde bos olan bir konuma
© ¢ Continuous Levels cift tiklatilarak acilan pencerede “New
5;‘;1’“" Data  Variable” secildikten  sonra
© @ degiskenler tanimlanabilir.

Data type [ Integer 5

(auto adjusting)

Retain unused levels

& NEW DATA VARIABLE
]; NEW COMPUTED VARIABLE
EO NEW TRANSFORMED VARIABLE

& Cinsiyet &B &cC (
| |
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DEGISKEN TANIMLAMA

DATA VARIABLE
Agirlik

» | 6. ay canli adirliklari

(®) & Continuous Levels
() 4l Ordinal

() & Nominal
O D

Data type [ Decimal

1 d
—

Retain unused levels

& Cinsiyet < AGirlik

30.3
32.5
28.7
35.0
32.0
34.0
35.7
330

0 N O O B KN =
N = N = NN = =
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DEGISKEN TANIMLAMA
Deger Etiketi Yazma

DATA VARIABLE

*»*Nitel (Nominal veya Ordinal) degiskenler isimsel olarak degil
Cinsiyet numerik (tam sayi) olarak girilmelidir. Numerik olarak girilen
Hastanin Cinsiyeti degerlere ise etiket atanabilir. Bunun icin Deger Etiketi

© & continuous eklenecek degiskendeki sayisal deger cift tiklanarak her bir bu

O 4l Ordinal degere karsilik gelen etiket yazilmalidir.
(® & Nominal Or. (Cinsiyet degiskeni icin 1=Erkek, 2=Disi)
O# D

Data type | Integer

(auto adjusting)

Retain unused levels

Cinsiyet < Agirhik

& Cinsiyet & Agirhk

1 1 30.3 Erkek 30.3
2 1 325 Erkek 32,5
3 - 28.7 Disi 28.7
4 2 350 > Disi 35.0
5 1 32.0 Erkek 32.0
6 2 34.0 Disi 34.0
7 1 35.7 Erkek 35.7
8 2 33.0 Disi 33.0
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HIPOTEZ (ONEMLILIK )TESTLERI

Nitel Verilerin (Oranlarin) Karsilastirilmasi (Ki-Kare Testi)



Nitel Verilerin (Oranlarin) Karsilastirilmasi (Ki-Kare Testi)

Dogru Onemlilik secimi icin dikkat edilmesi gerekenler

1. Verinin 6l¢im bigimi

|

Nitel (kategorik) veriler - or. hasta-saglikli, iyilesti-iyilesmedi,
erkek-kadin vb

|

Nicel veriler - 6r. Yas, boy, kolesterol seviyesi vb

2. Gruplarin bagimlilik yapisi

Ba§Im|I|Ik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla 6lgim
yapiliyorsa (6r. Ayni bireyden operasyon oncesi ve sonrasi 6rnek alinmasi)

Ba§|m5|zllk: Olgiimler farkh gruplardaki bireylere ait ve bu
bireylerden tek bir 6l¢im alindiysa.

|

3. Grup Sayisi
=2

>2

\

Kullanilmasi Gereken Test:

¥

> e Ki-Kare Testi
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Ki-kare Testi (Chi-square Test)
(iki Yiizde Arasindaki Farkin Onemlilik Testi )

Niteliksel olarak belirtilen veya niteliksel duruma getirilmis verilerin incelenmesinde
kullanilir.

Gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farkin anlamli olup olmadigi temeline dayanir.

Ki-kare Analizi, isimsel ya da sirali 6lgekli tablola t|r|Im.lls(.ver[I_erde,_gruplar arasindaki farkin
onem kontrolini saglayan bir yontemdir. Analizlerde, iki degiskeni olugsturulan ve
frekanslari iceren ¢apraz tablolar olusturulur.

Capraz tablolar 2x2 veya rxc (r>2 ya da c>2) boyutlu olabilir.

2x2 Capraz tablolar 2x3 Capraz tablolar
Hastalik Gebelik Gebelik VKS
durumu ] + lyi Orta Kotii
- 20 80 + 60 30 10
+ 35 65 - 30 30 40




Ki-kare Testi Varsayimlari

v'Gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir.

v'Olusturulan capraz tablolarda,
* En kiiciik teorik frekans > 25 ise Pearson Ki-kare Test
* 5<En kiiclik teorik frekans <25 ise Yates Ki-kare Test
* En kiicuik teorik frekans <5 ise Fisher’s Exact Test

v’ Birden ¢ok 5’den kiiciik teorik frekans varsa denek sayisini arttirilmali
veya satirlar yada sutunlar birlestirilmelidir



Ki -Kare testinin temel amaci

Gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farkin anlamli olup olmadigi temeline
dayanir.

GoOzlenen - Beklenen

(Gézlenen — Beklenen)? 2 Z (G —B)?
B

Chi Square =
Beklenen




Ki-kare Testi Ornek Céziimii

Ornek : Bir ila¢ firmasi A hastali§ina karsi yeni bir ilac bulmustur. Bir kisim hastayi bu
ilacla, bir kisim hastaylr da eski ilagla tedavi altina alarak kendi ilacinin etkinligini
arastirmistir. lyilesme yéniinden eski ilacla yeni ila¢ arasinda fark var midir?

Ilac Iyilesen | Iyilesmeyen | Toplam

Yeni 21 27 48

Eski 11 29 40
Toplam 32 56 88

Hipotez:
Ho: lyilestirme oranlari ydniinden eski ilacla yenisi arasinda fark yoktur.
H,: lyilestirme oranlari yéniinden eski ilagla yenisi arasinda fark vardir.



Beklenen frekanslarin bulunmasi:
Her bir hicre icin oranti kurulur.
88 hastadan 32 hasta iyilesirse
48 hastadan x hasta iyilesir.
x=48x32/88 = 17,5 Bu deger yeniilacla iyilesenlerin beklenen frekansidir.

Ilac Iyilesen | Iyilesmeyen | Toplam
Yeni 21 27 48
(B1l=17,5)| (B2=30,5)

Eski 11 29 40
(B3= 14,5)| (B4=25,5)
Toplam 32 56 88

B1=48 x 32/88= 17,5

B2 =48 x 58/88= 30,5
B3 =40x 32/ 88=14,5
B4 =40 x 56/88 = 25,5



Test islemleri

L2 Z(G_EE}:

. (21-17,5)?% (27-305)% (11-145)> (29 -255)3
x2 = )", ¢ )", L )", ¢ )" _ 2427
17,5 17,530,5 14,5 25,5

Yanilma olasihigi: a=0,05 secilir.

Serbestlik derecesi:
Sd=(satir sayisi-1)x(sttun sayisi-1)
Sd= (2-1)x(2-1)=1



Tablo degerinin bulunmasi :
o=0,05 duzeyinde Sd=1
X? tablo degeri 3,841

Karar

-

X2 tablo degeri = 3,841 > X2 hesap degeri=2,427 Ho kabul edilir.

Yorum

lyilestirme yoniinden eski ilacla yeni ila¢ arasinda fark
bulunmamaktadir.



N B

Ki-Kare Testi Uygulama 1

i Irk ‘i Seropozitiflik
saf +
Saf -
Melez +
Melez -

Veri Seti > Neospora-kikare.omv

Frekans

28

50
24
107

Bir arastirmaci, Kars yoresinde farkli irklar
yonunden kopeklerde Neospora caninum ‘un
yayginhgini belirlemek icin toplam 12 kéyde
rastgele 6rnekleme yontemiyle diski drnegi
topluyor. N. caninum antikorlarini ortaya
koymak (seropozitiflik) icin ticari kitler (IFAT)
kullanildi.  Seropozitiflik yoninden irklar
arasinda anlamli bir farkhhik var midir?

Ho: Seropozitiflik oranlari yoninden saf ve melez irklar arasinda fark yoktur.
H,: Seropozitiflik oranlari yoninden saf ve melez irklar arasinda fark vardir.



Test istatistiginin se¢imi e —
g0 39 < | BE g

Exploration T-Test= Aegression Frequencies Factor

Analyses > Frequencies > Contingency Tables > & A & B & C One Samelz Proparion Tt
Independent Samples | 2 Outcomes

Binomial test

M Quicomes
x* Goodness of fit

Independent Samples

% test of association

McMemar test

Log-Linear Regression




Istatistiksel Karar ve Yorum

Contingency Tables
Contingency Tables C—))
Rows Contingency Tables
= ‘ &b Irk | —
oo Seropozitiflik
Y ‘ &% Seropozitiflik | Irk + - Total
Counts (optional)
> ‘ Frekans | Saf Observed 29 50 79
Layers Expected 19.9 591 9.0
= % within row 36.7 % 63.3% 100.0%
Melez Observed 24 107 131
Expected 331 97.0 131.0
| % within row 18.3% B1.7 5% 100.0%
+ | Statistics
Tests Comparative Measures (2x2 only) T':'t El Db 5& rl"'le'd 53 1 5? 21 U
a3 Log odds ratio Expected 53 157 210
¥? continuity correction Odds ratio ':'_."E. WiT_hiﬂ ronw 252 Yo ?48 S 1 D'U'U “a
Likelihood ratio Relative risk
Fisher's exact test ./ Confidence intervals
Interval 85 %
¥® Tests
Nominal Ordinal Value df f D o
Contingency coefficient Gamma q P<0 . 05 o I d u Ig‘ n , H red
Phi and Cramer's V Kendall's tau-b :.:_'? 8.83 1 0.003 P
" 210 edilir
v | Cells
Counts Percentages
%) Observed counts 7 Row Yorum: Seropozitiflik oranlari yoniinden saf ve melez irklar arasinda fark vardir.
./ Expected counts Column

Total



Ki-Kare Testi Uygulama 2

‘o Tedavi ¢ Durum
1 | Tedavi A lyilesti
2 | Tedavi A lyilesmedi
3 | TedaviB lyilesi
4 | TedaviB lyilesmedi

Veri Girisini JAMOVI'de elle yapin...

Frekans

Bir arastirmaci, kopeklerde kalca
anomalilerinin tedavisinde kullanilan iki farkl
yontemin (tedavi A'ya karsi tedavi B)
etkinligini karsilastirmak istiyor. izlemden
sonra sonuglarn iyilesmis veya iyilesmemis
olarak kaydediyor.

Ho: iyilesme oranlari yéniinden tedavi yéntemleri
arasinda fark yoktur.
H,: lyilesme oranlari yoniinden tedavi yontemleri
arasinda fark vardir.



oe\Je

Test istatistiginin secimi - istatistiksel Karar ve Yorum

Analyses > Frequencies > Contingency Tables >

Independent Samples

Row -—> Tedavi
Column --> Durum
Count = Frekans

Tests
[
D %° continuity correction
[ ] Likelihood ratio
Fisher's exact test

D z test for differer@gin 2 proportions

Hypothesis

@ Group 1 # Group 2
'i::' Group 1 > Group 2

'C::' Group 1 < Group 2

YORUM?

Comparative Measures (2x2 only)

|:| Odds ratio

|:| Log odds ratio

I:l Relative risk

|:| Difference in proportions
Confidence intervals

Interval %

En kiiglik teorik frekans <5 ise Fisher’s Exact Test

Contingency Tables

Contingency Tables

Durum
Tedavi lyilesti  lyilesmedi Total
Tedavi A Observed 5 12 17
Expected 4.69 12.31 17.0
TedaviBE  Observed 3 g9 12
3.31 8.68 12.0
Total 8 21 29
Expected 8 21 29
¥* Tests
Value df p
¥ 0.0685 1 0.793

Fisher's exact test 1.24 1.000

N 28




UYGULAMA 1

Bir calismada yeni gelistirilen bir ilacin kolesterol Uzerine etkisi inceleniyor. Calismada yer alan bireylere iliskin

asagidaki bilgiler toplaniyor.

A) Veri Girisini yapiniz.

B) Kolesterol 6l¢cimlerine iliskin tanimlayici istatistikleri
hesaplayiniz.

C) Grup ve Cinsiyete gore Kolesterol 6lciimlerine iliskin
tanimlayici istatistikleri hesaplayiniz

O~ O N B W K =

~A=AF=1K -

ds Grup

Fontrol
Kontrol
Fontrol
Kontrol
Fontrol
Kontrol
Tedavi
Tedavi
Tedavi
Tedavi
Tedavi
Tedawi

‘& Cinsiyet
Erkek
Erkek
Disi
Disi
Erkek
Disi
Erkek
Erkek
Disi
Disi
Erkek
Disi

Kolesterol

284.00
200.50
223.50
229.80
210.65
190.00
193.45
185.55
192.00
205.00
156.00
172.10
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COZUM: A) Veri Girisi

@ &b Cinsiyet & Kolesterol 1 O) @ Continuous

1_ 1 1 284.00 (") il Ordinal Kontrol
2 1 1 200.50 (o] & MNominal
3 | 1 2 223,50 O & D Tedaw
4 1 2 229.80 Data type | Integer
5 1 1 210.65
6 1 2 190.00
- — o 1 193.45 Retain unused levels
E_ 2 1 185.55 2 DATA VARIABLE
9 | 2 2 192.00 Cinslyet
10 | 2 2 205.00
11— o 1 156.00 £ Continuous Levels
| ) il Ordinal Erkek
12 | 2 2 172.10 < © & Nominal '
P Digi "
&% Grup & Cinsiyet & Kolesterol Data type | Integer 7
1 | Kontrol Erkek 284.00
2 | Kontrol Erkek 200.50 Retain unused levels
3 | Kontrol Disi 223 50 A VARIABLE
4 | Kontrol Disi 229.80 3 Kolesterol
5 | Kontrol Erkek 210.65
E‘_ Kontrol Digi t © & continuous Levels
J | Tedavi Erkek 183.45 () gl Ordinal
8 | Tedavi Erkek 185.55 < () & Nominal
9 | Tedavi Disi 192.00 oF g
10 | Tedavi Disi 205.00 Datatype (Decmal [
11 | Tedavi Erkek 156.00 236
12 | Tedavi Disi 172.10 Retain unused levels




B) Kolesterol dlglimlerine iliskin tanimlayici istatistikleri

~ | Statistics

Analyses

Sample Size

:§ § M 4 Missing

Explaration AMOVA Percentile Values

.~ Quartiles

Descriptives

es | Cut points for 4 equal groups

Dispersion

Scatterplot

Pareto Chart .. Std. deviation © Minirmum

. .| WMariance - Maximum
Descriptives @ | Range ./ 5. E. Mean
&b Grup _riables
e - | f £ Kolesterol
v | Plots
Split by " . A
Histograms . Box Plots
+
.. Histogram .. Box plot
| Frequency tables & il | Density | Violin
> | Statistics | Data
Q-Q Plots .
| Plots Jittered
Q-Q

W

hesaplayiniz.

Central Tendency
= Mean

- Median

. Mode
= Sum
Distribution
Skewness
| Kurtosis
Normality
Shapiro-wWilk
Bar Plots
| Bar plot
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B) Kolesterol dlclimlerine iliskin tanimlayici istatistikleri hesaplayiniz.

Descriptives

Descriptives

Kolesterol
N 12
Missing 0 ‘
Mean 204
Std. error mean 9.38
Median 197 25 -
Mode 1564
Sum 2443 > E
Standard deviation 32.5 @ 2
Variance 1056 3 %
Range 128 W
Minimum 156 200 1
Maximum 284
25th percentile 189
50th percentile 197 . . .
75th percentile 214 150 200 250

Kolesterol 150

2 hore than one mode exists,
only the first is reported
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C) Grup ve cinsiyete gore kolesterol 6l¢iimlerine iliskin tanimlayici istatistikleri hesaplayiniz

Descriptives

./ Freguency tables
+ | Statistics
Sample Size
w4 N 4 Missing
Percentile Values

- Quartiles

Cut points for

Dispersion
. 5td. deviation
- Variance

./ Range

w | Plots
Histograms .~
Histogram

Density

Q-QPlots

Q-Q

& ofl

4 equal groups

=+ Minimum
- Maximum

w4 S.E.Mean

Box Plots

./ Box plot
Violin

Data

Jittered

Variables

®

Descriptives

Descriptives

& Kolesterol

RN

Split by \

& Grup
Cﬂ Cinsiyet

~—

Central Tendency
| Mean
/| Median
| Mode

=4 Sum

Distribution

Skewness

Kurtosis

Normality

Shapiro-Wilk

Bar Plots

./ Bar plot

Grup Cinsiyet  Kolesterol
M Kontrol Erkek 3
Disi 3
Tedavi Erkek 3
Digi 3
Missing Keontrol Erkek o
Disi 0
Tedavi Erkek a
Disi 0
Mean Kontrol Erkek 232
Disi 214
Tedavi Erkek 178
Disi 190
Std. error mean Kontrol Erkek 26.3
Digi 12.4
Tedavi Erkek 1.4
Disi 9.57
Median Kontrol Erkek 2n
Disi 224
Tedavi Erkek 186
Disi 192
Mode Keontrol Erkek 201*
Disi 1902
Tedavi Erkek 1562
Disi 1724
Sum Kontrol Erkek 695
Disi 643
Tedavi Erkek 535
Disi 569
Standard deviation Kontrol Erkek 45.6
Disi 21.4
Tedavi Erkek 19.7
Disi 16.6
Wariance Kontrol Erkek 2076
Disi 458
Tedavi Erkek 390
Disi 275
Range Kontrol Erkek 83.5
Disi 39
Tedavi Erkek ar4
Disi 32.9
Minimum Kontrol Erkek 20
Disi 190
Tedavi Erkek 156
Disi 172
Maximum Kontrol Erkek 284
Disi 230
Tedavi Erkek 193
Disi 205

2 More than one mode exists, only the first is reported

Plots

Kolesterol

Kolesterol

100 4

Erkek

[ —

Disi

=

250 -+

=

-

150 =

Kolesterol

Erkek

Cinsiyet

Disi

Grup

Kontrol
Tedavi

Grup

B2 Kontrol
B3 Tedavi
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UYGULAMA 2

* Broylerde rasyona ilave edilen
prebiyotik ve probiyotigin epitel
doku Uzerine etkisinin incelendigi
bir calisma icin 18 broyleri kontrol,
prebiyotik ve probiyotik gruplarina
ayriliyor. 42. ginde hayvanlar
kesilerek barsak dokulari cikariliyor
ve 3 farkh bolgeden kesitler
alinarak villus yvukseklikleri
Olculiyor. Calismadan elde edilen
veriler  tabloda  sunulmugtur.
Verileri JAMOVI paket programina
giriniz ve her bir grup, dokuya
iliskin  tanimlayici  istatistikleri
hesaplayiniz.

o 00 =l O M & W k| =

[ T L S . T - . T —
O =~ MmN & W k= O

Mo

W o~ O U B W K =

— o o et o ol ol el
-~ ;B WMN = O

¢ Grup

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Kontrol

Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Probiyotik
Rasyon + Probiyotik
Rasyon + Probiyotik
Rasyon + Probiyotik
Rasyon + Probiyotik
Rasyon + Probiyotik

¢w Doku
Duodenum
Duodenum
lleum
lleum
Jejunum
Jejunum
Duodenum
Duodenum
lleum
lleum
Jejunum
Jejunum
Duodenumm
Duodenum
lleum
lleum
Jejunum
Jejunum

Villus Yiksekligi

g972.02
957.00
086.85
994.00
950.00
906.00
988.00
906.92
9632.00
963.00
953.00
953.00
896.00
918.00
829.15
1076.00
1065.00
1040.00
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Descriptives

©No

Variables

Descriptives

&7 Villus Yiiksekligi

/Split by L

&. Grup
% Doku

Frequency tables & .l

| + | Statistics

Sample Size

Central Tendency

M | Missing [ Mean
Percentile Values [ Median
Quartiles 4 Mode
Cut points for 4 equal groups | Sum
Dispersion Distribution
[ Std. deviation (1 Minimum Skewness
Variance 7 Maximum Kurtosis
Range [} 5.E.Mean
Normality
Shapiro-Wilk
| w | Plots
Histograms .~ Box Plots Bar Plots
Histogram [/ Box plot i/ Bar plot
Density | wiolin
| Data
Q-QPlots <~
Jittered
Q-Q

Grup Doku Villus Yiiksekligi

Mean Kontrol Duodenum 965
lleum 980

Jejunum 928

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 947

lleum 964

Jejunum 953

Rasyon + Probiyetik  Duodenum |07

lleum 953

Jejunum 1053

Std. error mean Kontrol Duodenum 7.51
lleum 3.57

Jejunum 220

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 40.5

lleum 1.00

Jejunum 0.00

Rasyon + Probiyotik  Duodenum 1.0

lleum 123

Jejunum 125

Median Kontrol Duodenum 965
lleum 990

Jejunum 928

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 947

lleum 964

Jejunum 953

Rasyon + Probiyotik  Duodenum a07

lleum 953

Jejunum 1053
Mode Kentrol Duodenum 957"
lleum 987
Jejunum 806+

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 807+

lleum 9631

Jejunum 953

Rasyon + Probiyotik  Duodenum B9G ¢

lleum 8291

Jejunum 10401

Standard deviation  Kontrol Duodenum 10.6
lleum 5.06

Jejunum 3

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 57.3

lleum 1.41

Jejunum 0.00

Rasyon + Probiyotik  Duodenum 15.6

lleum 178

Jejunum 17.7

Minimum Kontral Duodenum 957
lleum 987

Jejunum 906

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 907

lleum 963

Jejunum 953

Rasyon + Probiyotik  Duodenum 896

lleum &29

Jejunum 1040

Maximum Kontral Duodenum 972
lleum 994

Jejunum 950

Rasyon + Prebiyotik  Duodenum 88

lleum 965

Jejunum 953

Rasyon + Probiyotik  Duodenum 918

1076

lleum

BT

COZUM

Villus Yksekligi

8

Duodenum lleum Jejunum
.
— + . — o
Villus Yuksekligi
—_

Grup
Kontrol
Rasyon + Prebiyotik
Rasyon + Probiyotik

Duodenum

Jejunum

Grup

E3 Kontrol
£2 Rasyon + Prebiyotik
E3 Rasyon + Probiyotik
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3. HAFTA

JAMOVI
Paket Programina
Giris

FARKLI KAYNAKTAN VERI GIRISi
COMPUTE & TRANSFORM KOMUTLARI DATA ANALYSIS USING

jamovi




1- Farkli Kaynaktan Veri Alinmasi

Jamovi’ye farkl kaynaklarda olusturdugunuz verileri aktarabilirsiniz.

Or. Excel

® A H S O s

Girig Ekle Ciz Sayfa Diizeni Formiiller Veri Gozden Gegir Gaoriinim

Calibri (Gov... = 12 -

sl GOGUS CEVRESI (cm) CANLIAGIRLIK (kg)
2 110 119
3 111 122
4 112 125
5 113 128
6 114 131
7 115 135
118 4989

Veri Seti > ti-verisi.xlsx
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Excel’den veri aktarimi

Untitl . A ]
T - o =/ Home > Google Drive > 5-Egitim Progra Browse Today Today
Exploration  T-Tests AMOVWA  Regression Freguer Jamaovi amov " "” SK :
January Verigirisiomy o Hos | KKH | 3
b A & B &C N SPSS 18 spss G January .
ew . i 1
Ivesi-korelasyonomy @ L
- Open ivesi-yag-Anova.omy @ -
i Kalga-Tedavi-kikare.omv @ I
i Import Kayg! Duzeyi-puaireud.nmv ] i XLE
| Koyun-viicut agirigemy @
| This PC VA-Regresyon.omy [
| Save
. Save As ti-veris
| 12K
| Export
| Tags
i Created Ti
i Modified Ti
] Cancel
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Olusturulan JAMOVI
dosyasinin én
izlemesi

-

< GOGUS CEVRESI (cm)

110
111

112
113
114
115
e
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
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Compute Komutu

Hesaplama yoluyla yeni bir degisken olusturulmak istenildiginde kullanilir.

1- Goglis Cevresi degiskeninden asagida yer alan formiil yardimiyla hayvanlarin Canh Agirliklarini hesaplayalim.

{ e Canhi Agirhik =5,93 * Gogiis Cevresi — 512,39 J
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JAMOVI- Compute komutu

NEW DATA VARIABLE

NEW COMPUTED VARIABLE

NEW TRANSFORMED VARIABLE

GOGUS CEVRESI (cm)
110
11
112

2

COMPUTED VARIABLE

Canh Agirlk

Hayvanlarnn Canli Agirhk Tahminleri

Farmula

o~ @Ok WN =

GOGUS CEVRESI (cm)
110
3 111
112
113
114
115
16
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

Canl Agirlik

1398.91 1
145.84
151.77
157.70
163.63
168.56
175.49 [
181.42
187.35
183.28
188.21
205.14
211.07
217.00
222.93
228.86
234.79
240.72
246.65

= ("GOGUS CEVRESI (cm) % 5.93) - 512.39

Functions Variables
Math GOGUS CEVRESI {cm)
Canh Agirlik {current)
AEBS
EXP
LM
LOG10
ABS( number )

Returns the absolute value of a number.
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Bir degiskeni farkh 6zellikte (kategori) yeni bir
Recode (tra nsform) Komutu forma donlistiirmek istenildiginde kullanilir.

e 2- Canhli agirliklarina gore hayvanlari normal (<500kg) ve besili (>=500 kg)

A Re a ol o a
TRAMSFORMED VARIABLE
1 2 T1
& NEW DATA VARIABLE
FanTere rE R Source variable Mone
using transfor dit... using transform MNone
ﬁc NEW COMPUTED VARIABLE & GOGUS CEVRESI (cm)
3 T caimgrik >

Source variable & | Canh Agirhk
using transform MNone Edit...

'.f NEW TRANSFORMED VARIABLE
R 4 Mone

<,£ate Mew TransforD

5 4 Add recode condition

f.~ | = $source
. . ® TRANSFORM
Functions Variables .
Logical $source Besi Durum Siniflandirma
. GOGUS CEVRESI (cm)
IEMISS Canl F‘@'mk dd recode condition
M Canh Adirlik - Transform 1 . . X X : i
€asu’ ot y = IF( Canl1y Adirlik’'< 500, 1, IF( Canly Adirlik’ == 500,
—m Text B C o 2))
ABS( number)

Returns the absolute value of a number. 248
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Sonu G. ¢ GOGUS GEVRESI (cm) & CanliAgrlk ~ ® | & BesiDurumu ~ °
10 139.91 :T
111 145.84 1
112 181.77 1
113 157.70 1
114 163.63 1
115 169.56 1
116 175.49 1
117 181.42 1
118 187.35 1
118 193.28 1
120 188.21 1
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Bir degiskeni istedigimiz kategoriye gore se¢cme (fitreleme )
islemi igin kullanihr.

Filter komutu

Besi Durumu <500 (1) olan hayvanlari segmek istedigimizi & GOBUS GEVRESi (cm) | & CaniiAgrik & BesiDurumu  °
diisiinelim 110 139.91 1
U§u im. 111 145.84 1
112 151.77 1
' 113 157.70 1
Analyses
114 163.63 1
X P HH Add ~ ? B Add ~ 115 169.56 1
(5 A e ey @ @ LO 116 175.49 1
Paste Setup Compute  Transform [I_| Delete Filters E Delete
. . 17 181.42 1
Clipboard Edit Variables OWs
118 1A7 3R 1
Filter 1 < GOGUS CEVRESI (cm) &> Canh Agirhik ® & Besi Durumu
. : 1 v 110 139.91 1
active @)
Filter 1 I X 2 v 111 145.84 1
f<{ = IF("Besi Durumu’==1) + 3] v nz LT !
4 v 113 157.70 1
Functions Variables 5| v 14 163.63 1
= : 6 115 169.56 1
. GOGUS CEVRESI (cm) - -
Logical 3 | 7 v 116 175.49 1
Canli Adirlik 8 v 117 181.42 1
IF Besi Durumu 8| 18 187.35 1
IEMISS 10 v 119 193.28 1
1 120 189.21 1
NOT ST
12 v 121 205.14 1
Text 13 v 122 211.07 1
14 v 123 217.00 1
Variable: Besi Durumu 15 v 124 222,93 1
.. . 16 125 228.86 1
This is a data variable. E -
17 v 126 234.79 1
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Filter Komutu

* Besi Durumu <500 (1) ve Gogiis ¢cevresi 134
cm’den biiylik olanlari segmek istersek...

ROW FILTERS

+ [ Fiter- active
® f.~ = IF("Besi Durumu ==1)

f,~| and "GOGUS CEVRESI (cm) =134

Functions Variables
Math GOGUS CEVRESI (cm)
Canh Adirlik
ABS Besi Durumu
ExP
LM
LOG10

Variable: GOGUS CEVRESI (cm)

This is a data variable.

=+« B I+ B ¥ 3 I T R o B

Filter 1

<

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXH

LS8 I8 SIS S S ISIAISIAIS IS SIS IS IS SIS S SIS S

F1(2)

< GOGUS CEVRESI (cm)

135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

<7 Canh Agirhik

* 4 Besi Durumu

288.16
2984.09
300.02
305.95
311.88
av.e
323.74
329.67
335.60
341.53
347.46
353.39
359.32
365.25
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UYGULAMA
* Yanda verilen tabloyu JAMOVI programina

Al \/eri seti dosyasi: kkh_uygulama-giris.omv

 JAMOVI programina girdiginiz degiskenler

Var 56 Erkek Evet 98 175 98 171 78 icin gerekli tanimlamalari yapin.

Var 54 Erkek Hayir 105 225 99 174 98

Var 57 Kadin Evet 106 232 106 167 99

Var 58 Erkek Hayir 103 156 115 177 95 UYGULAMA SORULARI:

I Erkek Evet 99 171 R B » 1- Her bir surekli degiskene ait tanimlayici

Var 55 Kadin Evet 92 191 111 161 76 istatistikleri hesaplayin.

Yok 55 Erkek Hayir 95 193 97 156 75 » 2. Hasta ve Saglklilar i¢in ayr ayri olmak

Yok 56 Erkek Hayir 93 188 78 176 69 Uzere her bir sirekli degiskene ait

Yok 56 Kadin Evet 91 173 89 169 72 tanimlayici istatistikleri yapin.

Yok 58 Erkek Hayir 99 171 98 189 89 » 3-Vicut Kitle indeksini hesaplayin.

Yok 53 Kadin Hayir 98 168 88 171 72 » 4- Hesaplanan Vicut Kitle indeksi degerlerini

Yok 57  Erkek  Hayr 91 156 102 169 81 normal (s25) ve yiksek (>25) olarak

siniflayiniz.
» 5- VKI yliksek sinifta olanlarin kolesterol

KKH: Koroner Kalp Hastaligi, AKS: Aclik Kan Sekeri 6lcimune iliskin ortalama ve std. sapmayi

hesaplayin.



UYGULAMA

Veri Girisi

DATA VARIABLE
Cinsiyet

) Q? Continuous

() gl Ordinal

& & Nominal

) # 1D

Data type  Integer
{auto adjusting)

Erkek

Kadin

Levels

Retain unused levels

< HastaNo | ¢ KKH | & Yas ¢ Cinsiyet | & Sigara | & BelCevresi & Kolesterol & AKS | £ Boy | & Kilo .
1 1 Var 56 | Erkek Evet aa 175 a8 171 78
2 2 Var 54 Erkek Hayir 105 225 a9 174 a8
2 3 VMar 57 Kadin Evet 106 232 106 167 a9
4 4 Mar 58 Erkek Hayr 103 156 15 177 g5
] 5 Var 53 Erkek Evet a9 171 101 187 a1
& & Mar 55 Kadin Evet az2 191 11 161 76
7 7T Yok 55 Erkek Hayr a5 183 a7 156 75
8 8 Yok 56 Erkek Hayir 23 188 78 176 69
o 9 Yok 56 Kadin Evet ;n 173 89 169 72
10 10 Yok 58 Erkek Hayr ag 171 a8 189 89
" 11 Yok 53 Kadin Hayir a8 168 g8 17 72
12 12 Yok 57 Erkek Hayr N 156 102 169 a1
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UYGULAMA SORUSU -1:
» Her bir strekli degiskene ait tanimlayici istatistikleri hesaplayin.

-> Analyze > Exploration> Descriptives

Descriptives C—))
4 HastaNo Variables
&b KKH e, Yas
&b Cinsiyet & BelGevresi
& sigara & Kolesterol
& AKS
< Bov
W
-
| Frequency tables (&% .l
w | Statistics
Sample Size Central Tendency
o4 N 4 Missing 7 Mean
Percentile Values . Median
| Quartiles / Mode
| Cutpointsfor 4 Sum
Dispersion Distribution
-/ Std. deviation [0 Minimum | Skewness
./ Variance . Maximum | Kurtosis
-/ Range w4 S.E.Mean
Normality
| Shapiro-Wilk
v | Plots
Histograms Box Plots Bar Plots
| Histogram | Box plot | Bar plot
| Density | Vialin
) | Data
Q-QPlots

Q-Q

Jittered <

Descriptives

Descriptives

Yas BelGCevresi Kolesterol AKS Boy Kile
N 12 12 12 12 12 12
Missing 0 0 0 0 0 0
Mean 56.7 a97.5 183 98.5 172 82.1
Std. error mean 0.497 1.52 7.01 2.92 2.73 3.06
Median 56.0 898.0 174 89B8.5 171 78.5
Mode 56.0 91.02 1562 8B8.0 16942 7202
Standard deviation 1.72 5.27 24.3 10.1 9.44 10.6
Range 5.00 15.0 76.0 a37.0 33.0 30.0
Minimum 53.0 91.0 156 T8.0 156 69.0
Maximum 58.0 106 232 115 189 98.0

2 More than one mode exists, only the first is reported



UYGULAMA SORUSU-2:

» Hasta ve Saglikhilar icin ayri ayri olmak lizere; her bir slirekli degiskene ait tanimlayici istatistikleri hesaplayin.

Descriptives

¢‘f' HastaMNo
‘1 Cinsiyet N
/i Sigara

| Freguency tables /& .l

w | Statistics

Sample Size

. N & Missing
Percentile Values

| Quartiles

| Cut points for 4 equal groups

Dispersion
_/ Std. deviation 0 Minimum
./ Variance =/ Maximum

./ Range -4 5. E. Mean

©,

Variables
q‘f' Yas
& BelGevresi
&7 Kolesterol

& AKS

Descriptives

Descriptives

~Bay
Split by \

&b KKH

Central Tendency

- Mean
2 Median
.~ Mode

Sum

Distribution

| Skewness

| Kurtosis

Normality

| Shapiro-Wilk

KKH Yas BelCevresi Kolesterol AKS Boy Kilo
3| Var G G & 6 & 6
Yok G 3] & 3] & G
mMissing War 0 0 0 0 0 0
Yok 0 a 0 0 0 0
hean Var 55.5 101 1892 105 173 &7.8
Yok 55.8 a4.5 175 92.0 172 T6.3
Std. error mean Var 0.764 214 12.5 2.82 3.64 4.33
Yok 0.703 1.41 5.55 3.57 4,38 3.03
headian Var 55.5 101 183 104 173 &8.0
Yok 56.0 a4.0 172 93.0 170 7a.5

Mode War 53.0° gz2.0° 156° 28.07 161° TE.07
Yok 56.0 91.0 1562 T8.0a 169 2.0
Standard deviation Var 1.87 5.24 307 6.90 5.91 10.6
Yok 1.72 3.45 13.6 8.74 10.8 7.42
Range Var 5.00 14.0 T6.0 17.0 26.0 23.0
Yok 5.00 8.00 37.0 24.0 33.0 20.0
hinimum Var 53.0 82.0 156 a8.0 161 T6.0
Yok 53.0 91.0 156 8.0 156 69.0
haxirmum Var 58.0 106 232 115 187 99.0
Yok 58.0 99.0 193 102 189 &9.0

a More than one mode exists, only the first is reported



UYGULAMA SORUSU-3:

» Vicut Kitle indeksini hesaplayin.

Viicut kitle indeksi (VKI), viicut agirhginin (kg), boy uzunlugunun metre cinsinden karesine
bolunmesiyle hesaplanir

VKI = Vicut agirligi/(boy uzunlugu)?

-
“Compute” Komutu:

Hesaplama yoluyla yeni bir degisken olusturulmak istendiginde kullanilr.

o




* Bos Bir suitun bashigina cift tiklanir
* Aglilan iist pencereden New Computed Variable segilir

3 VKI
S NEW DATA VARIABLE Vieut Kitle indeksi
2
Formula Kilo/((Boy/108)%x2)
e NEW COMPUTED VARIABLE ﬁ N
Functions Variables
'\’C) MNEW TRANSFORMED VARIABLE 4 E | .
Math elCevresi
1 Kolesterol
m ABS AKS
< Boy £ Kilo | EXP Boy
~— LN Kilo
£ Kilo A2 VK - LOG10 VK| (current)
78 26.675 - £ VKI . Variable: Boy
o8 32.369 -n AL BTE | Thie ic a Aata wvariakhla
99 35.498
a5 30.323
81 23.163
78 29.320
=} 30.819
69 22.275
T2 25.209
8a 24.915
T2 24,623

81 28.360



UYGULAMA SORUSU-4:

» Hesaplanan Vicut Kitle indeksi degerlerini normal (£25) ve yiksek (>25) olarak siniflayiniz.

Recode Komutu

Bos Bir siitun bashgina cift tiklanir
* Aglilan uist pencereden New Transformed Variable segilir

& NEW DATA VARIABLE Mone

Mone

Jg, NEW COMPUTED VARIABLE &b Cinsiyet

/& Sigara
!Q NEW TRANSFORMED VARIABLE BelCevresi

Kolesterol

AKS
TRANSFORMED VARIABLE Boy ¢

T1 Kilo

VEKI
Source vapeEde Mone
using transform Mone
Mone

Mone

Create Mew Transform...



=%+ Add recode condition

A

Mea

¥ VKI

= |ssource
Functions Variables
= Cinsiyet
Logical Sigara
E BelCevresi
— Kolesterol
AKS
NOT
Bov
ABS( number)

Returns the absolute value of a number.

4+ Add recode condition

Jt;v = IF(%$source<=25, 1, IF(%$source>25, 2))
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UYGULAMA SORUSU-5:

» VKl yiiksek sinifta olanlarin kolesterol dlciimine iliskin ortalama ve std. sapmayi hesaplayin.

Adim 1: Filter Komutu (Data>Filters)

ROW FILTERS
+ Filter 1 active @O | X
@ f;v = +
Filter 1 active @0 | X

fo v | = IF(VKI_Grup==2) +




UYGULAMA SORUSU-5:

» VKI yuksek sinifta olanlarin kolesterol 6lciimine iliskin ortalama ve std. sapmayi hesaplayin.

Adim 2: Analyses > Exploration>Descriptives

Descriptives

£ Yas

&b Cinsiyet
&b Sigara

£ BelGevresi
£ AKS

" Boy

£ Kilo

47 VEI

b VKI_Grup

Variables

©,

&£ Kolesterol

Split by

| Freguency tables % il
+ | Statistics

Sample Size

e N Missing
Percentile Values

| Quartiles

| cut points for 4

Dispersion
2 Std. deviation || Minimum
| Variance | Maximum
| Range | 5.E.Mean

Central Tendency
=/ Mean
Median
Mode

Sum

Distribution

| Skewness

| Kurtosis

Normality

| Shapiro-Wilk

Descriptives

Descriptives

Kolesterol
M 8
hMean 188
Standard deviation 28.7
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Test islemleri

1. Hipotezin kurulmasi
2. Test islemleri, Test istatistiginin (t) hesaplanmasi

1 Grubun 2 Grubun
Varyansi Varyansi
= = 2 2
. L 3=
Formul: 2 o l g + 1y — 2
—0, -0
L

Ortak Varyans

3. Yanilma olasiliginin segilmesi a=0,05
4. Serbestlik derecesinin belirlenmesi  SD=n;+n,-2
5. 0=0,05 ve n;+n,-2 serbestlik dereceli t Tablo degerinin bulunmasi

6. Karsilastirma: thesap <Uliplo ise H,kabul edilir.

Uhesap > Liable  iS€ Ho red edilir.

7. Karar ve Yorum......



Ornek: Iki farkli rasyonun CA lzerine etkisinin arastirildigi bir
calismada, 60 kuzu 2 esit grubu ayriliyor.1 ay sonunda rasyon
gruplarindan elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

. |1.RASYON 2. RASYON

¥ 8,860 kg 8,300 kg
S 0,560 kg 0,567 kg
S2 0,3136 0,3215
n 30 30

1. Hipotezin kurulmasi : Ho: X1=X2 H,o X1 X2

2. Testislemleri: X, — X , .
g L= % g2 _ (13, —1)87 +(ry —1}S;
||5_§ _S m i, —2
..,Jﬂi M3
8,86 — 8,3
c2_(30-103136+(30-10,3215 _ . = T A 3.85
‘B 30 +30-2 e | 4 o

y 30 30




3. a=0,05

4. SD= 30+30-2= 58

5. a=0,05 ve 58 serbestlik dereceli t Tablo= 2.00

6. Karsilastirma
Lhesap =3:89< 1t ap0 =2,00 icin H, red edilir.

7. Karar ve yorum: Iki farkli rasyonun CA Uzerine etkisi farklilik
gOstermektedir. 1. tip rasyonla beslenen kuzular daha ¢ok CA
kazanmislardir.




JAMOVI'DE UYGULAMA




Student T Test Varsayimlari

» Karsilastinlacak olan gruplarin birbirinden bagimsiz olmalar
(Ornegin hasta —saglikli, disi-erkek)

» Gruplardan elde edilen verilerin olgumle elde edilen nicel
veri glmalari

» Het bir grupta dlcumler normal dagilima vygunluk
ostermelidir (Shapiro-wilks ile test edilir).

ruplara ait varyanslar homojen olmalidir (Levene testi ile
test edilir.)




Normal Dagilima Uygunlugun test edilmesi

LNormoI dagilima uygunluk Shapiro-Wilk Testi ile test
edilir.

P > 0.05 ise verilerin normal dagilima uygunluk
gostermektedir.

P/< 0.05 ise verilerin normal dagilima uygunluk
ostermemektedir. Bu durumda parametrik olmayan
st yontemleri (Mann- Whitney U) tercih edilir.




Varyanslarin homojenliginin test
edilmesi

» ki ya da daha fazla grubun varyanslarinin
(dolayisiyla standart sapmalarinin)
homojenligini (esitligini) fest etmek icin Levene
testi kullanilir.

»P>0.05 ise varyanslar homojendir.
P<0.05 ise homojen degildir.




ki Ortalamanin Karsilastinimasi- Student T Test
Uygulama 1

/

& Grup & MCV Kopeklerde pyometranin tanisinda cesitli laboratuar bulgularinin karsilastirmali
1 Saglikli 65.279 olarak degerlendiriimesi amaciyla bir calisma yurutuluyor. Bu amacla kliniklere
2 Saglikl 68.948 cesitli sikayetlerle gelen 50 pyometrali ve 50 saglikli, 1-15 yasli 50 disi kopek
3 Saglki 67.346 arastirma materyali olarak kullaniliyor. Bu kopeklerde MCV (eritrosit hacmi)
4  Saghkl 68.680 dUzeerri O|QU|UyOI'
5 | saglki 69.208
7  Saglkl 65.635
6| Saghkh 69.695 4. MCV dizeyi yéniinden hasta ve saglkli gruplari arasinda fark yoktur
9 Saghkl 65271 H,: MCV diizeyi yonlinden hasta ve saglikli gruplari arasinda fark vardir
10 Saglikli 68.437

\/

Veri Seti > Pyometra-1.omv



ADIM 1: Varsayimlarin
Kontrolu

Independent Samples T-Test

AﬂOlYSlS > T—'I'eS'l'S > Q Dependent Variables

- | | <& Mmev

Independent Samples t- test //.

BaQImII de{jigken - MCV / Grouping Variable

/  _}7 &b Grup

o : Tests Additional Statistics
Grup degiskeni = Grup
|:|Student's Mean difference
/ Bayes factor Effect size
.. 0.707 Confidence interval
Varsayimlarin kontrolu
Welch's 3

Mann-Whitney U Descriptives

Descriptives plots
Hypothesis

®) Group 1 # Group 2 Assumption Checks

Group 1 > Group 2 |« Normality (Shapiro-Wilk)
Group 1 < Group 2 |« Normality (Q-Q plot)

|#| Equality of variances



Varsayimlarin
Degerlendiriimesi

/
Assumptions

Tests of Normality

statistic ([ p ) Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi
MCV Shapiro-Wilk 0.988 0.532 HO: Veriler Normal Dagilima uygundur
Kolmogorov-Smirnov 0.0596 0.869 _ 5 =
Anderson-Darling 0.336 ( 0503 ) \ H1: Veriler Normal Dagilima uygun deqildir
Note. Additional results provided by moretests P > 0.05 verilerin normal dagilima uygunluk gostermektedir.

Test of Equality of Variances (Levene's)

Varyanslarin Homojenligi Varsayimi

- df df2 p _ 5
( HO: Varyanslar homojen dagiimaktadir
MCV 0.802 1 08 L 0.373
— \ H1: Varyanslar heterojen dagiimaktadir
Note. A low p-value suggests a violation of the

assumption of equal variances

\\

[3] P>0.05 ise varyanslar homojendir.



Adim 2: Test istatistiginin se¢imi, Student T
test

Independent Samples T-Test C—))

Q Dependent Variables
= £ MCV

Grouping Variable

- | | & Grup
Tests Additional Statistics
[ « Student's ] # Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 Confidence interval
Welch's >
Mann-Whitney U «| Descriptives

Descriptives plots



Adim 3: istatistiksel Karar ve Yorum

Group Descriptives

Group N Mean Median SD SE
MCV Saglikh 50 67.4 67.1 1.80 0.254
Hasta 50 69.5 69.7 2.20 0.312

Independent Samples T-Test

Independent Samples T-Test

statistic df ( o] ]Mean difference SE difference

MCV Student's t -5.37 98.0 L <.001 J -2.16 0.402

Ho,: MCV duzeyi yonunden hasta ve saglikli gruplari arasinda fark yoktur
H,: MCV diuzeyi yonunden hasta ve saglikli gruplari arasinda fark vardir

ve Saglikl gruplar arasinda MCV Olcumleri yonUnden istafistiksel acidan
Il bir farkhlik bulunmustur (p<0.001)



/

& Grup <& pveC
Saglkl
Saglikli
Saghkl
Saglikli
Saghkl
Saglhkl
Saglikli
Saghkl
9 Saglhkh
10 | Sagliki
11 Saglkli
12 Saglikli

R\

o N O O B W N =

33.689
34.014
33.307
30.799
30.694
33.622
33.464
33.791
34.159
33.600
32.518
32.675

272 QaR

ki Ortalamanin Karsilastinimasi- Mann Whitney U

Test
Uygulama 2

Kopeklerde pyometranin tanisinda cesitli laboratuar bulgularinin karsilastirmali
olarak degerlendirilmesi amaciyla bir ¢galisma yurutuluyor. Bu amagla kliniklere
cesitli sikayetlerle gelen 50 pyometrali ve 50 saglikli, 1-15 yash 50 disi kopek
arastirma materyali olarak kullaniliyor. Bu kopeklerde PCV (sikistirilmis eritrosit
hacmi) duzeyleri 6lculuyor.

H,: PCV duzeyi yonunden hasta ve saglikl gruplari arasinda fark yoktur
H,: PCV duzeyi yonunden hasta ve saglikli gruplari arasinda fark vardir

Veri Seti > Pyometra-2.omv



Adim 1: Varsayimlarin Kontrolu

Independent Samples T-Test C—))

Analyses > T-tests > |
Q Dependent Variables

Independent Samples t- test > | [ poy

-

Baglm“ degi§ken - PCV / Grouping Variable

/  —> i & Grup
 1?53 Additional Statistics

Grup degiskeni = Grup

Student's Mean difference
/ Bayes factor Effect size
0.707 Confidence interval
Varsayimlarin kontrolu o5
Welch's

Mann-Whitney U Descriptives

Descriptives plots

4 )

®) Group 1 = Group 2 Assumption Checks
Group 1 > Group 2 |#| Normality (Shapiro-Wilk)
Group 1 < Group 2 | Normality (Q-Q plot)
—~ 275

¥ Equality of variances
RMicminma wualisan



Varsayimlarin degerlendiriimesi

/

Assumptions

Tests of Normality Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi
statistic [ P A
PCV Shapiro-Wilk 0.986 0.356 HO: Veriler Normal Dagilima uygundur
Kolmogorov-Smirnov 0.0761 0.609 : . .
Andemgnn_Dar”ng 0.627 0.100 \ H1: Veriler Normal Dagilima uygun deqildir

Note. Additional results provided by moretests P > 0.05 verilerin normal dagilima uygunluk gostermektedir.
Varyanslarin Homojenligi Varsayimi

Test of Equality of Variances (Levene's)

r df a2 ( p ) HO: Varyanslar homojen dagiimaktadir
PCV 18.6 1 98 L <.001 \ H1: Varyanslar heterojen dagiimaktadir
Note. A low p-value suggests a violation of the

rai

\\ *Varsayasimlar saglanmadigi icin parametrik olmayan test segilmelidir.



dim 2: Test istatistiginin se¢cimi, Mann-Whitney U
st

Independent Samples T-Test C—)) Varsayasimlar saglanmadigi icin
Student T testin, parametrik olmayan
test karsiligi olan Mann Whitney U

- testi secilmelidir.

l

Q Dependent Variables
- < PCV

Grouping Variable /

- | & Grup /

Tests Addition

Student's Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 Confidence interval
Welch's =
[ « Mann-Whitney U ] | Descriptives

Descriptives plots



Adim 3: Istatistiksel Karar ve Yorum

|

Descriptives

Grup PCV
N Sagikl 50 Independent Samples T-Test
Hasta 50
Median Saghkl 32.6
Hasta 43.8 Independent Samples T-Test
Minimum  Sagdlikl 26.9 statistic ( D
Hasta 34.4
Maximum  Saglkh 37.3 PCV Mann-Whitney U 7.00 L <.001
Hasta 52.3

Ho: PCV duzeyi yonunden hasta ve saglikli gruplari arasinda fark yoktur
H,: PCV duzeyi yonunden hasta ve saglikh gruplari arasinda fark vardir

orum.

Hasta ve Saglikli gruplar arasinda PCV olcumleri yonunden istatistiksel acidan
anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.001)




HIPOTEZ (ONEMLILIK )TESTLERI

Iki ortalamanin karsilastiriimasi (Bagimh gruplarda)




Eslestirilmis t Testi
(Paired Samples t Test)

Kullanim Amaci

ki es (badml) grubun ortalamalar
arasindaki farkin onemli olup olmadigini
test etmek icin kullanilir.

Kullanim Kosullari

»Veriler ki bagml (es) gruptan elde
edilmelidir.

®\eriler parametrik varsayimlarn yerine
getirmelidir.




Bagimh Gruplarda T Test Varsayimlari

» Ayni grupda , ardisik dlcUmler (bagimli) olmall (6rnegin
tedavi oncesi —sonrasi)

dan elde edilen verilerin olgumle elde edilen nicel
Imalari

» Grupl
veri

» Het bir grupta dlcumler normal dagilima vygunluk
ostermelidir (Shapiro-wilks ile test edilir). Bagiml gruplardo
test’inde normallik varsayimi, ardisik dlcUmler arasi farkin
dagilimi yonunden kontrol edilir.




Hipotezler:

Hy: 1o=0, Hy: oz 0

Test istatistiginin Hesaplanmasi:

X D :Farklann ortalamasi

SD :Farklarin standart sapmasi




Ornek

Yeni bir diyet programinin
etkili  olup  olmadigini
arastirmak icin secilen 15
denegin diyeften Onceki
ve diyete basladiktan bir
hafta sonraki agirliklan kg
cinsinden yandaki gibidir.
Bu verilere gore vyeni
diyet programinin efkili
oldugu soylenebilir mi¢

Once Sonra |Fark

02 o0 2
30 30 0
105 106 -1
70 78 1
82 30 2
05 04 1
o0 o0 0
08 o7 1
37 32 5
33 30 3
102 08 o
77 75 2
31 30 1
03 01 2
100 Q0 1
Toplam 24
Ortalama 1.6




Hipotezler:

Ho: 1p=0, Hp:pp#z0

X 1.6 1.6
s /\F T 155/15 155/3.87




Karar

sd=n-1=14 ve «=005 icin +t+=2.14
tv> tr olduguicin Hyred edilir ( p <0.05)

Yorum: Deneklerin diyet oncesi ve diyet
sonrasi agirliklar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu icin programin efkili
oldugu soylenehbilir.




IKI ORTALAMANIN KARSILASTIRILMASI (Bagimli gruplarda)

Dogru Onemlilik secimi icin dikkat edilmesi gerekenler

1. /Verinin dlgcim bigcimi = lan Corokon Tosh
Nitel (kategorik) veriler - &r. hasta-sagiki, iyilesti- Jianiimast .-ereken 1est.
lyilesmedi. erkek-kadin v ‘v

Nicel veriler - &r. Yas, boy, kolesterol seviyesi vb ]

Varsayimlar saglaniyorsa

2| Gruplarin bagimlilik yapisi Bagimh Gruplarda T Test
Bagimhilik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla c'ilc;ijm] (Paired sample t test)
apihyorsa (or. Aynybireyden operasyon oncesi ve sonrasi ornek alinmasi) Varsayimlar saglanmiyorsa
\ B}Q/?Slzllk: Olctimler farkli gruplardaki bireylere ait ve bu Wilcoxon test
bireylerden tek/bir dlcum alindiysa.
31Grup Sayisi

rametrik Test Varsayimlarina uygunluk
Dagilima Uygunluk & Varyanslarin homojenligi
mlarinin saglanip /saglanmamasi -




ki Ortalamanin Karsilastinimasi- Bagiml Gruplarda T Test
Uygulama 1

/
#1D &tOMDA ° & 7GInMDA ® w Bjr grastirmaci, 30 bas sakiz irki koyunda flumetrin + vitamin

1 1 4.351 5.314 C uygulamalarinin oksidafif  stress parametreleri
2 2 6.008 5.420 (malondialdehid (MDA) duzeyine) Uzerine eftkilerinin
3 3 5452 5439 belilenmesi amaciyla inframuskuler olarak uyguluyor
4 4 5 607 5015 (0.gun). 7. gun sonunda flumetrin+ Vit C uygulamasinin
c kandaki malondialdehid (MDA) duzeyine etkisini arastiryor.
5 4.969 5.423 .. o : _
MDA duUzeyinde bu sure icinde anlamli bir degisiklik var
6 6 5.880 5.260
midire
7 7 3.728 5.291
8 8 4.519 5.371 Hipo’reze
9 9 5.491 5.292 _— )
10 10 4.820 s org ?SLtI\JrDA dUzeyi yonunden 0. ve 7. gunlerde arasinda fark
" 1 >.853 2327 H,: MDA duzeyi yonunden O. ve 7. gunlerde arasinda fark
12 12 4.165 5.338

vardir



Adim 1: Varsayimlarin

= Analysis > T-test > paired samples t test Paired Samples T-Test C—))

0 t 0 MDA Q Paired Variables
. > | < toMDA .
‘} % P 0 & 7Giin MDA & 7.Giin MDA
-~ Q00 D
Exploration T-Tests AROVA Regression Frequencies Factor o
Filter 1 Independent Samples T-Test ﬂ“ B ﬂ“ s |
Paired Samples T-Test )
One Sample T-Test
| Tests Additional Statistics
dent's Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 Confidence interval
. 95
Wilcoxon rank
Descriptives
Hypothesis e
. . o Descriptives plots

BOg|ml| O|Qum|el’ ® Measure 1 # Measure 2

(tekrarlar) birlikte segilir Measure 1> Measure 2 Assumption Checks

ve Sog menoye OTIllr. Measure 1 < Measure 2 |#| Normality (Shapiro-Wilk)

| | Normality (Q-Q plot)

[ W e L LT




Paired Samples T-Test

Tests of Normality

——

statistic p
t 0 MDA  7.GiUn MDA  Shapiro-Wilk 0.974 0.664
Kolmogorov-Smirnov 0.0815 0.979
Anderson-Darling 0.226 0.799

Varsayimlarn degerlendiriimesi

Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi

HO: Veriler Normal Dagilima uygundur

Note. Additional results provided by moretests

H1: Veriler Normal Dagilima uygun degildir



Im 2: Test istatistiginin secimi, Bagimli gruplarda T test

Paired Samples T-Test C—))
f@ t 0 MDA ] Q Paired Variables
. > | < tOMDA .
| <7 7.Giin MDA | & 7.6iin MDA
ID
Varsayimlar saglandigi
« e . Tests Additional Statistics
icin : Paired sample t
test «| Student's «| Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 #| Confidence interval

. Interval 95 %
Wilcoxon rank
| Descriptives

Hypothesis L.
Descriptives plots

-~ L L



Adim 3: istatistiksel Karar ve Yorum

Paired Samples T-Test

Paired Samples T-Test
statistic df [ p ] Mean difference SE difference
t 0O MDA  7.Gin MDA  Student'st -0.310 29.0 L 0.759 J -0.0444 0.143
Descriptives
N Mean Median SD SE
t_ 0 MDA 30 5.30 5.37 0.745 0.1361
7.GlUn MDA 30 5.34 5.33 0.129 0.0236

Yorum:;

= 0. ve 7. gUnler arasinda MDA dlcumleri yonUnden istatistiksel acidan anlamli
bir farklihk bulunmamistir (p>0.05)




O 00 N O OO B W N =
O 0 N O 0Ok Ww N =

—_ =
- O
-k =k
- O

"
J

ki Ortalamanin Karsilastinimasi- Wilcoxon test

¢ GSH_tO

19.450
18.573
18.671
19.763
21.527
20.134
17.583
18.209
17.288
19.947
17.789

182 2NN

¢ GSH_t7

11.493
18.229
15.889

9.297
14.980
11.595
13.191
16.301
14.685

8.093
15.080

1N 1R4

Uygulama 2

» Bir arastirmaci, sakiz irki koyunlarda tek basina flumetrin
uygulamalarinin GSH uzerine etkilerinin  belirlenmesi
amacilyla 30 koyuna 0.2 ml/kg dozunda Flumetrinin dokme
cOzeltisi sirt derisi Uzerine uyguluyor (0. gun). Yedinci gun
sonunda flumetrin uygulamasinin kandaki GSH duzeyine
etkisini arastiriyor. GSH duzeyinde anlamli bir degisiklik var
midir?

H,: GSH duzeyi yonunden 0. ve 7. gunlerde arasinda fark
yoktur
H,: GSH duzeyi yonunden 0. ve 7. gunlerde arasinda fark
vardir



Adim 1: Varsayimlarin Kontroli

) ] Paired Samples T-Test @
=/ Analysis > T-test > paired samples t test
<<§> GSH_t0 Q Paired Variables
& GSH_t7 > | | osHo & GSH_t7
ID
Tests Additional Statistics
Student's Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 Confidence interval
95

Wilcoxon rank

Descriptives

Hypothesis L.
Descriptives plots

®) Measure 1 # Measure 2

Measure 1 > Measure 2 Assumption Checks

Measure 1 < Measure 2 |# Normality (Shapiro-Wilk)
Normality (Q-Q plot)

L e L L.




Varsayimlarin degerlendirilmesi

|

Paired Samples T-Test

Tests of Normality

“tatistic 5 } Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi

GSH_t0  GSH_t7  Shapiro-Wilk 0.873 {__ 0.013 _ §
Kolmogorov-Smirnov 0.184 0.456 HO: Veriler Normal Dagilima uygundur
Anderson-Darling 0.757 0.041

H1: Veriler Normal Dagilima uygun deqildir

Note. Additional results provided by moretests

Varsayasimlar saglanmadigi
icin bagiml gruplarda T testin,
parametrik olmayan test
karsihgl olan Wilcoxon testi



Adim 2: Test istatistiginin se¢imi, Wilcoxon test

/

Paired Samples T-Test @ = Analysis > T-test > paired samples 1 test
GSH._t0 Cl Paired Variables
GSH_t7 - GSH_t0 GSH_t7
ID

Varsayasimlar saglanmadigi
icin bagimli gruplarda T testin,
parametrik olmayan test
karsihgl olan Wilcoxon testi
seciimelidir.

Tests Additional Statistics
Student's < Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 «# Confidence interval
[ ' Wilcoxon rank ] intarval | 9s %

| Descriptives

Bl ¥\



Adim 3: istatistiksel Karar ve Yorum

Descriptives

N Mean Median SD SE
GSH_t0 20 19.2 19.4 1.20 0.269
GSH_t7 20 13.7 12.0 4.59 1.026
Paired Samples T-Test
statistic p Mean difference SE difference )
GSH_t0  GSH_t7 Wilcoxon W 193 <.001 5.88 1.10

Yorum:

= 0. ve 7. gUnler arasinda GSH dlcumleri yonUnden istatistiksel acidan anlamli
bir farkliik bulunmustur (p<0.05)




Uygulama-3

/
@ ID & HP Tedavi Oncesi <~ HP Tedavi Sonrasi <~ CP Tedavi Oncesi <~ CP Tedavi Sonrasi  m» Bijr calismada babesiosis ile dogal enfekte

L - 0502 = e bz kopeklerde tedavi Oncesi ve sonrasi
2 2 0.394 1.377 10.420 3.974 . .

haptoglobin (Hp), seruloplazmin (Cp)
3 3 0.331 1.401 7.420 3.925 ori L ,
. A 0379 408 9707 5 305 parametrelerin seviyelerinin belirlenmesi
5 5 0.304 1371 8.316 5053 amaclanmistir. Calismanin hayvan
6 6 0.385 1.362 7.548 2.766 materyalini, istahsizhk, ikterus ve
7 7 0.326 1.416 6.789 3.299 hemoglobiniri sikayetleri olan farkh yas
8 8 0.376 1.392 8.471 3.918 ve cinsiyette 10 kopek olusturmustur. Tani
9 9 0.377 1.394 10.483 4.281 sonrasinda tedavi Oncesi ve sonrasi
10 10 0.340 1.372 10.988 2.867

hayvanlardan kan alinarak serumlari
ayrnistinldi.  Bu serumlarda Hp, Cp
seviyeleri belirlendi. Tedavi Oncesi ve
sonrasi haptoglobin (Hp), ve
seruloplazmin (Cp) dlzeyleri yoninden
farkhhk var midir?




Paired Samples T-Test @
Adim 1: Varsayimlarin Kontrolu

HP Tedavi Oncesi Q Paired Variables:
HP Tedavi Sonrasi - HP TedaviOn... 4 WP Tedavi So..
CP Tedavi Oncesi CPTedaviOn-- & ¢p Tedavi So... _ _
CP Tedavi Sonrasi = Analysis > T-test > paired samples t test
ID
Tests Additional Statistics
Student's Mean difference
Bayes factor Effect size
0.707 Confidence interval
95
Wilcoxon rank
Descriptives
Hypothesis —
Descriptives plots
®) Measure 1 # Measure 2
Measure 1 > Measure 2 Assumption Checks

Normality (Q-Q plot)
B W\



Paired Samples T-Test

Tests of Normality

statistic p
HP Tedavi Oncesi  HP Tedavi Sonrasi  Shapiro-Wilk 0.923 0.384
Kolmogorov-Smirnov 0.154 0.945
Anderson-Darling 0.324 0.460
CP Tedavi Oncesi  CP Tedavi Sonrasi  Shapiro-Wilk 0.826 0.030
Kolmogorov-Smirnov 0.294 0.291
Anderson-Darling 0.751 0.033

Note. Additional results provided by moretests

Varsayimlarin degerlendirilmesi

Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi

HO: Veriler Normal Dagilima uygundur

H1: Veriler Normal Dagilima uygun degildir

HP ---> Normal dagilima uygun (p>0.05) - Paired Sample t test
CP --- Normal Dagilima uygun degil (p<0.05) = Wilcoxon Signed rank test



Adim 2: Test istatistigin
ilcoxon test

Paired Samples T-Test

<> HP Tedavi Oncesi

~ HP Tedavi Sonrasi

~’ CP Tedavi Oncesi

¢ CP Tedavi Sonrasi
ID

Tests
+ Student's

Bayes factor

0.707

+ Wilcoxon rank ]

Hypothesis

Paired Variables

in secimi,

©,

- <> HP Tedavi On... .
<’ CP Tedavi On... .

HP Tedavi So...
CP Tedavi So...

Additional Statistics
Mean difference
Effect size
Confidence interval

95

| Descriptives

« Descriptives plots

Bagiml gruplarda T Test-

= Analysis > T-test > paired samples t test



Adim 3: Istatistiksel Karar ve Yorum

Paired Samples T-Test

statistic df ([ P

HP Tedavi Oncesi HP Tedavi Sonrasi Student's t -79.85 9.00 <.001
Wilcoxon W 0.0 0.002
CP Tedavi Oncesi CP Tedavi Sonrasi Student's t 413 9.00 0.003
Wilcoxon W 51.0 \ 0.014

N

Descriptives
N Mean Median SD SE

HP Tedavi Oncesi 10 0.359 0.376 0.0311 0.00983

HP Tedavi Sonrasi 10 1.385 1.385 0.0200 0.00632

CP Tedavi Oncesi 10 9.040 9.089 1.5079 0.47684

CP Tedavi Sonrasi 10 4.934 3.949 3.2701 1.03408

Yorum?




11.HAFTA

IPOTEZ (ONEMLILIK)TESTLERI

Ikiden fazla bagimsiz grubun karsilastirilmasi




IKIDEN COK ORTALAMANIN KARSILASTIRILMASI

Dogru Onemlilik secimi icin dikkat edilmesi gerekenler

1. /Verinin dlcUm bicimi

Nitel (kategorik) veriler - &r. hasta-saglkl, iyilesti-
iyilesmedi, erkek-kadin vb

Nicel veriler - &r. Yas, boy, kolesterol seviyesi vb ]

2./Gruplarin bagimlilik yapisi

Ba§Im|I|Ik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla 6l¢gim
vapiliyorsa (or. Ayni bireyden operasyon oncesi ve sonrasi 6rnek alinmasi)

[k Ba§|m5| : Olciimler farkli gruplardaki bireylere ait ve bu]
i

iteylerden tek bir 6lglim alindiysa.

3.Grup Say!I

\

-

_

Kullaniimasi Gereken Test:

\ 4

Varsayimlar saglaniyorsa
Tek yonlu varyans analizi
(ANOVA)

Varsayimlar saglanmiyorsa
Kruskal Walis Test




Varyans analizi-ANOVA

» Bagimsiz iki grup ortalamasi arasindaki farkin dnemlilik festinin 2'den ¢ok grup
(k>2) icin genellenmis halidir.

> Ikiden cok badimsiz grubun ortalamalarnni karsilastirmak icin kullanilabilecek

parametrik bir analiz yontemidir.

Grup ortalamalannin karsilastinidigr bir festin adinin neden varyans analizi

U, test istatistiginin hesaplanmasinda, grup ortalamalarn ile birlikte grup

varyanslannin da kullaniimasi temeline dayanr.




Varyans analizinin amaci:
Toplam degiskenligi bilesenlerine ayirmak ve degiskenligin
kaynagini saptamak.

Toplam degisim = Gruplar Arasi Degisim + Gruplar ici
degisim

Varyans analizi  yapabilmek i¢cin  parametrik  test
varsayimlarinin saglanmasi gerexir.



TEK YONLU VARYANS ANALIZI
(One Way Analysis of Variance-ANOVA)

Bagimsiz k grup denemesinden elde edilen X
verilerinin  analizi icin  yararlanilan varyans
anadlizi yontemidir. k fane (k>2) bagimsiz
grup vardirr.

Model:

Xj=H+ 0 tg

Gozlem = Genel ortalama + Grup etkisi + Hata




Varyans Analizi Varsayimlari

rup sayisi en az 3 olmal

Veriler sUrekli tipte olgumle elde ediimelidir.
Gruplar birbirinden bagimsiz olmaili

= Her grup kendi icinde normal dagihm gdstermeli

Grup varyanslari homojen (esit) olmal
ki grdp oldugunda hesaplanan Student t-testi ile ayni sonucu

erir [t2=F].
/’uplj :er&




Tek yonlui Varyans analizinde Hipotez

HIPOTEZ :

H,= Grup ortalamalar arasinda fark yoktur.
H,= En az bir grup ortalamasi digerlerinden
idir.

Varyans analizinde test islemleri sonucunda gruplar arasinda fark
yoksa (H, kabul edilirse) islemler burada sona erer. Ancak, gruplar
arasinda fark varsa (H, red edilirse), farkligin hangi grup ya dao
uplardan kaynaklandigr (ya da farkliigin hangi gruplar arasinda
ldugu) degisik yontemlerle arastinlir. Bu yontemlere ikili karsilastirma
estleri (multiple comparisons tests) ya da Post-Hoc testler denir.




Tanimlar

Genel Kareler Toplami (GnKT) : TUm verilerin

genel ortalamaya gore farklarinin  kareleri
toplamidrr.

Gruplar ici Kareler Toplami (GIKT) : TUm verilerin
kendi grup ortalamalanna gore farklarinin
kareleri tfoplamidir.

Gruplar Arasi Kareler Toplami (GAKT) : Grup
ortalamalarinin genel ortalamaya gore
farklarinin kareleri toplamidir.




GAKT:Z'(ZH&)Z'_(ZNX)Z

GIKT =) X?-> (Zn?(‘)

2
GnKT:ZXZ—(ZNX)

GnKT = GAKT +GIKT




TEK YONLU VARYANS ANALIZi TABLOSU

ANOVA | sd. K.T. K.O. (K.T./s.d.) F
Gruplar | A T I g LR .
.‘__‘I‘l{ﬂ.‘ N . 4 o _ o '_..J z )l |._. iy Z|: (Z X i } ]_ [Z j'::( )2
s n N - o — II-.{L'. | ”:
k=1 k-1
Gruplar | N-k (Z Y )3 (Z Y
ici X*- : 2 _ : .
(Hata) s Z[ 2 ] IEEE) [ n, } 2.X —Z{
N -k N-k
Genel | M-1 sz . (Zj)?
k : Grup sayisi
n;: i. Grubun birim sayisi I GAKO
N : Toplam birim sayisi h — GIKO

s.d. : Serbestlik derecesi
K.T. : Kareler Toplami
K.O. : Kareler Orani




f - Dagilim: Tablosu

(cc = .05)
df between
1 2 3 4 5 (53 7 8 12 24 oo

6.61 5.79 541 519 5.05 4 95 4. 88 4. .82 4 68 4.53 437

5.99 514 4.76 4.53 4.39 428 421 415 4. 00 3.84 3.67

5.59 4.74 4.35 412 3.97 3.87 3.79 3.73 3.57 3.41 3.23

532 4. 46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 328 3.12 2.93

512 426 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.07 2.90 2.71

4.96 410 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 2.91 2.74 2.54

4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.79 2.61 2.41

4.75 3.89 3.49 3.26 3.11 3.00 2.91 2.85 2.69 2.51 2.30

4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2T 2.60 2.42 2.21

4.60 3.74 3.34 311 2.96 2.85 2.76 2.70 2.53 2.35 2.13

4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 271 2.64 2.48 2.29 2.07

4. 49 3.63 3.24 301 2.85 2.74 2.66 2.59 2.42 2.24 2.01

4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 2.38 2.19 1.96

4. 41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 2.34 215 1.92

4 38 3.52 313 2.90 2.74 2.63 2.549 2.48 231 2.11 1.88

4 35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2.51 2.45 2.28 2.08 1.84

432 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.49 2.42 2.25 2.05 1.81

4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2:55 2.46 2.40 2.23 2.03 1.78

428 3.42 3.03 2.80 2.64 253 2.44 2.37 2.20 2.01 1.76

426 3.40 3.01 2.78 2.62 2:57% 2.42 2.36 2.18 1.98 1.73

4.24 3.39 2.99 2.76 2.60 2.49 2.40 2.34 2.16 1.96 5w |

423 337 2.98 2.74 2.59 2.47 2.39 2.32 2:15 1.95 1.69

421 335 2.96 2.73 2.57 2.46 2.37 2.31 213 1.93 1.67

4.20 3.34 2.95 221 2.56 2.45 2.36 2.29 Z X2 1.91 1.66

418 333 2.93 2.70 2.55 2.43 2.35 2.28 2.10 1.90 1.64

417 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 2.33 s B3 4 2.09 1.89 1.62

4.08 323 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 2.00 1.79 1.51

60 4.00 315 2.76 2.53 2.37 225 2.17 2.10 1.92 1.70 1.39
80 3.96 3.11 2.72 2.49 2.33 2.21 2:13 2.06 1.88 1.65 1.33
100 3.94 3.09 2.70 2.46 2.31 2.19 2.10 2.03 1.85 1.63 1.28
120 3.92 3.07 2.68 2.45 2.29 2.18 2.09 2.02 1.83 1.61 1.26
oo 3.84 3.00 2.61 2.37 2.22 2.10 2.01 1.94 1.75 1.52 1.00




F. degerinin tablodan bulunusu ve
istatistiksel karar

k : Grup Savyisi (4) Coc = 05)

df df betwesn

N : Toplam Birim Sayis within [ 2 3 4 5 6 7
5 561 .79 5 41 S 19 5.05 4 .95 4. HE

( '| 2) 3 590 | 514 | 476 | 453 | 439 | 428 | 421
7 559 4.74 3.35 4.12 3.97 387 3.79
B 532 4 46 g 7 3. 854 3,659 3.58 3.50 |

'l..:.. 4. 75 3 RO 349 326 311 300 2.91
13 467 A 51 341 A 18 3.0 2,92 2.E3
Kabul erigimiz yanclma 14 4,600 3.74 3.34 3.11 2.5 2.B5 2. T8

deracalerd
FS; 8;0,05 4?07

b 312 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29
- |E_‘r ;|_ 10 4. 96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14
—_ = — :@( 11 4.84 398 359 336 320 3.09 3.01

Bir parametrenin tahminine

5 , N giren bagimsiz bilgi sayisina
F,, < F; oldugu durumda ise p > a olur ve H, kabul edilir. serbestlik derecesi (df) denir.

F, > F; oldugu durumda p < a olur ve Hy reddedilir.




Tek Yonlu Varyans Analizinde Hipotez Testleri ve
istatistiksel Karar

Hipotezler:
Hy: U= M, = ... = Y, (Gruplar arasinda fark yoktur.)
H,: En az iki grup birbirinden farkhdr.

A F DAGILIMTI

Ho Kabal (%95'lik alan)

GAKO
Fh — X
GIKO

Ho Red (%s5'lik alan)




Ornek: Asagida bir apartmanda oturan bireylerin
egitim duzeyleri ve aylik gelirleri (bin TL.) verilmistir.
Acaba apartmanda oturan Dbireylerin egitim
duzeylerine gore aylik gelirleri arasinda bir fark var
midir? (Grup varyanslarinin  homojen oldugu
varsayiimaktadir ve a=0,05 aliniz.)

iikégretim Lise Universite
0,6 0,6 0,7
0,8 0,7 1,2
0,8 1,0 1.4
0,9 1,3 1,8
1,4 1,5 2,3
2,1 2,7

2,1 3,0



Hipotezler:

Hy: p,= y, = y; (Aylik gelire goére
gruplar arasinda fark yoktur.)

H,: En az iki grubun gelirleri
birbirinden farkhdir.

k=3,N=19,n,=5,n,=7,n;=7

Genelin serbestlik

erecesi=N-1=18

Gruplarin serbestlik

derecesi=k-1=2

Hatanin serbestlik

derecesi=18-2=16

Ilkégr. | Lise Univ.
0,6 0,6 0,7
0,8 0,7 1,2
0,8 1,0 1,4
0,9 1,3 1,8
1,4 1,5 2,3
2,1 2,7
2,1 3,0
D X | 45 9,3 131 | > X =269
X[ 441 | 1461 | 2871 |Y X?=4773




2
GnKT =) X? —(ZNX)Z =47,73——(2i§) ~ 9,65

(XS | XS [(@sF (@3 , (1317 ] (269F
GAKT:Zni_N:5+7+7_19
GIKT =GnKT —GAKT =9,65—2,84=6,81
ANOVA | s.d. K.T. K.O. (K.T./s.d.) F
Gruplar 2 2.84 1,42 3.34
arasi
Gruplar 16 6.81 0.43
1¢1
(Hata)
Genel 18 9.65




Ft = F2;16;O,05 =3,63
F DAGILIMI

'y

Ho Kabul

Ho Red

3.63
0.05

Fh = 3. 34 E¥
P

Istatistiksel Karar: F, < F, oldugundan H, kabul ! Bireylerin egitim
diizeylerine goére aylik gelirleri arasinda énemli bir fark yoktur. Fark
var ise de tesadiifi olup istatistiksel olarak anlam tasimamaktadir.




Ikili karsilastirma (Post-hoc) testleri

&
00\»
RS

©
&
o

Farklilik anlamli bulunursa (H,
Red; p<0.05). Bu farklilik hangi
ruplardan kaynaklanmaktadir?

)

Ikili karsilastirma (Post-hoc)
testleri

Varyanslar homojen

Varyanslar heterojen




Ikili karsilastirma (Post-hoc) testleri

*Tip 1 hataya en duyarl test

*Tip 2 hataya duyarh

Duncan
*Tip 1 hataya SNK’ya gore daha duyarl

Neiré ve ponrerronti

*Tip 1 hata olasiig! az
e Tukey testi
e Bonferroni

e Gabriel

e Games-Howell



lkiden Cok Ortalamanin Karsilastinimasi- Varyans Analizi

& Grup < HOS
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol

Kontrol

©C 00 N O O B W N =

Kontrol
10 Kontrol
11 Kontrol
12 Kontrol
13 Kontrol
14 Kontrol
15 Kontrol
16 Trehaloz

32.013
33.106
31.772
31.192
23.099
33.598
36.359
33.937
30.029
31.785
34.186
29.484
31.152
32.941
32.988
37.514

Veri seti > Hipo-anova.omv

Uygulama 1

Bir arastirmaci, Kangal coban kopegi spermasinin farkli katki maddeleri
iceren sulandiricilar (trehaloz (10 mM), metiyonin (2 mM) ve kontrol) ile
dondurulup ¢Ozme islemi sonucunda spermatolojik parametrelerin
arastiriimasi icin bir calisma tasarliyor. Arastirmanin materyalini her grupta
15’er hayvan olacak sekilde toplam 45 kopek olusturuyor. Calisma
sonunda spermlerin Hipo osmotik sisirme (HOS) degeri Olguluyor. Gruplar
arasinda HOS degeri bakilindan farkhlik var midir?

H,: HOS degeri yonunden gruplar arasinda fark yoktur
H,: HOS degeri yonunden en az bir grup digerlerinden farklidir.



Adim 1: Varsayimlarin Kontrolu

One-Way ANOVA
= Analysis > ANOVA > one-way-ANOVA

Q Dependent Variables
S <> HOS
//
“w w /
Bagimli degigken : HOS
Grouping Variable
=>—p| (B Grup
Grup degiskeni = Grup
Variances Additional Statistics
Don't assume equal (Welch's) Descriptives table
VOI’SOYIm|CIrIﬂ kontrolU Assume equal (Fisher's) Descriptives plots
Missing Values — / Assumption Checks \
@ Exclude cases analysis by analysis # Normality (Shapiro-Wilk)
Exclude cases listwise | Normality (Q-Q plot)
| Equality of variances

& J




|

Assumption Checks

Test of Normality (Shapiro-Wilk)
(

W P

HOS 0.954 0.071

Note. A low p-value suggests a
violation of the assumption of

normality

Test for Equality of Variances (Levene's)

Varsayimlarin degerlendirilmesi:

Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi

HO: Veriler Normal Dagilima uygundur

F df1 df2

HOS 0.951 2 42

0.395

H1: Veriler Normal Dagilima uygun degildir

Varyanslarin Homojenligi Varsayimi

HO: Varyanslar homojen dagiimaktadir

H1: Varyanslar heterojen dagilmaktadir



Adim 2: Test istatistiginin se¢cimi, ANOVA

One-Way ANOVA

Variances

Don't assume equal (Welch's)

[ | Assume equal (Fisher's) ]

Missing Values

® Exclude cases analysis by analysis

Exclude cases listwise

Dependent Variables

> | | <& Hos

Grouping Variable

- | | & Grup

Additional Statistics
| Descriptives table

¥ Descriptives plots

Assumption Checks

« Normality (Shapiro-Wilk)
+| Normality (Q-Q plot)

# Equality of variances



Adim 3: istatistiksel Karar ve Yorum

One-Way ANOVA H, red edilir: : HOS degeri yoniinden en az

. bir grup digerlerinden farklidir.
One-Way ANOVA (Fisher's)
F df1 df2 p
HOS 64.9 2 42 <.001

!

Group Descriptives

Grup N Mean SD SE Farklihk hangi grup/gruplardan kaynaklaniyor?
HOS Kontrol 15 31.8 2.97 0.768
Trehaloz 15 38.0 3.29 0.850

Metiyonin 15 43.5 1.93 0.498




One-Way ANOVA

Adim 4: ikili

Variances

+ Don't assume equal (Welch's)

Assume equal (Fisher's)

Missing Values

®) Exclude cases analysis by analysis

Exclude cases listwise

Dependent Variables

©,

- | | & Hos

Grouping Variable

- |&>Grup

Additional Statistics
| Descriptives table

Descriptives plots

Assumption Checks
Normality (Shapiro-Wilk)
Normality (Q-Q plot)

Equality of variances

/O’l Post-Hoc Tests

Post-Hoc Test
None
Games-Howell (unequal variances)

® Tukey (equal variances)

Statistics
| Mean difference
| Report significance
Test results (t and df)

| Flag significant comparisons

One-Way ANOVA (Welch's)

karsilastirma (Post-hoc) testleri

F df1 df2 p
HOS 80.8 2 26.4 <.001
\
Group Descriptives
Grup N Mean sSD SE
HOS Kontrol 15 31.8 2.97 0.768
Trehaloz 15 38.0 3.29 0.850
Metiyonin 15 43.5 1.93 0.498
Post Hoc Tests
Tukey Post-Hoc Test - HOS
Kontrol Trehaloz  Metiyonin
Kontrol Mean difference — -6.14*** 11,61 ***
p-value — <.001 <.001
Trehaloz ~ Mean difference — -5.48"""
p-value — <.001
Metiyonin  Mean difference —
p-value —
Note. * p < .05, ** p < .01, *** p < .001




RAPORLAMA

II- Aritmetik Ort £ Std. Sapma

Kontrol 31,8+2,9/¢
15 38+ 3,29b <0,001
15 43,5+ 1,93¢

Trehaloz
Metiyonin

ab.c: Ayny sgtundaki farkli harfler istatistiksel agcidan anlamli farklili§i ifade eder (p<0.05)




& Grup
| Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol

O 00 N O OO B W N =

Kontrol
10 Kontrol

11 Trehaloz
12 Trehaloz

Trehaloz

" Motilite

45.550
39.619
46.429
39.969
38.042
39.607
41.656
39.812
38.613
45.287

53.463
46.832
47.554

Veri seti > Motilite-kruskal.omv

lkiden Cok Ortalamanin Karsilastinimasi- Kruskal Wallis

Uygulama 2

Bir arastirmaci, Aksaray Malakli coban kopegi spermasinin farkl katki
maddeleri igceren sulandiricilar ile (trehaloz (10 mM), metiyonin (2 mM)
ve kontrol) dondurulup cozme islemi sonucunda spermatolojik
parametrelerin arastiriilmasi igcin bir calisma yapiyor. Arastirma
materyalini her grupta 10’ar hayvan olacak sekilde toplam 30 kopek
olusturuyor. Calisma sonunda sperma moaotilitesi oOlguyor. Gruplar
arasinda motalite yonunden farklilik var midir?

H,: Motalite degeri yonunden gruplar arasinda fark yoktur
H,: Motalite degeri yoninden en az bir grup digerlerinden farklidir.



Adim 1: Varsayimlarin Kontrolu

One-Way ANOVA
= Analysis > ANOVA > one-way-ANOVA

Q Dependent Variables

EEN <> Motilite

—

Bagimli degisken : Motalite ~—

Grouping Variable

= 5 &b Grup
Grup degiskeni = Grup
Variances Additional Statistics
Don't assume equal (Welch's) Descriptives table
VQrSQy|m|Qr|n kontroliU Assume equal (Fisher's) Descriptives plots
Missing Values — f Assumption Checks \
® Exclude cases analysis by analysis '« Normality (Shapiro-Wilk)
Exclude cases listwise | | Normality (Q-Q plot)
'« Equality of variances

o




|

Assumption Checks

Test of Normality (Shapiro-Wilk)

W

a

P

Motilite 0.894

0.007

Note. A low p-value suggests a
violation of the assumption of

normality

Test for Equality of Variances (Levene's)

Varsayimlarin degerlendirilmesi:

Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi

HO: Veriler Normal Dagilima uygundur

H1: Veriler Normal Dagilima uygun degqildir

Varyanslarin Homojenligi Varsayimi

F

df1 df2

HO: Varyanslar homojen dagiimaktadir

Motilite 0.853

2 26

0.438 H1: Varyanslar heterojen dagilmaktadir




/

One-Way ANOVA (Non-parametric)

Q

Dependent Variables

dim 2: Test istatistiginin se¢im

©,

<7 Motilite

Grouping Variable

&b Grup

Effect size

[ « DSCEF pairwise comparisons ]

, Kruskal Wallis

» Analysis > ANOVA > Non-parametrik
- One Way Anova-Kruskal Wallis



Descriptives

Descriptives

Adim 3: Istatistiksel Karar ve Yorum

One-Way ANOVA (Non-parametric)

Grup Motilite

Median Kontrol 39.9
Trehaloz 48.5

Metiyonin 53.6

Minimum Kontrol 38.0
Trehaloz 35.1

Metiyonin 47.9

Maximum  Kontrol 46.4
Trehaloz 55.3

Metiyonin 56.7

Kruskal-Wallis —_— H, red edilir: : HOS deger
X: df P éniinden en az bir gru
> Y grup
Motilite 18.3 2 <.001 digerlerinden farkhdir.

Dwass-Steel-Critchlow-Fligner pairwise
comparisons

4

W o ) Farklilik hanqi

Pairwise comparisons - Motilite

G qgrup/gruplardan
kaynaklaniyor?

Kontrol Trehaloz 4.28 0.007
Kontrol Metiyonin 5.20 <.001
Trehaloz  Metiyonin 3.23 0.058




RAPORLAMA
II-

Kontrol 39,9 (38-46,4) @
Trehaloz 15 48,5 (35,1-55,3) b <0,001
Metiyonin 15 53,6 (47,9-56,7) P

ab. Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkliligi ifade eder (p<0.05)




Uygulama

& Grup

T orain 0Ag'm:2_710 Bir arastirmaci, yumurta ici inUlin ve laktuloz uygulamasinin etlik pilic
o TG ckim agirigr Uzerine etkisini incelemek istemektedir. Bunun igin dollu
3 | inulin 46.399 yumurtalar, her biri 30 adetten olusan 4 gruba ayriliyor. Negatif kontrol
4 | inulin 44.642 (NK) grubuna herhangi bir enjeksiyon yapimazken, pozitif kontrol (PK)
5 | inulin 44.941 grubuna % 0.9 NaCl, IN grubuna % 2 (wt/ vol) oraninda inUlin ve
6 | inulin 43.294 Laktuloz (LK) grubuna ise % 2 (wt/vol) oraninda laktuloz enjeksiyonu
; ::E::: :2232 yaplliyor. Deney sonunda, her bir civcivin cikim agrrliklan kaydediliyor.
o | inulin 44,013 Gruplar arasinda ¢cikim agirigr bakimindan farklilik var midirg

10 | inulin 43.587

11 | inulin 45.215

12 | inulin 38.528

3 | inulin 41.798 i

:I|4 inulin 44.415

15 | inulin 43.085

16 | inulin 47.986

17 | inulin 42.865

18 | inulin 45.744

inulin 46.286



Adim 1: Varsayimlarin Kontrolu

/
One-Way ANOVA @ = Analysis > ANOVA > one-way-ANOVA

Dependent Variables

> < AGirhik

Grouping Variable

5 | [ @ orup
Variances Additional Statistics
Don't assume equal (Welch's) Descriptives table
Assume equal (Fisher's) Descriptives plots
Missing Values Assumption Checks
Exclude cases analysis by analysis /. Normality (Shapiro-Wilk)
Exclude cases listwise Normality (Q-Q plot)

Equality of variances

\\



Varsayimlarin degerlendirilmesi:

Test of Normality (Shapiro-Wilk) N
" m Normal Dagilima Uygunluk Varsayimi
Agirhik 0.980 l 0.067 I HO: Veriler Normal Dagilima uygundur
Note. A low p-value suggests a H1: Veriler Normal Dagilima uygun degildir
violation of the assumption of

normality

Varyanslarin Homojenligi Varsayimi

Test for Equality of Variances (Levene's)

F df1 df2 p
AGIrlik 0.804 3 116 0.494 H1: Varyanslar heterojen dagiimaktadir

\

HO: Varyanslar homojen dagilmaktadir




Adim 2: Test istatistiginin secimi, ANOVA

One-Way ANOVA

Dependent Variables

> <7 AQirhk

Grouping Variable
> | & Grup

Variances Additional Statistics

Don't assume equal (Welch's) .~ Descriptives table

Assume equal (Fisher's) .~ Descriptives plots
Missing Values Assumption Checks

_ Exclude cases analysis by analysis 4 Normality (Shapiro-Wilk)
Exclude cases listwise Normality (Q-Q plot)

Equality of variances

v | Post-Hoc Tests

Post-Hoc Test Statistics
None 4 Mean difference
Games-Howell (unequal variances) ./ Report significance
_ Tukey (equal variances) /4 Test results (t and df)

Flag significant comparisons




Adim 3: istatistiksel Karar ve Yorum

One-Way ANOVA (Fisher's)
F df1 a2 [ p

Agirlik 1.13 3 116 0.338

Group Descriptives

Grup N Mean SD SE
Agirlik inulin 30 44.7 1.87 0.341
LK 30 45.2 1.58 0.288
PK 30 45.0 1.38 0.251
NK 30 44.5 1.50 0.275

Yorum?




14.HAFTA

HIPOTEZ (ONEMLILIK )TESTLERI

Nitel Verilerin (Oranlarin) Karsilastirilmasi (Ki-Kare Testi)



Nitel Verilerin (Oranlarin) Karsilastirilmasi (Ki-Kare Testi)

Dogru Onemlilik secimi icin dikkat edilmesi gerekenler

1. /Verinin Olgim bigimi =
[ KL Nitel (kategorik) veriler - or. hasta-saglikli, iyile§ti—iyile§medi,]
erkek-kadin vb
Nicel veriler - 6r. Yas, boy, kolesterol seviyesi vb

2./Gruplarin bagimlilik yapisi

Kullanilimasi Gereken Te

¥

Ba§Im|I|Ik: Ayni grupta yer alan bir bireyden birden fazla 6l¢gim
vapiliyorsa (or. Ayni bireyden operasyon oncesi ve sonrasi 6rnek alinmasi)

Ba§|m5| :  Olciimler farkli gruplardaki bireylere ait ve bu
eylerden tek bir 6lgiim alindiysa.

—

3.Grup Say!I

[ 2 J

> e Ki-Kare Testi

st



Ki-kare Testi (Chi-square Test)
(iki YUzde Arasindaki Farkin Onemlilik Testi )

= Niteliksel olarak belirtilen veya niteliksel duruma getirilmis verilerin incelenmesinde kullanilr.
» Gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farkin anlamh olup olmadigi temeline dayanur.

» Ki-kare Analizi, isimsel ya da sirali olgekli tablolastirnimis verilerde, gruplar arasindaki farkin
onem kontrolunu saglayan bir yontemdir. Analizlerde, iki degiskeni olusturulan ve frekanslari
iceren ¢capraz tablolar olusturulur.

= Capraz fablolar 2x2 veya rxc (r>2 ya da ¢>2) boyutlu olabilir.

2x2 Capraz tablolar 2x3 Capraz tablolar
Hastalik Gebelik Gebeli VKS
durumu R k iyi Orta Koty
- 20 80 + 60 30 10
+ 35 65 - 30 30 40




Ki-kare Testi Varsayimiari

v Gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir.

v' Olusturulan capraz tablolarda,

» En kuguk teorik frekans > 25 ise pearson Ki-kare Test

pidestiriimelidir



Ki -Kare testinin temel amaci

Gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farkin anlaml olup
olmadigi temeline dayanur.

Gozlenen - Beklenen

(Gézlenen — Beklenen)? L2 Z (G —B)?
B

Chi Square =

Beklenen




Ki-kare Testi Ornek Coziimii

Ornek : Bir ila¢ firmasi A hastaligina karsi yeni bir ilag bulmustur. Bir kisim hastayi bu
ilacla, bir kisim hastayr da eski ilacla tedavi altina alarak kendi ilacinin etkinligini
arastirmistir. lyilesme yéniinden eski ilacla yeni ila¢ arasinda fark var midir?

Ilac Iyilesen | Iyilesmeyen | Toplam

Yeni 21 27 48

Eski 11 29 40
Toplam 32 56 88

iquez:
Ho: lyilestirme oranlan yonunden eski ilacla yenisi arasinda fark
yoktur.
A0 lyilestirme oranlan yénUnden eski ilacla yenisi arasinda fark
rdrr.



Beklenen frekanslarin bulunmasi:
Her bir hUcre icin oranti kurulur.
88 hastadan 32 hasta iyilesirse
48 hastadan x hasta iyilesir.
x= 48x32/88 = 17,5 Bu deger yeniilacla iyilesenlerin beklenen frekansidr.

Ilac Iyilesen | Iyilesmeyen | Toplam

B1=48 x 32/88= 17,5

Yeni 21 27 48 B2 =48 x 58/88= 30,5
B3 =40 x 32/ 88= 14,5
B4 =40 x 56/88 = 25,5

(B1=17,5)| (B2=30,5)
Eski 11 29 40
(B3= 14,5)| (B4=25,5)
Toplam 32 56 88




Test islemleri

e Z(G_EE}:

., (21-175)¢ (27-30,5)% (11-—14,5)* (29—255)°
,_( )2 2 2 ( 7
17,5 17,530,5 14,5 25,5

X

Yaniima olasihigi: a=0,05 secilir.

Serbestlik derecesi:
Sd=(satir sayisi-1)x(sutun sayisi-1)
Sd= (2-1)x(2-1)=1




Tablo degerinin bulunmasi :
a=0,05 duzeyinde Sd=1
X2 tablo degeri 3,841

Karar

X2 tablo degeri = 3,841 > X2 hesap degeri=2,427 H) Ho kabul
edilir.

Yorum

lyilestirme yoninden eski ilacla yeni ilac arasinda fark
bulunmamaktadir.




Veri Seti

Ki-Kare Testi Uygulama 1

‘o Seropozitiflik

+

Neospora-kikare.omv

Frekans

28

50
24
107

Bir arastirmaci, Kars yoresinde farkli irklar
yonunden kopeklerde Neospora caninum ‘un
yayginhgini belirlemek icin toplam 12 kéyde
rastgele ornekleme yontemiyle diski 6rnegi
topluyor. N. caninum antikorlarini ortaya
koymak (seropozitiflik) icin ticari kitler (IFAT)
kullanildi.  Seropozitiflik yéninden irklar
arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

Ho: Seroporzififlik oranlarn yonunden saf ve melez irklar arasinda
fark yoktur.
H,: Seroporzitiflik oranlarn yonunden saf ve melez irklar arasinda
fark vardrr.



istatistiginin se¢cimi o
§o  $0 %< | B kb

Exploration T-Test= Aegression Frequencies Factor

Analyses > Frequencies > Contingency Tables > & A & B & C One Samelz Proparion Tt
Independent Samples | 2 Outcomes

Binomial test

M Outcomes

Independent Samples
% test of association

Log-Linear Regression




Istatistiksel Karar ve Yorum

Contingency Tables
Contingency Tables C—))
Rows Contingency Tables
= ‘ &b Irk | —
oo Seropozitiflik
Y ‘ &% Seropozitiflik | Irk + - Total
Counts (optional)
> ‘ Frekans | Saf Observed 29 50 79
Layers Expected 19.9 591 9.0
ad % within row 36.7 % 63.3% 100.0%
Melez Observed 24 107 131
Expected 331 97.0 131.0
| % within row 18.3% B1.7 5% 100.0%
+ | Statistics
Tests Comparative Measures (2x2 only) T':'t El Db 5& rl"'le'd 53 1 5? 21 U
a3 Log odds ratio Expected 53 157 210
¥? continuity correction Odds ratio ':'.."E. WiT_hiﬂ ronw 252 Yo ?48 S 1 DU{] “a
Likelihood ratio Relative risk
Fisher's exact test ./ Confidence intervals
Interval 85 %
¥® Tests
Nominal Ordinal Value df 4 D o
Contingency coefficient Gamma q P<0.05 oldu IGIn, HO red
Phi and Cramer's V Kendall's tau-b :.:_'? 8.83 1 0.003 P
" 210 edilir
v | Cells
Counts Percentages
% Observed counts 7 Row Yorum: Seropozitiflik oranlan yonunden saf ve melez irklar arasinda fark vardir.
./ Expected counts Column
Total




Ki-Kare Testi Uygulama 2

‘s Tedavi ‘& Durum Frekans
1 | Tedavi A lyilesti
2 | Tedavi A lyilesmedi
3 | TedaviB lyilesi
4 | TedaviB lyilesmedi

Veri Girigini JAMOV/I'de elle yapin...

12

Bir arastirmaci, kopeklerde kalca
anomalilerinin tedavisinde kullanilan iki farkh
yontemin (tedavi A'ya karsi tedavi B)
etkinligini karsilastirmak istiyor. izlemden
sonra sonuglarn iyilesmis veya iyilesmemis
olarak kaydediyor.

Ho: lyilesme oranlarn ydninden tedavi
yontemleri arasinda fark yoktur.
H,: lyilesme oranlan  ydnUnden tedavi
yontemleri arasinda fark vardir.



requencies > Contingency Tables >
ndependent Samples

ow -—> Tedavi
olumn --> Durum
ount = Frekans

Tasts Comparative Measures (2x2 only)
[ ]x [ ] odds ratio
D %° continuity correction |:| Log odds ratio
D Likelihood ratio I:l Relative risk
Fisher's exact gest |:| Difference in proportions

D z test for differe’@gin 2 proportions Confidence intervals
Interval |95 %

Hypothesis -
@ Group 1 # Group 2 Compare

'i::' Group 1 > Group 2

'C::' Group 1 < Group 2

YO ?

Test istatistiginin segimi - istatistiksel Karar ve Yorum

Contingency Tables

Contingency Tables

En kUguk teorik frekans <5 ise Fisher's Exact Test

Durum
Tedavi lyilesti  lyilesmedi Total
Tedavi A Observed 5 12 17
Expected 4.69 12.31 17.0
TedaviBE  Observed 3 g9 12
3.31 8.68 12.0
Total 8 21 29
Expected 8 21 29
¥* Tests
Value df p
¥ 0.0685 1 0.793

Fisher's exact test 1.24 1.000

N 28




HIPOTEZ (ONEMLILIK )TESTLERI

Degiskenler Arasi Iliskilerin Belirlenmesi (Korelasyon Analizi)



KORELASYON ANALIzi

Korelasyon Analizi; iki ya da daha ¢ok degisken arasinda iliski olup olmadigini,

e YONnu
e Gucu hakkinda bilgi verir




KORELASYON ANALIzi

o

Bir degisken artarken digeri de Bir degisken artarken diger
artiyorsa ya da biri azalirken azaliyorsa ya da biri azalirken
digeri de azaliyorsa | digeri artiyorsa
* e iliski yok Y, .

iki degisken birbirinden
tamamen bagimsizdir ve
birbirini etkilememektedir. .




KORELASYON ANALIzi

-

Korelasyon Katsayisi (r), her zaman—-1ile +1
arasinda bir deger alr.
Korelasyon katsayisinin (r) basindaki isaret
iliskinin yonu (pozitif /negatif) hakkinda bilgi
verir
* Katsayi, bu 1’e ne kadar yaklasirsa o kadar
glcludur. Katsayi 0’a yaklastikea iliskinin
glcu azalrr.
e xve y’nin yerlerinin degistirilmesi r'nin
degerini degistirmez.
e xvey arasinda bir korelasyonun olmasi,
bir sebep-sonuc iliskisi oldugu anlamina
gelmez.

r = -1: mikemmel negatif iliski

(x artarken, y azalir, veya tam tersi)
r = +1: miikemmel pozitif iliski

(x artarken, y artar, veya tam tersi)
r = 0: x ve y arasinda bir iliski yoktur

Asagida r katsayisini yorumlamakta siklikla kullanilan
kategorilere yer verilmistir.
0.0 -0.20 = Cok zayifiliski(goz ardi edilebilir)
0.21 - 0.40 = Zayifiliski
0.41 - 0.60 = Orta derece iliski
0.61 -0.84 = Kuvvetliiliski
0.85 -1.0 = Cok kuvvetli iliski




KORELASYON KATSAYISI TURLERI

* Degiskenlerin tiimi nicel (siirekli) ise
* Her iki degisken de normal dagiliyorsa

Pearson Korelasyon Katsayisi

« Orneklem sayisi yeterince biiyiikse
* Xvey arasinda dogrusal bir iligki varsa

Spearman Rank Korelasyon Katsayisi

eDegiskenlerden birisinin ordinal (sirali kategorik) olmasi
eHer iki degiskenin de normal dagiimamasi
eOrneklem sayisinin kiigiik olmasi

» ex ve y arasinda dogrusal bir iligkinin olmamasi

DURUMLARINDA PEARSON KORELASYON KATSAYISI YERINE KULLANILIR




Korelasyon katsayisi (r) ne zaman hesaplanmamalidir?

Asagidaki durumlarda r'yi hesaplamak yaniltici olabilir:

e iki degisken arasinda dogrusal olmayan (6rnegin karesel) bir iliski olmasi
durumunda

e Verinin her birey hakkinda birden fazla 6l¢lim icermesi durumunda.
e Uc degerlerin bulunmasi durumunda.

(@) (b) (c)

(a) dogrusal olmayan bir iliski bulunmas (b) ug degerlerin bulunmasi (¢) verinin alt gruplardan olugmasi.

358



KORELASYON ANALIzi

ADIM 1- HIPOTEZ

H,: x ile y arasinda bir korelasyon yoktur (korelasyon katsayisi sifirdir)

H,: x ile y arasinda bir korelasyon vardir (korelasyon katsayisi sifirdan farkhdir)

Q_XY)
> XY - h

ADIM 2: ANALIZ (korelasyon katsayisi «r» hesaplanir).

I =

n

-

ADIM 3: ISTATISTIKSEL KARAR VE YORUM

* rdegerinin isaretine gore iliskinin yonu,

* rdegerinin bilyiikluigiine gore iliskinin giicii BELIRLENIR.

* rdegerine ait p degeri hesaplanir.

* p degerinin 0.05’ten kiiglik veya bliyuk olmasi durumuna gore de iliskinin anlamli ya da
anlamsiz oldugu YORUMU vyapliir.



Ornek

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiltesi
Hastanesi’'ne getirilen 10 kuzunun vicut
agirliklari (kg) ve kanlarindaki hemoglobin
(g/dL) degerleri yandaki gibidir. Bu kuzularin
agirhklart ile  kanlarindaki hemoglobin

degerleri arasinda bir iliski var midir?

Agirhik |Hemoglobin

(kg) (g/dL)
70 15
85 15
66 14
69 15
91 19
57 13
74 16
70 14
81 14
87 17




Cozum

Agirhk (kg) Hemoglobin (g/dL)
(X) (Y) XY X*X Y*Y
70 15 1050 4900 225
89 15 1275 7225 225
66 14 924 4356 196
69 15 1035 4761 225
91 19 1729 8281 361
S7 13 741 3249 160 |
4 16 1184 5476 256
0 14 980 4900 196
61 14 1134 6561 196
87 17 1479 | 7569 289
b3 750 152 11531 | 57278 |2338
Ortalamalar | 75 15.2
CT, DY XY= XD Y)/n

- RTKT,) X E XY IEY (Y )
11532 (750*152) /10

132

132

) \/(57278— 7507 /10)(2338-152°/10) ) v1028*27,6 ) 168,44



Sonuc ve Yorum

Agirlik ile hemoglobin degeri arasinda pozitif yonde iyi
bir korelasyon vardir. Iki degisken birlikte artmakta veya

birlikte azalmaktadir.



head len...
24.5
21.5
21.0
23.0
21.0
20.5
22.0
22.5
22.0
21.0
21.5
24.0
22.0

14 24.0

18.5

W 00~ & N & W R =

- | 8 |
| k| = D

—
on

chest de...
32.50
32.00
33.00
32.00
34.00
29.00
31.50
34.00
31.00
32.00
34.00
35.00
31.50
33.00
31.50

chest wi...
19.50
18.50
17.50
21.00
21.50
19.00
21.00
20.00
21.00
18.00
21.00
20.00
21.00
22.00
21.50

Korelasyon Analizi Uygulama

body len...
68.0
67.5
69.0
70.5
§9.0
65.5
62.0
70.0
71.0
70.5
68.0
6.0
62.0
66.5
69.5

Veri seti > ivesi-korelasyon.omv

height at ...
66.0
65.0
65.0
5.5
B4.5
63.0
62.0
65.0
64.0
65.5
66.0
6.0
62.0
64.5
64.0

Bir arastirmaci, ivesi koyunlarinin vicut o&lcumleri
arasindaki iliskiyi incelemek istiyor. Bu nedenle, 250
lvesi koyunun cesitli vicut 6lcimlerini (6rn. Bas
uzunlugu, goégus derinligi, goégls genisligi, vlcut
uzunlugu, cidago yuksekligi gibi) kaydediyor. Koyunlarda
vicut élctimleri arasindaki korelasyonlari hesaplayiniz.

Ho: Koyunlarda vicut olcimleri arasindaki
korelasyon yoktur.
H,: Koyunlarda vicut olgimleri arasindaki
korelasyon vardir.



Test istatistiginin se¢im

Analyses > Regression > Correlation Matrix

Correlation Matrix

S head length
chest depth
chest width
body length
height at withers
height at rump

Correlation Coefficients

Pearson
Spearman

Kendall's tau-k

Hypothesis
Correlated
Correlated positively

Correlated negatively

Additional Options

Report significance

Flag significant correlations
M

Confidence intervals

a5

Plot
Correlation matrix
Densities for variables

Statistics
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Istatistiksel Karar ve Yorum

Caorrelation Matrix

head length chestdepth chestwidth bodylength height at withers height at rump
head length Pearson'sr —
p-value —
chest depth Pearson's r 0477 *** -
p-value <.001 —
chest width Pearson'sr 0.367*** 0.539 """ -
p-value =.001 <.001 —
body length Pearson's r 0.300*** 0.511*** 0.494 *** —
p-value <.001 =.001 <.001 —
height at withers Pearson'sr 0.359*** 0.601 *** 0.312*** 0.422*** -
p-value <.001 =.001 =.001 <.001 —
height at rump Pearson's r 0.399*** 0.395*** 0.397 *** 0317 ™" 0.665 *** -
p-value <.001 =.001 =.001 =.001 =.001 -

Note. *p < .05, **p<.01,**p<.00

YORUM: Koyunlarda tiim viicut dl¢iimleri arasindaki korelasyon vardir.
Ornegin; gogiis derinligi ile bas uzunlugu arasindaki korelasyon katsayisi r=0.477 ve istatistiksel olarak

onemlidir (p<0.001). Bu iki dl¢iim arasindaki korelasyon %47.7 dir. Bu korelasyon pozitif ve orta gliglidiir.
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Regresyon Analizi




REGRESYON ANALIZI

ki degisken arasinda bir iliski bulunup bulunmadi§i, eger varsa bu iligkinin
derecesinin saptanmasi da istatistiksel cozimlemelerde sik sik karsilasilan
bir sorundur. Istatistiksel anlamda iki degisken arasindaki iliski, bunlarin
degerlerinin karsilikli degisimleri arasinda bir baglilik seklinde anlasilir.




ki degisken arasinda bir iliski oldugunda, bu iligki
dagilim grafigindeki noktalar arasindan gegen uygun bir
dogru ile tanimlanabilir. Bu dogruya regresyon dogrusu
denir ve matematiksel olarak bir denklem ile
tanimlanabilir. Bu denklemede regresyon denklemi

denir. .

Datapoints
Regression




|statistiksel anlamda iki degisken arasindaki iliski, bunlarin degerlerinin karsilikli
degisimleri arasinda bir bagliik seklinde anlasilir. Gergekten X degiskeninin
degerleri degisirken buna bagl olarak Y degiskeninin degerleri de degisiyorsa,
bu ikisi arasinda bir iligki bulundugu soylenebilir.

Regresyonda degiskenlerin bagimli degisken ve bagimsiz degisken(ler) olarak
Iki graba ayrilmasi bir zorunluluktur.

Bagiml degigsken, bagimsiz degisken(ler) tarafindan acgiklanmaya calisilan
egiskendir.

Regresyonda bagiml degisken Y ve bagimsiz degisken(ler) de X ile gosterilir.



REGRESYON ANALIZI VARSAYIMLARI

» Dogrusal regresyon analizi yapabilmek icin asagidaki varsayimlarin
saglanmasi gerekmektedir:

» Bagmli degisken ile bagimsiz degisken arasinda dogrusal bir iliski
olmalidir. Egrisel iliskiye sahip iki degiskene dogrusal regresyon analizi
uygulamak uygun olmaz.

Bagiml degisken normal dagiim gostermelidir.

» Bagmli degisken ve bagimsiz degisken dlcumle belirtiimelidir.

0.2 0.4 06 0.8 1 0.2 0.4 06 08




Regresyon dogrusunun denklemi:

y= a+bx

y: Bagimli degisken

X: Bagimsiz degisken

a: Dogrunun y eksnini kestigi nokta ??7?
b: Regresyon katsayisi 7?7




1. Regresyon katsayisi (b) hesaplanir.

Sy Y
S (Zx)

b:

Regresyon katsayisi (b) her degeri alabilir, isareti arti veya eksi olabilir.

2. xvey degerlerinin ortalamasi hesaplanir.

3. a degerleri hesaplanir.

a=Y — bX

4. Bulgular denkleme yazilir.
y=a + bx




Ornek 1: Kdpeklerde kemik kiriklarinda kullanilan fiksator plaklarin
sertlik(x) ve dayaniklilik(y) bakimindan iligkisi arastiriimaktadir. Bu
amac icin uretilen plaklar arasindan 10 parca secilmistir. Sertlik ve
dayanikhlik testi yapiimistir. Veriler asagidaki gibidir. x ve vy
arasindaki iligkiye ait regresyon denklemini bulunuz.

Parca No | X (Sertlik) | y (Dayaniklilik) X2 Xy y?
1 7 10 49 70 100
2 9 12 81 108 144
3 5 6 25 30 36
4 8 9 64 72 81
5 6 8 36 48 64
6 9 11 81 99 121
7 7 10 49 70 100
8 4 5 16 20 25
9 8 10 64 80 100
10 7 9 49 63 81

TOPLAM 70 90 514 660 852




1. Regresyon katsayisi (b) hesaplanir.
X
Sy 0CY)
b= n
2
O
n

~ 660-70.90/10 6600-6300
10.517-70°/10 5140-4900

2. xvey degerlerinin ortalamasi hesaplanir.

y=0,25+1,25x

_ 70 90
X = =7 v =9 ’
10 Y= 10 12 1

10 /

3. a degerleri hesaplanir.

=y - bx_@—1257—0—025
10 10

N ESY a 00

4. Bulgular denkleme yazilir.

y= 0,25 + 1,25x
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Linear Regression
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Linear Regression
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L =——, Sertlik degiskeni dayaniklilik
e i degiskenindeki varyasyonun % 89,3'0UnuU
e -acIKkhyor

o o= Eromas ot L .
steepgze D250 109 228 278 1238 1524
':--Q::' 3133 0897 5 L D

N

Sertlik degiskenindeki 1 birimlik degisim Dayaniklilik
References degiskeninde 1.250 birimlik degisime sebep oluyor
1] The jamee progect {2021} (-b<|® O@Trﬁun Ratriarved from hioe S nond.ong

1] B Covw Tpan (301 £ A [orgonds dnd pavirdvmpal e Batnedl compuling (Wirion 401 [Computer softwane]. Bateaiesd inom BIIRCUGTIR Pfragget a5e (1 plckacei
retrigvnd from MEAN srapshol HI2-08-24

Model.
Y=0.250+1.250X, Y=Dayanliklik ve X=Sertlik




Ornek 2: Etlik pilic Uretimi yapan bir isletme, kiimesi i1sitmak
amaciyla yaktigr fuel oil miktari ve gunluk sicaklik arasindaki
iligkiyi belirlemek istemistir. x gunluk ortalama sicakhgi, y (litre
olarak) yakilan fuel oil miktarini gostermek uUzere 10 gunluk
yakilan fuel oll ile ortalama hava sicaklgi ile ilgili tablo asagida
verilmistir. x Uzerinde y'nin regresyon dogrusunun denklemini
bulunuz ve ciziniz.

Giinliik Ortalama Sicaklik Yakilan fuel oil( litre)
(%) (Y)
-17 44
-14 35
-11 33
-10 26
-7 26
-6 19
-4 17
-1 10

3 8
7 4




