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Dersin Ogrenme Hedefleri

« Hematolojik temel parametreleri agiklayabilmek

* Biyokimyasal parametrelerin fizyolojik anlamini degerlendirebilmek

* Yaban hayvanlarinda laboratuvar sonugclarini yorumlayabilmek

* Tur, yas, cinsiyet, mevsim ve fizyolojik durumun etkilerini degerlendirmek
 Yakalama ve immobilizasyon stresini dikkate almak

 Preanalitik hatalari tanimak

* Referans araliklarin sinirliiklarini kavramak
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Neden Kan Analizi?

» Genel saglik durumunun degerlendiriimesi
» Hastaliklarin tanisina yardimci olma

* Organ fonksiyonlarinin degerlendiriimesi

» Enfeksiyon ve inflamasyonun belirlenmesi
* Beslenme durumunun degerlendiriimesi

» Dehidrasyonun belirlenmesi

» Metabolik bozukluklarin saptanmasi

Laboratuvar sonucu # tek basina tani
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Yaban Hayvanlarinda Neden Daha Karmasik?

 TUr ve alt tur/genetik yapi

* Yas ve cinsiyet

- Ureme dénemi, gebelik, laktasyon
* Mevsim ve beslenme

* Fiziksel aktivite, gog, gevre
 Esaret/dogal yasam

* Yakalama, immobilizasyon ve stres

 Travma ve hastalik
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Kan Orneginin Yolculugu

PREANALITIK — ANALITIK — POSTANALITIK

Kan alma — tlp — tasima — saklama
Separator jel iceren tiip l

Laboratuvar yontemi — cihaz — olgim

l

Sonug¢ — referans aralik — klinik yorum
Hatalarin onemli bir bolimu laboratuvara ulasmadan once olusabilir.

* Antikoagulan segimi
Na3-Sitrat Etilen diamin tetraasetik asit (EDTA)

Eritroliz? Viskozite?
Iy
g
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Kan Orneginin Yolculugu

Igne ile tiipe aktarma yerine vakum aracilidi ile tiipe aktarma !
* Yeterli ornek alinmali

» Antikoagulan tercihi ne olursa olsun kisa sureli maruziyet
EDTA MCV, HCT ve MCHC oranlarinin yukselmesine sebep olabilir.

« Uygun yakalama yontemi ve zaptirapt !
WBC, HCT ve Eritrositler (polisitemi gorulebilir)
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Kan Orneginin Yolculugu

Egzotik hayvanlarda ve kanatlilarda hemotolojik analiz oldukga gugtur.

Egzotik turlerde monosit varyanti azurofil,
Kanatlilarda ¢ekirdekli eritrositler

Bu nedenle mevcut hematoloji cihazlari yerine manuel ya da flow sitometri yontemi kullaniimal

Sekil . Thoma lammim mikroskobik goriintasu [4]

. Bir kiiguk kare-
Toplam 400 tane var

Bir biiyiik kare-
Toplam 16 ya da 25
adet var

BIOBASE
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Kan Alma Oncesi Dikkat Edilecekler

* Genel durum

» Yakalama suresi ve mucadele derecesi
* Immobilizasyon yontemi

» Son beslenme ve su tuketimi

 Fiziksel aktivite

* Yaralanma

» VUcut sicakhgi

* Hidrasyon durumu

« Kan alma zamani
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Hematolojik Degerlendirme

Types of Leukocytes LOKOSIT SERISI
| 0 . WBC, lenfosit, monosit,
Neutrophil 0 notrofil (heterofil), eozinofil, bazofil

Granulocytes ‘

Eosinophil

Basophil ~ WBC ERITROSIT SERISI

RBC, HGB, HCT/PCYV,
MCV, MCH, MCHC, RDW

Agranulocytes - Wonooyte

Lymphocyte

TROMBOSIT SERISI
PLT, MPV
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Eritrositlerin Temel Gorevleri

» Oksijen ve Karbondioksit taginmasi
* Asit-baz dengesine katki
« Kanin oksijen tasima kapasitesinin belirlenmesi

RBC; tur, yas, cinsiyet, egzersiz, stres ve hidrasyon gibi faktorlerden etkilenebilir.
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Eritrosit Sayisi (RBC)

RBC = Red Blood Cell Count
Evcil ve vahgi karnivorlarda akut stres durumlarinda artig gorulebilir!

ARTIS: Dehidrasyon, hemokonsantrasyon, stres, splenik kontraksiyon, kronik hipoksiye
adaptasyon

AZALIS: Anemi, kan kaybi, hemoliz, kronik hastalik, kemik iligi bozukluklari

RBC tek basina degerlendiriimemelidir.
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Hemoglobin (HGB)

« Oksijenin temel tasiyicisidir.
 Eritrositlerin fonksiyonel kapasitesi hakkinda bilgi verir.
« Tum omurgalilarin eritrositlerinde bulunur.

« Genel saglik ve vucut kondisyonu degerlendirmesinde 0zellikle kanatlilarda bireysel kalitenin
degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilir.

HGB | — anemi agisindan degerlendirilir (kanama, hemoliz, parazitizm, travma, zehirlenme,
yetersiz beslenme).

— Geng yirtici kuglarda PCV, MCHC, RBC duzeyleri ile birlikte HGB duzeyleri de dusuktur.

HGB 1 — siklikla hemokonsantrasyonla iligkili olabilir.

— ozellikle yuksek rakimli dusuk basing¢h ortamlarda yasayan turler igin

RBC + HGB + HCT birlikte degerlendirilmelidir.

Yaban Hayvanlari Hekimligi ¢ Biyokimyasal ve Hematolojik Parametreler e 12



Hematokrit / PCV

Kanin (toplam kan hacminin) eritrositlerden olugan oranini gosterir.

HCT 1: dehidrasyon, hemokonsantrasyon, eritrositoz
HCT |: anemi, kan kaybi, hemoliz, sivi yuklenmesi

Yaban hayvanlarinda yakalama stresi ve dehidrasyon HCT'yi belirgin degistirebilir.

PCV %35 |: Yirtici kuglarda anemiyi
PCV %45 1 : Yirtict kuglarda dehidrasyonu

Ayni zamanda HCT ve PCV su degisikliklerinden etkilendigi icin susuz kalmis bir hayvanda susuzlugun
derecesine bagl olarak su kaybi1 nedeniyle yuksektir.

Yaban Hayvanlari Hekimligi ¢ Biyokimyasal ve Hematolojik Parametreler ¢ 13



Mean Corpuscular Volume

Eritrositlerin ortalama hacmini gosterir.
MCYV yuksek — Makrositoz
MCV dusuk — Mikrositoz

MCV normal — Normositoz

Aneminin siniflandiriimasinda onemlidir.
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MCH ve MCHC

MCH: Bir eritrositte bulunan ortalama hemoglobin miktari.
MCHC: Eritrositlerdeki hemoglobin yogunlugu.
Aneminin normokromik / hipokromik olarak degerlendiriimesine yardimci olur.

MCHC ornek kalitesinden de etkilenebilir. Hemolizli 6rneklerde MCHC duzeyi yuksektir.
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Red Cell Distribution Width
Eritrositlerin buyuklUklerindeki dagilimi gosterir.
RDW 1 — Anizositoz

Rejeneratif anemi, farkl yaslardaki eritrositlerin dolasima ¢ikmasi ve bazi beslenme bozukluklarinda
degisebilir.
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Anemiye Yaklasim

1. Kan kaybi var mi?
2. Hemoliz var mi?
3. Eritrosit Uretimi azalmig mi?

MCV + MCHC + retikulosit yaniti + kan yaymasi birlikte degerlendirilir.
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Kan Yaymasinin Onemi

« Hucre morfolojisi
 Anizositoz ve poikilositoz
« Kan parazitleri

* Atipik hucreler

* Lokosit morfolojisi

* Trombositlerin degerlendirilmesi

Otomatik analizor sonuglari her zaman tek bagina yeterli degildir.
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White Blood Cell Count

« Bagisikla iligkili antikorlar dretmek ve/veya bunlari tagimak ve dagitmak
« Enfeksiyonlar ile mucadele

* Yabanci organizmalara karsi fagositoz yoluyla vicudu savunma

WBC 1 — Lokositoz
WBC | — Lokopeni

Yirtici kug tlrlerine gore sayilari degisebilmektedir (Onemli olan morfoloji). Baykuslarda lenfosit baskin

Maymunlarda stresle birlikte arttigi, digilerden erkeklerden daha yuksek oldugu belirlenmig
Yetiskin maymunlarda notrofil daha baskin fakat rhesus ve babunlarda lenfosit daha baskin

Toplam WBC yaninda lokosit diferansiyeli mutlaka degerlendirilmelidir.
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Notrofiller

« Akut inflamasyon (Bakteriyel, riketsiyal, mikotik ve parazitik)
« Doku hasari, travma

« Stres yanitl, neoplazi, intoksikasyon

« Hiperadreonokortisizm ile metabolik ve endokrin hastaliklar

Notrofili: inflamasyon, enfeksiyon, stres, kortikosteroid etkisi

Notropeni: tuketim, kemik iligi baskilanmasi ve bazi agir enfekS|yon sureglerl
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Heterofiller

« Birgok kus turinde en sik gorulen beyaz kan hucresi
« Memelilerdeki notrofilin kuslardaki karsihigi ve iki tipin islevinin benzer oldugu dusunulmekte

* Akut inflamasyon
« Doku hasari, travma ’
« Stres yaniti, steroid ilag uygulamalari

« Yirtici kuslarda artis normal kabul edilir.
« Akbabalarda kigin heterofil miktari bahar ve yaz aylarina kiyasla 3 kat daha dusuk
« Papaganlarda tam tersi
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Lenfositler

« Adaptif bagisiklik
« Humoral ve hucresel immun yanit

« Boyut ve sekillerindeki farkhliklar nedeniyle
tanimlanmasi en zor beyaz kan hucresi

Lenfositoz: kronik antijenik uyarim ve bazi
enfeksiyonlar

Mitozis gorulmesi akut enfeksiyon, neoplazmlar
(memeli ve kanath) ve tum vicudu etkileyen
bakteriyel enfeksiyon (surtiingenler)

Lenfopeni: stres, kortikosteroid etkisi, bazi viral
hastaliklar ve immun baskilanma
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» Fagositoz

 Kronik inflamasyon

* Doku temizligi

» Makrofaj sistemine donugum (Monositler makrofajlarin énculleridir)

Monositoz ozellikle kronik inflamatuvar sureglerde gorulebilir (YUksek doku hasari ve enfeksiyonlar).

Stres altinda sayica artmazlar. Bu durum stres yanitinin, hastalik ve inflamasyon kaynakli yanittan ayirt
edilmesini saglar.

Saglikh yirtici kuslarda dolasimdaki sayilari dtsuktar.

Surungenlerde gozlenen monositlerdeki mitozis akut enfeksiyonun gostergesidir.
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MEMELI MONOSITI
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Eozinofiller

 Paraziter enfeksiyonlar
 Hipersensitivite reaksiyonlari

» Baz! inflamatuvar surecler

Saglikl yirtici kuslarda yaygin bir hicre tipidir.
WBC sayisinin %10-35’ini olusturur.

Kus turleri arasinda bir gok varyasyonu vardir.

Yaban hayvanlarinda parazit yukunun
degerlendiriimesine yardimci olabilir.

Eozinofili = kesin paraziter enfeksiyon dedgildir.
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Bazofiller

* Hipersensitivite
« Inflamatuvar yanit
» Histamin aracil surecler

Bazofil sayisi genellikle dusuktar.

Yirtici kuslarda bazofil sayisi ya ¢ok dusuk ya da hic yoktur.

Kuslardaki bazofilin islevi tam olarak acik degildir, ancak memelilerdeki bazofil ve mast hucreleri ile ayni
isleve sahip oldugu dusunulmektedir.

Tuar farkhiliklari dikkate alinmalidir.
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Yaban Hayvanlarinda Stres

YAKALAMA — KORKU — MUCADELE — SEMPATIK AKTIVASYON — HORMON SALINIMI
Kortizol « Katekolaminler « Glukoz « Lokosit dagilimi « CK « Laktat

Yakalama sureci laboratuvar sonuglarinin onemli bir belirleyicisidir.
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Stres Lokogrami

Baz! turlerde:
* Notrofili

* Lenfopeni

» Eozinopeni

* Monositoz
Degisikliklerin paterni ve siddeti turlere gore farkli olabilir.

Tur ve yakalama kosullari bilinmeden yorum yapilmamalidir.
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Platelet-PLT-Trombositler

* Primer hemostaz
* Trombus olusumuna katki

« Damar butunlugunin korunmasi

PLT | — Trombositopeni
PLT 1 — Trombositoz

Stres, inflamasyon, kan kaybi ve ornekleme kosullari dikkate alinmalidir.
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Mean Platelet Volume

Trombositlerin ortalama hacmini gosterir.
* Trombosit uretimi
* Dolagimdaki trombositlerin yag dagilimi

* Rejeneratif yanit

PLT ile birlikte yorumlanmalidir.
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Biyokimyasal Profil

KARACIGER: ALT, AST, ALP, GGT, bilirubin
BOBREK: Ure, kreatinin, iirik asit
PROTEIN: Total protein, albumin, globulin
ENERJI: Glukoz, kolesterol, trigliserid
KAS: CK, AST, LDH

ELEKTROLIT/MINERAL: Na, K, CI, Ca, P, Mg
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ALT

Alanine Aminotransferase / Glutamik piruvik transaminaz (GPT)

Bazi turlerde hepatoseluler hasar acisindan degerlidir. Fakat aktivitesi kas hasari ile birlikte de artabilir.

* TUrler arasinda aktivite farkhdir.
» Bazi yaban hayvanlarinda karaciger icin sinirli duyarlihiga sahip olabilir.

Yirtici kuslarda ¢ok az tanisal bneme sahip.

Yilanlarda ALT artigi karaciger hasarini gostermez.

ALT artis1 karaciger disi hlcresel/kas hasarlariyla da iliskili olabilir.
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AST

Aspartate Aminotransferase / Glutamik oksaloasetat transaminaz (GOT)

Kaynaklar: karaciger, iskelet kasi, kalp kasi, beyin ve bobrek.

AST 1 — karaciger hastaligi yaninda kas hasari da arastiriimahdir.

AST aktivitesi kusg turlerinde hepatoseluler hastaligin ¢cok hassas ancak spesifik olmayan bir gostergesidir

AST karaciger ve kas hasarini ayirt etmek icin siklikla kas spesifik enzim olan kreatin kinaz (CK) ile
birlikte degerlendirme igin yararhdir.

Yapilan arastirmalar yaban hayvanlarinda yakalama ve tutma suresi ile kisitlamanin CK aktivitesi
yaninda AST degerlerini de yukselttigini gostermektedir.

Surangenlerde de vicut sicakligina ragmen hayvanin kisitlanmasi ve tutulmasi AST Uzerinde etkilidir.
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Alkaline Phosphatase

Baslica kaynaklar: karaciger, safra yollari, kemik. Spesifik olmayan bir enzim

ALP 1:

 Kolestaz

» Hepatobiliyer hastalik

» Kemik aktivitesi

» Geng hayvanlarda buyume

ALP aktivitesinin ayilarda kis aylarinda ve esaret altindaki yaban domuzlarinda serbest dolaganlara
kiyasla daha dusuk oldugu belirlenmistir.
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Gamma-Glutamyl Transferase

Ozellikle hepatobiliyer sistem ve kolestaz acisindan énemlidir.
Insan ve hayvanlarda esas olarak bir bdbrek enzimidir.

GGT serum aktivitesinin olgulmesiyle karaciger ve safra yolu hastaliklarinin, idrar aktivitesinin
olculmesiyle de bobrek hasarinin tanisinda kullanilir.

Kuslarda KC hastaliginin teshisinde duyarsiz ve tutarsiz olsa da deneysel olarak KC hasari olusturulan
guvercinlerin gogunda plazma aktivitesinde artis oldugu belirtiimektedir.

GGT + ALP + bilirubin birlikte degerlendirilmelidir.
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Hemoglobin/Miyoglobin — hem — bilirubin — karaciger — safra — bagirsak

Bilirubin artigi (Hiperbilirubinemi):

1. Prehepatik (indirekt bilirubin) artmis tGretim

2. Hepatik (indirekt ve direkt bilirubin) azalmis konjesyon ve depolama
3. Posthepatik (direkt bilirubin) azalmis eliminasyon

Tek tirnakhlar (aclik ve gastrointestinal staz)

Su samurlari (diger turlere nazaran yuksek oranda)
Geyikler (fiziksel yontemlerle yakalama)

Yaban koyunlari (transport stresi)

Cogu kusta biliverdin reduktaz ¢cok az bulunur ve bu nedenle dlgulebilir miktarda bilirubin Gretemezler.

Hemoliz, hepatik disfonksiyon ve kolestaz ayrimi yapiimaldir.
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Total Protein

Total Protein = Albumin + Globulin

« Kolloidal osmatik basincin korunmasi
« Inflamasyon

« Bagisiklik

« Pihtilasma

» Asit-baz dengesinin korunmasi
TP 1: dehidrasyon, kronik inflamasyon, hiperglobulinemi
TP |: protein kaybi, karaciger sentez bozuklugu, beslenme yetersizligi, enteropati

Gebelikte ve KC hasarinda dusen TP duzeylerinin, inflamasyon ve surungenlerde nekroz durumlarinda
arttigi belirlenmistir.
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» Onkotik basincin korunmasi
* Taslyici protein gorevi
» Cesitli maddelerin tasinmasi

Hipoalbuminemi: karaciger sentez bozuklugu, protein kaybi, bobrek hastaliklari, gastrointestinal kayip,
kronik hastalik

Vahsi karnivor turlerde daha yuksek oranda belirlenen ALB duzeylerinin fazla miktarda et tiketimi ile
iligkili oldugu bilinmektedir.
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« Immiinoglobulinler

* Tasiyici proteinler

- inflamatuvar proteinler

Globulin 1 — kronik antijenik uyarim/inflamasyon dusunulebilir.

Globulin | — immun yetmezlik veya protein kaybi arastirilabilir.
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Kan Ure Nitrojen (BUN)

Protein metabolizmasinin son urunlerinden biridir.

Karacigerde olusturulur ve bobreklerden atilir. Cok az oranda tukuruk, sindirim sistemi ve ter yoluyla da
atilir.

Bobrek yetmezliginin prerenal nedenlerin degerlendiriimesinde kullanilir.

Kuslar icin sinirli degeri vardir (Urikotelik).

Yilanlarda bobreklerde henle kulpu bulunmadigindan idrar konsantre edilemez. Yilanlarda BUN ve
kreatinin duzeyleri bobrek hasar biyobelirteci olarak kullanilamadigindan bobrek yetmezligi teshisi zordur.

Kuslar gibi surungenler de urikoteliktir ve azot metabolizmasinin en onemli son urtnu urik asittir.
Ure 1: dehidrasyon, azalmis renal perfizyon, bobrek fonksiyon bozuklugu, yiiksek proteinli beslenme

Ure |: dusik protein alimi, bazi karaciger/metabolik durumlar
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Kan Ure Nitrojen (BUN)

 Ure sadece bobrekte ve daha az oranda karaciger detoksifikasyonunun bir yan Grtini olarak olusur.
* Bu nedenle ¢cogu yirticl kuslarda da ¢cok az dlzeydedir veya hig tespit edilemez.

« Bununla birlikte, yirtici kuglar genel olarak buyuk miktarda hayvansal protein tuketiminden dolayi diger

kus takimlarindan daha yuksek degerler gosterirler.

» Vahsi kedigillerde evcillere kiyasla proteince zengin beslenmeye bagli yuksek BUN duzeylerine

sahiptir.
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Purin metabolizmasi ve bobrek fonksiyonuyla iligkilidir.
KUSLARDA OZEL ONEME SAHIPTIR.
« Surungenler, cogu karasal eklem bacaklilar ve kuglarda azotlu atiklarin temel formu Urik asittir.

» Bu turlerde urik asit atilan azotlu bilesiklerin yaklasik %80’ini, amonyak yaklasik %15’ini olusturur.

Geri kalan azot ise Ure ve kreatin/kreatinin seklindedir.

Memelilerden farkli yorumlama yaklasimi gerekir.
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Kas metabolizmasiyla iligkilidir.

Kreatinin 1 6zellikle GFR azalmasi ve renal fonksiyon bozuklugu agisindan 6nemilidir.
Kreatinin | bazi kas hastaliklari, kas kaybi ve genel halsizlik.

Yorumda:

 Kas kutlesi

* Yas

 Hidrasyon
dikkate alinmalidir.

Erkeklerde digilere kiyasla daha yuksektir.
Kuslarda bobrek hasarinin degerlendiriimesinde ¢ok az rol oynar.
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Temel enerji kaynagidir.

» Diyet, glikojenoliz ve glukoneogenez gibi farkli kaynaklardan elde edilir.

« Stres kaynakli salinan ketokolaminler hepatositlerde ve miyositler glikojenolizi uyarir. Ayni sekilde
stres ile birlikte salinimi artan kortizol, glikojenolizin baslatiimasina katki saglayarak kan sekerinin
yukseltir.

Beslenme durumu ve akut veya kronik stresin belirlenmesi icin yararli bir biyobelirtectir.

Insulin ve glukagon plazma glikoz konsantrasyonunu ydnetirler.

Yuksek glikoz konsantrasyonuna yanit olarak insulin uretilir. Ancak kuslarda birincil duzenleyici
glukagondur.

Glukoz 1: stres, katekolaminler, kortizol, diabetes mellitus ve metabolik degisiklikler

Glukoz |: uzun sureli aglik, sepsis, karaciger bozukluklari ve bazi metabolik durumlar



Genel olarak tur igi farkhliklar gostermekle birlikte;
Surungenlerde en dusuk 60-100 mg/dl
Kuslarda en yuksek 200-500 mg/dl

Memelilerde ise bu ikisi arasinda 100-200 mg/dI

Kedilerde stres nedeniyle 300 mg/dl'ye kadar yUkselebilen glukoz dizeyleri vahsi kedilerde yakalama
islemi sirasinda gozlemlenmistir (Ketamin ve ksilazin).

Yirtict kuglarda 80 mg/dl altinda dusen konsantrasyonlarda, hipoglisemi nedeniyle hipoglisemik
konvulziyonlar ve nobetler gorulebilir.
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Yaban Hayvanlarinda Hiperglisemi

Yakalama — stres — katekolamin/kortizol — glukoz 1
Yakalama sonrasi hiperglisemi her zaman diabetes mellitus anlamina gelmez.

Ornekleme kosullari mutlaka kaydedilmelidir.

Yaban Hayvanlari Hekimligi ¢ Biyokimyasal ve Hematolojik Parametreler o 46



Kolesterol

* Hlicre membranlari
» Steroid hormon sentezi
» Safra asidi sentezi

Degisiklikler:

* Beslenme

 Karaciger fonksiyonlari
* Metabolik durum

» Endokrin sistem
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Trigliseridler

 Enerji depolama
* Lipid metabolizmasi

Yaban hayvanlarinda serum TP duzeyleri ile birlikte beslenme durumunu degerlendirmek icin kullanilir.

Degerler:

» Beslenme

* Aclik

* Mevsim

* Aktivite

* Metabolik durum

gibi faktorlerden etkilenebilir.
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Creatine Kinase

Kas dokusu hasarinin degerlendiriimesinde onemlidir.
Iskelet kasi, kalp kasi ve beyinde en yiiksek aktiviteye sahip sitoplazmik bir enzimdir.
CK ve AST duzeylerindeki artis aktif ve yakin zamanda meydana gelen kas hasarini gosterir.

CK1:

» Kas travmasi

* Asiri fiziksel aktivite

» Uzun sureli micadele (dag kecileri ve geyikler)
 Yakalama

* Enjeksiyon/cerrahi

» Kas hastaliklari

Yaban Hayvanlari Hekimligi ¢ Biyokimyasal ve Hematolojik Parametreler ¢ 49



Lactate Dehydrogenase

Bircok dokuda bulunur (iskelet kasi, kalp kasi, karaciger, bobrek, kemik ve eritrositlerde).

Artisi:

» Kas hasari

« Karaciger hasari

* Hemoliz

* Diger hucresel hasarlar

Spesifikligi dusuktur. Diger parametrelerle birlikte degerlendirilmelidir.

Organ hasari icin spesifik olmasa da yirtici kuslarda kas kondusyonunu degerlendirmek icin kullanilir.
Cogu kus dokusunda LDH izoenzimleri bulunur ve bu nedenle KC hastaliklari icin dustuk 6zgulluge
sahiptir.
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Sodyum (Na)

 Ekstraselluler sivinin temel katyonu
» Osmotik denge

* Su dagilimi

« Sinir ve kas fonksiyonlari

Hipernatremi: siklikla su kaybi
Hiponatremi: su-elektrolit dengesizligi, kayiplar ve sistemik durumlar

Yakalanma stresi esnasinda ketokolaminlerin etkisiyle proksimal renal tubuller tarafinda Na emilimi
serum duzeylerinde artisi hizlandirir.
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Potasyum (K)

* Hucre ici temel katyon

 Kas fonksiyonu

» Kardiyak elektriksel aktivite

Hiperkalemi: bobrek fonksiyon bozuklugu, hucresel hasar, hemoliz, kas dejenerasyonu ve kas nekrozu

Hipokalemi: kayiplar, yetersiz alim ve bazi metabolik/endokrin durumlar

HEMOLIZ — yalanci K yiiksekligi
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« Ekstraselluler sivinin en onemli anyonu
« Osmotik denge

» Asit-baz dengesi

» Gastrik HCI olusumu

Na ve K ile birlikte degerlendiriimelidir.

Elektrolit degerlendirmesi tek parametre Uzerinden yapiilmamaldir.
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Kalsiyum (Ca)

* Kemik

» Kas kontraksiyonu

* Sinir iletimi

» Koagulasyon
 Hucresel sinyalizasyon

Ca; albumin, PTH, D vitamini, fosfor, yas ve tUreme doneminden etkilenebilir.
Hiperkalsemi ¢ogu tlrlerde meme karsinomu ile iliskili

Hiperfosfatemi olmaksizin meydana gelen hiperkalsemi kemik kokenli tUmorler veya metastazlar
nedeniyle Uretilen veya indUklenen humoral faktorlerin salgilanmasi ile iligkilidir.
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« Kemik mineralizasyonu

« ATP

* Hicre membranlari

 Enerji metabolizmasi

Ca/P iliskisi ozellikle buyume, gebelik ve laktasyonda onemlidir.

Siddetli borek yetmezliginde artig gorular.

Paratiroid hormon kontrolu altinda olan fosfor kanatlilarda saglikli gaga ve kemik yapisi i¢in gerekli olan
hidroksiapatiti olusturmak igin kalsiyum ile birlesmekte ve birgcok surecte yer almaktadir.

Hipofosfatemi malabsorbsiyon, D vit eksikligi, primer hiperparatiroidizm ve diurezi yansitir.
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Magnezyum (Mg)

« Intraselller bir katyondur.

« Enzimatik reaksiyonlar (kan glikoz kontrolu ve kan basincinin duzenlenmesi)
« Noromuskuler fonksiyon

* Enerji metabolizmasi

« Kemik metabolizmasi

* Protein sentezi

Beslenme, gastrointestinal kayiplar, renal atilim ve metabolik durum etkili olabilir.

Yaban Hayvanlari Hekimligi ¢ Biyokimyasal ve Hematolojik Parametreler ¢ 56



Yakalama Sonrasi Kan Profili

HCT 1

Total protein 1
Glukoz 1
CK1™M

AST 1

WBC 1
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RBC |
HGB |
HCT |
MCV |
MCHC |

Arastirilabilecek nedenler:
* Kronik kan kaybi

* Demir eksikligi

 Kronik hastalik
 Paraziter enfeksiyonlar

* Beslenme bozukluklari

Sonraki adim: Kan yaymasi + klinik muayene + anamnez
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Hepatik Profil

ALT 1
AST 1
ALP 1
GGT 1
Bilirubin 1

Oncelikle hepatobiliyer sistem degerlendirilmelidir.

Ancak:

* Hemoliz

» Kas hasari

* Kolestaz

» Hepatoseluler hasar

ayrimi yapilmalidir.
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Ure 1
Kreatinin 1
HCT 1

Total protein 1

Olasiliklar:
* Dehidrasyon
* Prerenal azotemi

* Renal fonksiyon bozuklugu

HCT + total protein artigi hemokonsantrasyonu destekleyebilir,
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CK 111
AST 1

LDH 1
ALT normal/hafif 1

Yakalama oykusu: 30 dakika yogun mucadele

CK + AST + LDH + yakalama oykusu birlikte degerlendirilmelidir.
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Biyokimyasal Parametreleri Birlikte Okuma

KARACIGER — ALT + AST + ALP + GGT + bilirubin, TP + albumin + globulin
BOBREK — Ure + kreatinin + P + hidrasyon

KAS — CK + AST + LDH

ELEKTROLIT — Na + K + ClI

MINERAL — Ca + P + Mg

Yaban Hayvanlari Hekimligi ¢ Biyokimyasal ve Hematolojik Parametreler ¢ 62



Yaban Hayvanlarinda Laboratuvar Yorumlamanin Altin Kurallari

. Turu bilinmeden referans deger kullaniimaz.
Yas dikkate alinir.

Cinsiyet dikkate alinir.

Fizyolojik donem degerlendirilir.

Mevsim goz onunde bulundurulur.
Yakalama stresinin etkisi arastirilir.
Immobilizasyon yontemi kaydedilir.

Ornegin kalitesi kontrol edilir.
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. Tek parametreyle tani konulmaz.
10. Bulgular klinik muayene ile birlikte yorumlanir.
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Bu sunum, “Yaban Hayvanlari Hekimligi” (Ed. Prof. Dr. Ender Yarsan) kitabindan, ders baglaminda
kullaniimak Uzere hazirlanmis kapsamli bir 6gretim materyalidir.

Yaban Hayvanlari
Hekimligi

Klinik uygulamada gilincel mevzuat, referans laboratuvar talimatlari ve hedef tiire 6zgii veteriner degerlendirmesi esas alinmalidir.
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